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 چکیده

هبرم ردلايلر خالف رازرقبيلررهبريک رازر نبمعرطبيع ر ها رهساندرک را سب رمراطرادا  رحيبترم رآ رنامسا راست.را رنز رجنگلرجنگل

ردچبررآ رقبمليترکشت، رم ردقا رگردشگرا رنرسوزا د رعادطردرخاب رتوسطرافرادر  ل رمراطرايجبدراراض رمب تشرگرمرشد رز ين،

رن د.رازرفوايدر همرجنگلرافيايشر ييا ر فوذرپذيرطرآبردررخبکرنرذخير رآ ،رجلوگيرطررهبرازرمينر  رشد رنرمخشرزيبدطرازرآ ررسوزط

رگو   رزيساگب  رن رهواطرآلود  رتصفي  رفرسبيشرخبک، رجنگلر شکلاترراز ر بود رمديه راسترک  هبطرگيبه رنرجب ورطر خالفراست.

مبيدرازرنقوعراينرحبدث رتبرحدرا کب رجلوگيرطرشودرنر ابيد.رمراطرحفظراينر نبعر همرنرارزشاندرربدر  زيبدطررارمراطرز دگ رمشررايج

راينرپيشگيرطرازرآتشرسوزطرنر هبررآ ردررز ب ر دررصورترنقوعرآ رم رهرردليل رمبيدرازرپيشرفترنرگسارشرآ رجلوگيرطرگردد.

هيداترلازمرمراطرجلوگيرطرازرگسارشرآ راست.رتبکنو ر  بلعبتر خالف رنقوع،ر يبز ندرتعيينر نبطقرپررخ ررآتشرسوزطرنرايجبدرتا

هبطر عيبررمبرهمرردار،ر قش رتلفيقرخ  رنز ررهبرا جبمرشد راسترک رازررنشرمندطرخ ررآتشرسوزطرجنگلرپهن رردرررام  رمبرتهي ر قش 

هبطر کب  ررگيرطرچندر عيبر رنرت ليلربطرتصايمهرک ر ابيجر  لوم رحبصلرگرديد راست.ردرراينرپژنهشرمبراسافبد رازررنشررجاعرشد 

رمب رريسك رمب ر نبطق رمين  رپيش رم  ر سبت ر يبز، ر راتب )لا ورد رسلسل  رت ليل ررنش رگرديد. راقدام رسوزط رآتش رازرAHPط ريک  )

استررشودرنردليلرآ رسبدگ ررنشرنرسبخابررسلسل ر راتب رآ رهبطرنز رده راسترک رم رطوررگسارد راسافبد ر  رپرکبرمردترينررنش

پردازد.ردرراينر قبل رازررنشرت ليلرسلسل ررهبر  رک رمبرشکسانر سبيلرپيچيد رم رسبد رنر قبيس ردندني ر عيبرهبرمبرهمرم ر  بسب رنز 

هبطر فهو  رر(رمبرکايترسنجOWAهبرازردنررنشرفبزطرنر يب گينرنز  ر رتبرشد ر)ر(رمراطرنز رده رنرمراطرتلفيقرلاي AHP راتب ر)

رسدراسافبد رازررنشرر(رمبريکديگرر قبيس رگرديد.رم ر ظرر  QSشد رنر ابيجرحبصلرازرآ رمبراسافبد رازررنشرجاعرکيف )رفبزط،راسافبد 

AHP-OWAمندطر ن ق ر وردر  بلع رازر ظرر ييا رخ ررآتشرسوزطر سبترم ررنشرفبزطرازردقترمبلاترطرمرخوردارراست.ررمراطرپهن ر

هبطرآتشررم ردسترآ درک رمبرتوج رم رقراررگرفانردرصدرقبملرتوجه رازرپهن ر4مبرآلفبطررAHP-OWAمراطررنشررQSدرر هبيترمهارينر

اينررنشر قداررمبلاترطررار سبترم ررنشرفبزطرگب بر شب ررQS،ر6784/6سوزطراتفبقرافابد ردرر نبطقرپرخ ررنرمسيبررپرخ ررنردقتر

رشود.رمندطرخ ررمبردقترمبلاترطرتوليدر  رهبطرپهن رهبطرخ ررنردرر ايج ر قش ردهدرک رميب گررتفکيكرمهاررمينرپهن ر  

ر.Fuzzy_OWA،رفبزط،رAHPتصايمرگيرطرچندر عيبر ،رآتشرسوزطرجنگل،رهای کلیدی:  واژه
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 مقدمه

هابطررريک رازرخ رهبي رک ردررحبلرحبضاررجنگالرر

کنااد،رآتااشرسااوزطررراياارا رنرجهااب ررارتهدياادر اا رر

يع رنرهبست.راگررم راينرپديد رک رم رصورترطبرجنگل

افاادرتاوجه ر شاودردرررررريبرم رصورترعادطراتفبقر  

چندينرده رآيند رجهب رمبر عيلرميرگرکاباودرجنگالررر

تاوا رما رررر واج رخواهدرشد.رازرفوايدر همرجنگالر ا رر

 واردطرازرقبيلرافايايشر فاوذرپاذيرطرآبردررخابک،ررررر

جلااوگيرطرازرفرساابيشرخاابک،رتصاافي رهااواطرآلااود ،ر

ن...راشابر رکارد.ررررهبطرگيبه رنرجاب ورطررزيساگب رگو  

آتشرساوزطرمبعاارازرماينررفاانرچرخا رطبيعاترنررررررر

هبطرجب ورطرنرگيبه رشد رنرمبعارآلودگ رهاوارررگو  

شااود.رازراياانررنرمااراطرررنرفرساابيشرخاابکر يااير اا ر

جلوگيرطرازرنقوعراينرپديد رمبيادر نابطق رکا رداراطرررر

پاب سيلرآتشرسوزطرهسااندررارشنبسابي رنرتاهياداترررر

شرسوزطرما رعاالرآنرد.رازرررلازمرمراطرجلوگيرطرازرآت

طرفرديگررمراطراسافبد ردرسترنرم رجبرازرتجهياياترر

اطفبءرحريقرمبيادر نابطق رکا ردررز اب رنقاوعرآتاشررررررر

سوزط،رگسارشرحريقردررآ هبر سبترم ر نبطقرديگاررر

ميشاارراساتررارشنبسابي ر اااودرتابرمااوا رحااداک ررازرررررر

تجهيياتراطفبءرحريقرمعالرآيد.عوا لرمسيبرطرمبعاارر

ب سيلرآتشرساوزطرنرگساارشرآ ردررياكررررافيايشرپا

شود.ردرراينر قبل رمبرتفکيكراينردنر وضوع،رر ن ق ر  

فقطرم رمررسا ر نابطقرداراطرپاب سايلرآتاشرساوزطرررررر

شود.درراينرپژنهشرعوا ل ر هاا رکا ردرررررپرداخا ر  

ايجبدر نبطقرمبرپاب سيلرآتشرسوزطرمابلار ارثررهسااندرررر

از:رتاراکمررا ادرکا رعببرتنادررررر وردر  بلعا رقاراررگرفاا ررر

درخاب ،رارتفبعر ن ق ،رجهترشايبر ن قا ،رفبصال رازرررر

هاب،رفبصال رازر نابطقر ساکو  ،رد ابردرر ن قا ،ررررررررجبد 

مبرشردرر ن ق .رمبرتوج رم راينرک رهررياكرازرعوا الررر

ايجبدرآتشرسوزطرداراطراهايتر شخص رهسااند،ر ابررر

مندطر نبطقرپررخ ر،رما رهارررررمبيدرمراطرتهي ر قش رپهن 

وثررنز ا راخاصابدردهايمرنرلايا ررررريكرازرعوا الر ارر

اطلاعبت ررارمبريکديگررتلفيقر اابييم.رلاز ا رايانرکابرررررر

هبطرتصايمرگيرطرچندر عيابر راسات.رررراسافبد رازررنش

هبرنرتلفيقررهبرمبرتوج رم ر  و رنز رده رلاي راينررنش

هبطرنز رده رک رما رررآ هب،ر انوعرهساند.ريک رازررنش

بسب رم رصاورتررخبطررسبدگ رنراسافبد رازر ظررکبرشن

 قبيساا رزنجاا رداراطرکاابرمردرزياابدطراساات،ررنشرر

سبخابررسلسل ر راتب راست،رک ردرراينرپژنهشرماراطرر

نز رده ر عيبرهبرازرآ راسافبد رشد راست.رمراطرتلفيقر

هابرازررنشرتلفياقرفابزطرگب ابرنررنشر ياب گينرررررررلاي 

هابطر فهاو  رفابزطرررررمبرکايترسنجر4نز  ر رتبرشد 

ر.شداسافبد ر

(ردررپبرکرجنگل رکشاوررترکيا ررر6664)ر6تنازرارار

عوا لر رثرردررآتاشرساوزطرنرگساارشرآ رما رپانجرررررر

عب لراصل رتقسيمر اود راست.رسپسرازرهررعب لريكر

 قش رمبرپنجرطبق راهايترتهي رنرمبرتوج رم راهايترهاررر

عب لريكرعددرم رعنوا رضريبردررلاي ر قشا رضاربررر

 راسات.ررهبررارمبرهمرجااعرکاردررر اود رنردرر هبيترلاي 

 ق  رقوتراينررنشرسبدگ رنرسرعتردررپيبد رسبزطر

نرضعفرآ راينراسترک رمراطرتعيينرنز رهرر عيبررازر

رنشرخبص راسافبد ر کرد رنرم رصورترتجرم رماراطرر

هرر عيبررعددرنز راخاصبدرداد رشد راست.رهاچنينر

ازررنشرتلفيااقرخ اا رنز رداررمااراطرتلفيااقر عيبرهاابر

درتانادطرما رحساببرررراسافبد رکرد راسترکا ررنشرقر

رآيد.رر ا 

                                                      
1 Ordered Weighted Averaging 

2 Esra Erten 
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(رمراطرتهي ر قش ر نابطقرر6667)ر4دائورت رتب رهوين

هبطرشابلرغربررپرخ ررآتشرسوزطردرريک رازرايبلت

نيانبمرعوا ل رک ردرر  بسببترشرکترداد راستررارم ر

چهبرردسا رتقسيمرنرازرهررکدامرازرعوا لريكر قش رمابرر

هشترکلاسرمبرتوجا رما رخ اررآتاشرساوزطرتوليادررررررر

هبطراطلاعابت راساافبد رشاد رتوساطرررررر راست.رلاي  اود

 ب برد رعببرتندراز:ر وعرپوششرگيابه ،رشايب،رجهاترررر

هابرررهبطردسارس .رمراطرهاررکادامرازر قشا ررررشيبرنررا 

مراسبسراهايترنز ر  بسب رشد رنردررلاي ر وردر ظرر

ضربرنر قشا ر نابطقرپاررخ اررآتاشرساوزطرتهيا رررررررر

 گرديد راست.

کا رعالان رمارررررر ق  رقوتراينرپژنهشرايانراساترر

ساابدگ رمااراطرتعيااينرنز ر عيبرهاابرازررنشرت لياالرر

اسافبد رکرد رنرضعفرآ راينراسترک رر6سلسل ر راتب 

ازررنشرتلفيااقرخ اا رنز رداررمااراطرتلفيااقر عيبرهاابر

اسافبد رکرد راسترکا ررنشرقدرتانادطرما رحساببررررر

رآيد.ر ا 

(،ر ناابطقرمابرريسااكرر4973  اادطرنرهاکابرا ر)رر

پبن راساب رکر ب شب ر وردررمبلاطرآتشرسوزطرشهرساب 

.ردرراينرپژنهشر عيبرهبطر رثرردررا در  بلع رقراررداد 

 عياابررر5ايجاابدرنرگسااارشرآتااشرسااوزطررارماا ررررر

توپوگراف ،رعوا لراقليا ،رعوا الرا ساب  ،رفبصال رازرررر

.راينر عيبرهبرمابررا دررندخب  رنرتيپرگيبه رتقسيمرکرد 

تفابع،ررهابطرارررتوج رم ر وعشب رم رترتيبرما رزير عيابررر

شيب،رجهترشايب،رد اب،رمبر ادگ ،رفبصال رازرجابد ،رررررر

تعدادرجاعيترتقسيمرشد د.رمبراسافبد رازررنشرت ليلر

هبطر رموط رهررکادامرازر عيبرهابرنررررسلسل ر راتب رنز 

هبطر رموطا رمابررنشررررزير عيبرهبرم ردسترآ درنر قش 

                                                      
1 Dao Thi Thanh Huyen 

2 Analytic Hierarchy process 

Index Overlayر36مبريکديگررتلفيقرشد د.ردرر هبيترر

بطراتفبقرافابد ردرر نبطقرپرخ ارررهردرصدرآتشرسوزط

 قش رتهي رشد رقراررگرفاند.ر ق  رقاوترايانرپاژنهشرررر

اينراسترک رمراطرتعيينرنز ر عيبرهبرازررنشرت ليالرر

سلسل ر راتبا راساافبد رکارد رنر عيبرهابطرتگثيرگاذاررررررر

ميشارطرراردررآتشرسوزطرل بظرکرد راسترنرضاعفرر

آ راينراسترکا رازررنشرهاپوشاب  رشابخررماراطررررر

هبراسافبد رکرد راست.رايانررنشرمابرتقسايمررررريقرلاي تلف

مندطرهرر عيبررم رچندرکلاسرزيرر جاوع رخودرمبعار

عدمرتوا بي ردررتعيينرتغييراتردرساترنز ا ردرر ارزرررر

شااود)احادطررهاابطر عياابرر اا ررهاابطر قشاا ررکاالاس

(.البا رمبيدردرر ظررداشترک راينررنشرما رر4977گيوط،

هبطر عيابررازررر دليلراخاصبدرنز رم رهررطبق رازر قش

رنشرتلفيااقرخ اا رنز رداررداراطرقاادرترميشااارطرر

راست.

(،رمبراسافبد رازرس رعب الرر4972)راکبرطرنرهاکبرا 

 ادل رسابد رنرساريعرررررNDVIشيب،رجهاترشايب،رنررر

مراطرتهي ر قش رريسكرآتشرسوزطردرر واح رجنگل ر

اراي رداد را درنرمبرفر ول رکرد رعوا الرفاوقرنراعاابلرررر

هوار راطر نابطقرمابرريساكرمابلارررررآ رمرررنطرتصويرر ب

 شخررشد راست.ر ق  رضعفرايانرپاژنهشرل ابظرررر

کاارد رتعاادادرکااا رازر عيبرهاابطرتگثيرگااذارردررآتااشر

ردهد.رسوزطراسترک ر قش رپبيب  ردقيق رراراراي ر ا 

ر

 های مورد استفاده منطقه مورد مطالعه و داده

ر59"تابررo42ر63'ر53" ن ق ر وردر  بلع ردرر  دند 

رo94ر64'ر5"تااابررo99ر44'ر8"شااارق رنررطاااولo42ر53'

عرضرشابل ،دررجنوبراسااب رکر ب شاب رناقاعرشاد ررررر

کيلو ارر رماعراسات.دررررر4856استرک رنسعا ر عبدلر
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هابطرقبمالررررهبطراخيررآتاشرساوزطررراينر ن ق ردررسبل

اطراتفبقرافاابد راسات.ر يايا رمبر ادگ رطباقررررررر لاحظ 

اطلاعبترگرفاا رشاد رازرسابيترسابز ب رهواشنبسا رررررر

ر73تابررر75 يل ر ااررازرسابلهبطرررر566تبرر686ازررکشور،

 اغيررمود راست.رميشارينرآتشرسوزطراينر ن ق رطبقر

تصبنيرراخذرشد رازرتصبنيرر بهوار ر وديس،ردرردنر ر

ر97دررفصلرپابيييرما رتعادادررررر73تبرر75سبل رازرسبلرر5

ر65 وردراسترک رميشارينرآ رمراطر هرر اب رمابرتعادادرررر

ر وردرمود راست.

ما ر ظاراترکبرشنبسا رنر  بلعا ر نابمعرررررررمابرتوجا رر

هبطر وجاودرررداخل رنرخبرج رنرهاچنينرمررس رداد 

هاابطرر ناابطقر سااکو  ،ررا هاابطرردرر ن قاا ،رازر قشاا 

شايبر ن قا ،رارتفابعرررررماراطردسارس ،رتراکمردرخاب ،ر

 ن ق راسافبد رگرديدرک رپسرر ن ق ،رد بر ن ق رنرمبرش

رArcGIS9.3ياررازرآ بد رسبزطرداد رمبراسافبد رازر رمراف

رتجيي رنرت ليلراطلاعبترصورترگرفت.

هابطردسارسا رنرررر قش ر نبطقر سکو  ،ر قشا ررا ر

نرساانجشرازردنرررGIS اادلررقااو  رز ااينرازر رکااير

 يرنهبطر سلحراخذرگرديدرنر قش رتاراکمردرخااب رازررر

هاب،ر راتاعرنرآمخيايدارطرکشاوررتهيا رررررررسبز ب رجنگالر

 ق رهمرازرگشت.راطلاعبتر رموطرم رد برنمبرشردرر ن

رسبيترسبز ب رهوارشنبس رکشوررمرگرفا رشد.

ر

ر
 منطقه مورد مطالعه Landsat( تصویر 0شکل )

ر

ر:AHPساختار روش 

ازرچهابررررAHPازر گب رکل رسبخابررسلس ر راتبا رر

س حرتشکيلرشد راست.ردررسا حرانلرهادفر هابي رررر

گيرد.ردررسا حردنم،ر عيبرهابر)اهادافرررررقرارر  ر سگل 

گير اد.ردررسا حرساومرزياررررررررر ا ر(رقارار ساگل رجيي ر

گير د.ردررسا حرچهابرمرهامرررررقرارر  ر سگل  عيبرهبطر



ر

ر
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هابردررايانررررهابطر کاب  ،رلايا ررررهبر)کا ردررم اارررگيين 

گير د.ردررايانرسابخابرررررگير د(رقرارر  رقساترقرارر  

نجودرزير عيبرهبراجببرطر يسترنريكريبرچنادر عيابرررر

زنجا ردرررهبطررتوا ندرفبقدرزير عيبررمبشند.ر بتريسر  

شاو درنرررس حردنمرنرسومرم رطوررجداگب  رتشکيلر  

رگيرد.رفرايندرنز رده رآ ب رجداگب  رصورتر  

 

ر:AHPشرح انجام مراحل روش

ايجاابدريااكرساابخابررسلساال ر راتباا :ردرراياانرر-4

راررمسـلله  رحل ر عيبرهابطر اوثرردررتصاايمرگيارطررررر

شنبسبي رکرد رنرما رعناوا رسا حردنمرسابخابررقاراررررررر

اگرر عيبرهبطرشنبسبي رشد رداراطرزيرر عيابررردهيم.رر  

رکنيم.رمبشندرآ هبررار ييرم رسبخابرراضبف ر  

هبطرزنج رمراطر عيبرهبرنرزيرررتشکيلر بتريسر-6

 عيبرهبطر رموطرم رهرر عيبر:ردرراينر رحل رمراطرميب ر

ر4 ييا راهايترهرر عيبرر سبترم ر عيبررديگررازراعدادر

کدامرازرآ هابرمياب گرر يايا ررررشودرک رهررراسافبد ر  ر3تبر

اهايترخبصا راسات.دررجادنلرزياررعبابراترمياب  ررررررر

ر انبظررمبرهررعددرآنرد رشد راست.

 

 و مقادیر عددی معادل آنها AHPجدول عبارات بیانی (0) جدول

ر قبديررعددطرترجي بت

ر3رکب لاًردررانلويت

ر8رانلويترمسيبررزيبد

ر5رانلويترزيبد

ر9رانلويتر اوسط

ر4رکسب انلويتري

ر7ن2ن4ن6رانلويترمينرفواصلرفوق

ر

  بسب ر رخر بسبزگبرط:ر فهومرسبزگبرطرقارارررر-9

 هامرمبشادرنررررBمراماررررn،رAازراينراسترک راگرر عيبرر

رnm،رA هامرمبشاد،رآ گاب ر عيابرررررررCمرامرررm،رB عيبرر

،رصاف  رر4975اهايترداردر)حساينعل ،رررCمرامرر عيبرر

رام ا رنجاودررررهابطرزنجا رايانرررر(.راگرردرر بتريس95

داشااا رمبشاادر اابتريسرساابزگبرراسااترنردررغياارراياانر

صااورتر اابتريسر بساابزگبرراساات.ردرراغلاابر ااواردر

قضبنترت ليلرگرا ر بسبزگبرراست،ر بسبزگبررتابرحادررر

 عااول رقبماالرقباولراسااترنرايانرحاادرتوساطر اارخررررر

شااود.رمااراطر  بسااب ر اارخررر بساابزگبرطرتعيااينر اا ر

رم.کنير بسبزگبرطرازرفر ولرزيرراسافبد ر  

ر4رام  ر

ر
ر6رام  ر

ر
ميرگااارينر قااداررنيااژ ر اابتريسرررλmaxکاا ردررآ ر

يااكررRIامعاابدر اابتريسراساات.ررn قبيساا ردنتاابي ،رنر



ر

ر
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شاابخررتصاابدف راسااترکاا ر قااداررآ رماا رنساايل ررر

هبي رک راعدادرآ رکب لاًرتصبدف را اخببرشاد ررر بتريس

 رخر بسبزگبرطراسترکا رررCRسترآ د راست.ا د،رم رد

مبشادر يايا رررر4/6مراسبسرقب و رسبعا راگاررکاااررازررر

ر4/6 بساابزگبرطر ظااراترقبماالرقبااولراسااترنراگااررازر

ميشاررمبشد،رمبيدردرر ابتريسر قبيسا رزنجا رتجديادررررر

ر ظررشود.

ر

رOWAروش تلفیق 

OWAيک رازراپراتورهبطرتلفيقرچندر عيبرراساتررر

توسااع رپياادارکااردرر4ياابگرتوسااطرر4377کاا ردررساابلر

(Boroushaki & Others, 2008, page 403رايانرر.)

رنشرداراطردنر ااوعرنز راساات،ريکاا رنز ر عياابررنر

ديگرطرنز رترتيبا .رنز ر عيابرراهاياتر ساب رياكرررررر

دهادرنردررياكرررر عيبرر سبترم ر عيبررديگرررار شب ر  

هابطرآ ريکساب راساترررررلاي راطلاعبت رمراطرتابمرسلول

(Boroushaki & Others, 2008, page 403را برنز ر.)

ترتيب رم رصاورترياكر جاوعا رهسااندرکا رتعادادررررررر

هبطر عيبرر وجودراست.رما ررراعضبطرآ رمرامررتعدادرلاي 

ازاطرهررسلولردررلاي ررسارر هبي ريكر جاوعا رنز رر

هاابرازر قاابديررساالول ررترتيباا رنجااودردارد.راياانرنز 

شد ررهبطر عيبرر وجودرک رم رصورتر ينل ر رتبرلاي 

آيدرمدن رتوج رم راينرک رايانر قابديرررررا درم ردستر  

 ,Meng & Others, 2011ازرکدامرلاي ر عيبررآ د را اد)ر

page 52ر(.ر

هبطرترتيبا رما رصاورترررررمبرتوج رک ر جاوع رنز 

V=[v1, v2,…., vn]اساترکا رمبيادرررررvj є [0,1]ماراطررر

j=1,2,3,…,nنر
n

j

i=1

v 1مبشاادراپراتااورررOWAماا رر

                                                      
1 Yager 

 ,Boroushaki & Othersشودر)رصورترزيررتعريفر  

2008, page 403:)ر

ر9رام  ر

OWAi =
n

j j

ijn
j=1

j j

j=1

u v
z

u v

 
 
 
 
 
 




 

ازر قااابديررسااالول رzi1≥zi2≥……≥zinکااا ردررآ ر

هبطر عيبرر وجودرکا رما رصاورتر ينلا ر رتابرررررررلاي 

هبطر عيابررررهاب رنز رujم ردسترآ د راسترنرا د،رشد 

(wjرهساندرک رآ هبرم)برتوج رم رzijا ادرررهابر رتابرشاد رررر

(Boroushaki & Others, 2008, page 403ردررايانرر.)

رAHPهبطر عيبرطرک رازررنشررتوا يمرازرنز ر رحل ر  

رم ردسترآ د راستراسافبد رکنيم.

اينراسترک رمابرتغييارررررOWAنيژگ راصل ررنشر

توا يمريكرسرطرعالگار،رازرررهبطرترتيب رآ ر  ردررنز 

نررANDنررORخصوصاا ر  االرجالاا رعالگرهاابطر 

WLCرارتوليدرکنيمر)رBoroushaki & Others, 2008, 

page 403ريکاا رازرعنبصااررم را اا ررنشرر.)OWAر

هاابطرترتيباا راساات.رررررنشرماا ردسااترآنرد رنز ر

هابطرررهبطر خالفا رماراطرما ردساترآنرد رنز ررررررنش

ترتيباا رنجااودرداردرکاا ريکاا رازرآ هاابررنشرکايااترر

 ,Meng & Othersهابطر فهاو  رفابزطراسات)رررررسانجر

2011, page 52.)ر

ر

رهای مفهومی فازی با کمیت سنج OWAترکیب 

هبي رنجودررهبطرچندر عيبر ررنشردررتصايمرگيرط

تاوا رمابرمياب رياكرعبابرترما رترکيابررررررررردار درک ر ا ر

توا ندررهبطر عيبرر وجودرپرداخت.راينرعببراتر  ر قش 

يابررر"اک رر عيبرهبرمبيدرمرآنرد رشاو در"عببرات رازرقبيلر



ر

ر
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مبشند.راينرر"لريک رازر عيبرهبرمبيدرمرآنرد رشودحداق"

هبررارارزيبم رچندر عيبر رهدايترشاد رمابرررر وعرازررنش

 ب نادر)  ادرضابررجبا رنرررررهبطرفبزطر  رکايترسنج

(.راينررنشرشب لرسا رگابمررر4،رصف  ر4936هاکبرا ،ر

رQ(ر شخررکرد ر وعرکايترسانجرر4شود:ر)راصل ر  

موطرم رکايترسنجرهبطرترتيب ر رر(رتوليدرکرد رنز 6)

Q(ر  بسب رنرارزيبم ر رموطرم ر وقعيترهاررکادامررر9)ر

رOWAهاابرماابراسااافبد رازرتاابمعرترکيباا ررررررازرساالول

ر(.4،رصف  ر4936)  ادرضبررجب رنرهاکبرا ،ر

 

رهای مفهومی کمیت سنج

هابطرفابزطرما ردنردساا ررررررم رطوررکل رکايترسنج

هابطر  لاقرنرکاياترررررشاو د:رکاياترسانجررررتقسيمر  

هابطر فهاو  ر  لاقررررر .رکاياترسانجررهابطر سابرررسنج

هسااندرنررر"46تقريبابًرر"نرر"4ميشااررازرر"جالات ر ظيرر

هابطرفابزطردررفبصال رررررتوا رم رعناوا ردساا رررآ هبررار  

 ,Boroushaki & Others[ردرر ظااررگرفااتر)6,∞]

2008, page 403هاابطر سااب رداراطرر(.رکايااترساانج

تاوا ردررررجالات رمبردقترکاااررهسااندرنرآ هابررار ا رررر

[ردرر ظررگرفات.رر4,6هبطرفبزطردررفبصل رناحدر]ردسا 

نرغيار رازررر"ميشاارر"،ر" صف"،ر"ا دک "جالات رشبي ر

 ,Boroushaki & Others, 2008ايانرقبيالرهسااندر)ررر

page 403ر(.ر

هابطرفابزطرماراطر يايا رررررردررناقعرازرکاياترسانجرر

شودرنرصفررميب گررتنبسابرررتنبسبر جاوع راسافبد ر  

استر)  ادرضبرر"466%"نريكرميب گررتنبسبرر"6%ر"

يااكررQ(.راگاارر4،رصااف  ر4936رجباا رنرهاکاابرا ،ر

توا ادردررسرتبسارررررکايترسنجر فهو  رمبشد،رآ گب ر  

،رp є [0,1][راراي رشود،رکا ردررآ رماراطرهاررررر6ن4مبز ر]

Q(p)ييا رسبزگبرطرر pرارمبر فهومرميب رشاد رتوساطرررر

Qدهادر)رررار شب ر  رBoroushaki & Others, 2008, 

page 403)رم رطورر  بلراگاررر.pنر فهاومررر94/6مرامارررر

 = Q(p)مرامررمبر صفرمبشاد،راگارررررQميب رشد رتوسطر

مابررر85/6فقاطررر94/6شودرم راينر عن راسترکا ررر0.75

رعببرتر فهو  ر صفرسبزگبرطردارد.

يکا رازرپرکابرمردترينرکاياترررررپاژنهشر بردرراينر

هابطرررکاياترسانجرر"هبطر فهاو  ر ساب رما ر ابمررررررسنج

RIM،ر"ش ر نظميکنواخترافياي
رار وردراسافبد رقراررر4

رداديم.ر عبدل راينرکايترسنجر  بمقرزيرراست:

 4رام  ر

ر
Q (p) =p

α
 α>0 

ر

توا يمر قاداررنسايع رازرررر بر  رαمبرتغييرردرر قدارر

عببراترميب  ردررمينردنرعببرترحاداقلريکا رنرهاا رررر

 Boroushaki & Others, 2008, pageتوليادرکنايمر)رر

رαعببراترميب  ر انبظررمابر قاداررررر(.ردررجدنلرزير403

رآ د راست:

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

                                                      
1 Regular increasing monotone 



ر

ر
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ر

ر(Boroushaki & Others, 2008, page 403متناظر با عبارات بیانی) α( مقادیر 1جدول )

ر

هبطر فهاو  رياكررنشرماراطررررر فهومرکايترسنج

هابطرررهبطرترتيبا رمارراسابسرکاياترسانجررررررتوليدرنز 

 ,Boroushaki & Othersکند)رفراهمر  رRIM فهو  ر

2008, page 404 هبطرترتيب رما رصاورترزيارررررر(.رنز

رشود:رتعريفر  

ر5رام  ر

Vj =

α α
j j-1

k k

k=1 k=1

n n

k k

k=1 k=1

u u

-

u u

   
   
   
   
   
   

 

 
 

هاابطرتصااايمرگياارطرچناادر عياابر رردرراک اارررنش

=4عن ير؛استر4هبطر عيبررمرامررر جاوعرنز 
n

j

j=1

wر،

=4پس
n

k

k=1

uاسترنر عبدل رما رصاورترزياررتباديلررررر

ر(:Boroushaki & Others, 2008, page 404شودر)ر  

ر2رام  ر

Vj=

α α
j j-1

k k

k=1 k=1

u - u
   
   
   
  

هابطرررشاودرنز ررهاب رطوررک ردررمبلار شابهد ر ا رر

نادرنرمابرتوجا ررررآيرهبطر عيبررم ردستر  رترتيب رازرنز 

هاابطرترتيباا ر عبدلاا ررنرنز رWjهاابطر عياابر،ررماا رنز 

OWAرشود:رم رصورترزيررتبديلر  ر

ر8رام  ر

OWAi=

α α
j j-1n

k k ij

j=1 k=1 k=1

u - u z
    
         

    

1و ریسک پذیری 0جبران کنندگی
 

هبطرترتيب رمبر قداررجبرا رکنندگ رنرريساكرررنز 

پذيرطرهارا رهساند.راعدادرم ردساترآ اد رازرايانردنرررر

 ,Meng & Othersصافررنرياكرهسااندر)رررر فهومرمين

2011, page 52ر قداررريسكرپاذيرطر شاب ردهناد رررر.)

اينراسترک راينرعالگررم ردسترآ د رازرکايترسانجرر

شبي راستررOR فهو  ،رتبرچ را داز رم رعالگرر ن ق ر

(Meng & Others, 2011, page 52رماا رزمااب  ر.)

ما ررتررم راينر عن راسترک رتبرچ رحدراينرعالگرررسبد 

ر4دسترآ د رريسكرپذيرطرداردرنرهررچ راينرعددرم ر

 يديكرتررمبشدرريسكرپاذيرطرآ رميشاارراسات.راگارررررر

شودراينرعالگررهاب ندرعالگررر4 قداررريسكرپذيرطر

ORکند.رريسكرپذيرطراينرعالگررم رخابطررررعالر  ر

هبساترنررراينراسترک ر ب ندرعالگرراجااابعر جاوعا رر

بطرنرندطرراردررهاررهابطر قشا رررميشارينر قداررپيکسالر

شاودررردهد.راينرعالرمبعاار ا ررر قش رخرنج رقرارر  

 بکييامر قبديرردرر قش رخرنج رظبهررشاو درنرهاا ررر

 عيبرهبردررايجبدر قش ر هابي ر قاشر داشاا رمبشاندرنررررر

هبطر ب نبسبرمراطرهدفر بر شخررشاو درکا رررر کب 

رAHPشاود.رررمبعارايجبدرريسكردررتصايمرگيرطر ا ر

نر يدياكرما رصافرراساتررررررداراطرريسكرپذيرطرثبمت

(.ر74،رصااف  ر4936)  ادرضاابررجباا رنرهاکاابرا ،ر

                                                      
1 Trade off 

2 ORness 

 ها  اک ر مسيبرط  صف مرخ  ا دک  حداقلريک  عببرترميب  

α 6664/6 4/6 5/6 4 6 46 4666 



ر

ر
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فر اولر  بساب رريسااكرپاذيرطردررزياررآنرد رشااد ررررر

راست:

ر7رام  ر

ORness=  

ترتيبر عيبرهبرکا رما ررررrتعدادر عيبرهب،ررnک ردررآ ر

امرrنز رترتيبا ررWrصورتر ينل ر رتبرشاد را ادرنررر

ر(.Gorsevski & Others, 2006, page 129است)

توا ادرما رعناوا را اداز رررررر قداررجبرا رکنندگ ر ا رر

هبطرترتيب رميب رشود.رم رعنوا ر  بلراگرررپراکندگ رنز 

مينر عيبرهبطر وجودريكر عيبررک رماراطر کاب ريابم رررر

اثرر نف ردارد،رنجودرداشا رمبشادرنرنجاودر عيبرهابطرررر

ديگررمبعارمشودرک ر کب  رکا رداراطرتقريبا رازرايانرررر

نف راست،را اخببرشود،رمدينر عن راساترکا ررر عيبرر 

 عيبرهبطرديگررماراطرايانر کاب راثارر عيابرر نفا رراررررررر

جبرا رکرد را د.ر بکييامرجبرا رکنندگ رماراطرز اب  ررر

هبطرترتيب رم رطورريکسب رماينر عيبرهابرررراسترک رنز 

 Meng & Others, 2011, pageپراکند رشد رمبشاندر)ر

گررعادمرجبارا ررر(.ر ييا رجبرا رکنندگ رصافررمياب رر52

کنندگ رنر يايا رجبارا رکننادگ رياكر شاب ردهناد ررررررر

جباارا رکنناادگ رکب االراسااتر)  ادرضاابررجباا رنرر

ايااانررAHP(.را ااابر74،رصاااف  ر4936هاکااابرا ،ر

رار اداردرنرفراينادطررررOWAهابطرعالگرهابطررررنيژگ 

کب لاًرجبرا  رنرمبر قداررجبرا رکنندگ ر يديكرم رياكرر

آ هابردخبلاتررراسترک رها ر عيبرهبررارمرراسابسرنز رر

(.رفر ااولر74ر:4936دهاادر)رجباا رنرهاکاابرا ،ررر اا 

ر  بسب رجبرا رپذيرطردررزيررآ د راست:

ر3رام  ر

TRADE – off = 1 –
 

2

rr
n w -1 n

n-1


 

ترتيبر عيبرهبرک رما رررrتعدادر عيبرهب،ررnک ردررآ رر

امرrنز رترتيبا ررWrصورتر ينل ر رتبرشاد را ادرنررر

ر(.Gorsevski & Others, 2006, page 130استر)

درررAHPمبرتوضيحراينردنرنيژگ رمبرزراساترکا ررر

داراطرجبرا رکنندگ رمبلارنرريساكرپاذيرطررررمسللههرر

رپبيينراست.

دررجدنلرزيررآلفبطر انبظررعببراترمياب  رنر يايا ررر

رريسكرپذيرطرنرجبرا رکنندگ ر انبظررآ د راست.

 

ر(Meng & Others, 2011,page 52مربوط به آن) α های مفهومی انتخابی و پارامترهای ( کمیت سنج9جدول )

α (کايترسنجQ)  هبطررنزOWA جبرا رکنندگ  عالگررترکيب ر عبدل 
ريسكر

 پذيرط

اساراتژطرتصايمر

 گيرط

 کب لاًرخوشرمينب   vj=0 OR(MAX) 6 4؛رمراطرمقي رv1=1 حداقلريک  6

 خيل رخوشرمينب   * * * * ا دک  4/6

 نب  خوشرمي * * * * مرخ  5/6

 طبيع  WLC 4 5/6 هبjمراطرها ررVj=1/n  صف 4

 مدمينب   * * * * مسيبرط 6

 خيل رمدمينب   * * * * اک ر 46

 کب لاًرمدمينب   vj=0 AND(MIN) 6 6؛رمراطرمقي رVn=1 ها  ∞

رهبردارد.رهبرنر قبديررسلولرمساگ رم رنز ر*



ر

ر
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رمراطرس ر قدارر خالفرآلفبرآنرد رشد راست.رOWAمراطردرکرمهارراينررنشردررجدنلرزيرر  بل رازررنشر

 

 OWA (Meng & Others, 2011)( مثال عددی روش 2جدول )

 wj zij uj vj Zij×vj OWAiرj xijر(Qکايترسنج)

رحداقلريک 

α=6 

4 9/6 65/6 8/6 5/6 4 8/6 

8/6 
6 4/6 4/6 5/6 95/6 6 6 

9 5/6 95/6 9/6 65/6 6 6 

4 8/6 5/6 4/6 4/6 6 6 

رمسيبرط

α=6 

4 9/6 65/6 8/6 5/6 65/6 485/6 

452/6 
6 4/6 4/6 5/6 95/6 48/6 695/6 

9 5/6 95/6 9/6 65/6 63/6 668/6 

4 8/6 5/6 4/6 4/6 43/6 643/6 

رها 
α=∞ 

4 9/6 65/6 8/6 5/6 6 6 

65/6 
6 4/6 4/6 5/6 95/6 6 6 

9 5/6 95/6 9/6 65/6 6 6 

4 8/6 5/6 4/6 4/6 4 65/6 

 

 AHP-OWAروش 

ازرآرارنر ظراترکبرشنبسب رAHPمبرتوج رم راينرک ر

مابلارياكررررهبطرمررطبقرتوضيحرOWAکندرنرراسافبد ر  

اپراتوررتلفيقرتقريببًرقوطراست،رمبرتلفيقرايانردنررنشرر

هاابطرريااكررنشرتقريباابًرقدرتاناادطردررمااينررنشرر

مراطراسافبد رازررشود.رگيرطرچند عيبر رايجبدر  رتصايم

 & Mengشااودر)راياانررنشردنر رحلاا را جاابمر اا ر

Others, 2011,page 53رتشکيلرسابخابررسلسال ررر4(:ر)

هبطر رموطرما ر عيبرهابرنرزيارررررر(ر  بسب رنز 6 راتب ر

هبطر فهاو  رررمبرکايترOWA عيبرهب.رمراطراسافبد رازر

 Meng & Others, 2011,pageس ر رحل ر يبزراستر)

(رتوليادرر6رQ(ر شخررکرد ر وعرکايترسانجرر4(:ر53

(ر9رQهبطرترتيب ر رماوطرما رکاياترسانجررررررکرد رنز 

  بسب رنرارزيابم ر رماوطرما ر وقعياترهاررکادامرازررررررر

رOWAهبرمبراسافبد رازرتبمعرترکيب ررسلول

دنر رحل رانلريعن ر  بساب رنز ر عيبرهابرنرزياررررر

ک رقبلاًرتوضايحرداد رشادرا جابمرررررAHP عيبرهبرتوسطر

لردررلايا ر هابي رررشود.رمراطر  بسب را ايبزرهررسالورر  

دنر رحل رمبيدرا جبمرشود:راماادارا ايابزرهاررسالولردرررررر

رشود:رتلفيقرلاي رزيرر عيبرهبرم رصورترزيرر  بسب ر  

ر46رام  ر

Siq =    

l

k q ik q
k=1

v .zر

رنرq=1, 2,….., pنرi=1,2,….., mمراطرها ر

ر44رام  ر

vk(q) =  

 

 

 α q α q
l l-1

k q k q
k=1 k=1

u - u
   
   
   
  



ر

ر
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هابطرزيارر عيابررررررمرامرر قبديررسلولرzik(q)ک ردررآ ر

امراسترک رم رصورتر ينل رq رموطرم رهدفر) عيبر(ر

هبطرزيارر عيابرر رماوطرما ررررررنز uk(q) رتبرشد را درنر

رα(q) رتابرشاد را ادرنرررررzik(q)امرم رمررحسابرqهدفر

 Boroushakiامراستر)qعببرترميب  ر رموطرم رهدفر

& Others, 2008, page 404.)ر

هابر علاومرشادرما ررررررهبطر عيبررلولحبلرک ر قبديررس

هبطرلايا ر هابي ررارما رررررنسيل رفر ولرزيرر قبديررسلول

رآنريم:ردستر  

ر46رام  ر

AHP-OWA (i) =

p

q iq

q=1

v z 

رنرهاچنينرi=1,2,….., mمراطرها ر

ر49رام  ر

Vq =

   α g α g
p p-1

q q

q=1 q=1

u - u
   
   
   
 ر

ترهبطر عيبررک رم رصورر قبديررسلولرziqک ردررآ ر

هابطرررsiqا دراست.رما رعبابرت رديگارررررر ينل ر رتبرشد 

هبطر عيبرطرهساندرک رمرراسابسرررنز رuq رتبرشد رنر

ziqا درنرر رتبرشد رα(g)عبابرترمياب  رماراطرهادفرررررر

راست.رمسلله هبي ريبرهاب رجوابر

ر

 روش تلفیق فازی

هابطرررمراطرتوضيحرفبزطرگب برمبيدر سبترما ررنشر

مبشيمرکا ردررزياررررجاعرنرضربرفبزطرآشنبيترداشا ر

رايم.رم رتوضيحرآ رپرداخا 

عالگررضربرفابزط:رايانرعالگارر قابديرردرجا رررررر

هابطرررهبطر عيبرر خالفرک ر وقعياتررعضويتردرر قش 

 انبظررقرارردار درراردررهامرضاربرکارد رنردرر قشا ررررر

(ر4-9دهاد.رايانرعالگارردرررام ا ر)رررررخرنج رقرارر  

جا رر قادارردرررµi شب رداد رشد راست.ردررايانررام ا ررر

عضويترهررپيکسلراست.رمبرتوج رم راينرکا ر قابديرررر

درج رعضويترمينرصفرنريكرهسااند،رضاربرفابزطرررر

شودردرر قش ر هبي ر قابديررپيکسال رخيلا رررررمبعار  

  قابديررعضاويترر هاا ر عالگارر کوچكرشو د.ردراين

شو دررتبثيررداد ر   خرنج  درر قش  نرندط طهبر قش 

 فاوقر رعالگار (.رهاچناينر68ر:4974ر)کيابنرزر قادم،رر

رار فبکاورهبريکديگر ک  شودر   گرفا  کبر م  درهنگب  

ر(.68ر:4974رکنندر)کيبنرزر قدم،ر   تضعيف

ر44رام  ر

µcombination=  
عالگررجااعرفابزط:رايانرعالگارر کاالرعالگارررررررر

(.رمابرايانرعالگاررررر75ر:4976رضربرفبزطراستر)شابد،ر

نج رميرگرشاد رنرر قبديررعضويترفبزطردرر قش رخر

شود.رمنبمراينراينرعالگرراثررافيايش ررم ريكر يديكر  

نر شاواهدر از قسات چند ک  هنگب   فوق دارد.رعالگر

 قارارر اسافبد   ورد کنندر   تقويت را يکديگر فبکاورهب

ر(.75ر:4976 گيردر)شبد،   

ر45رام  ر

µcombination=1- ( ) 

ب ااب:راياانرعالگااررحبلااترکلاا ررعالگااررفاابزطرگ

عالگرهبطرجاعرنرضربرفبزطراسترک ررام  رتلفياقرر

رآ رم رصورترزيرراست:

ر42رام  ر
µcombination = (Fuzzy algebraic sum) 

δ
× (Fuzzy 

algebraic product) 
1-δ

 

 قداررگب برمينرصفررنريكرقبملرتعيينراسات.راگارررر

رگب برمرامرريكرتعيينرشودراينرعالگررم رعالگاررجااعرر

شودرنراگرر قداررآ رمرامررصافررتعياينررررفبزطرتبديلر  



ر
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شود.ررشودراينرعالگررم رعالگررضربرفبزطرتبديلر  

ا اخببرآگبهب  رگب برمينرصافررنرياكر قابديرطرراردررررر

آنردرک ر شب ردهناد رسابزگبرطررررخرنج رم رنجودر  

کبهشا رنرافيايشا ردنررررهبطرقبملرا ع بفر يب رگرايش

(.ر75ر:4976اندر)شابد،رعالگررضربرنرجاعرفبزطرهسار

 از مرخا ر اثارر کا ر شاودر  ا ر اسافبد  ز ب   عالگر اين

رافيايش رمبشادر)شابد،رر ديگر مرخ  اثر ن کبهش  شواهد

ر(.75ر:4976

 

 

 

 ها تجزیه و تحلیل داده

هابردنرررمندطرخ ررآتشرسوزطرجنگلردررم ارپهن 

توا رتوليادرکارد،ريکا ر قشا رپاب سايلررررررر قش رخ رر  

رشرحريق.ردرراينرپژنهشرحريقرنرديگرطر قش رگسا

نردنررAHP قش رپاب سيلرحرياقرمابررنشرنز ردها رررر

اطرتهيا رشادرنردررررررنشرتلفيقرفبزطرنر يب گينردرجا ر

.رماراطر قشا رپاب سايلررررشادرپبيب رمابريکاديگرر قبيسا رررر

هاابطررشاايب،رارتفاابع،رفبصاال رازررا ررمااراط عيبرهاابطر

دسارس ،رفبصال رازر نابطقر ساکو  ،رد اب،رمابرشرنرررررر

سابخابررسلسال رررررر ظاررگرفاا رشاد.رررتراکمردرخااب ردر

ر.شدمندطرم رصورترزيررطراح رر راتب رپهن 

ر

 
 ( نمودار ساختار سلسله مراتبی پتانسیل آتش سوزی1شکل )

ر

هابرنرزيارر عيبرهابررررري رمراطر عيبرتبهبطردنر بتريس

رتشکيلرشد رنرم رنسيل ر ظراترکبرشنبس رتکايلرشد.

رExpert Choice 2000اينرعاليبتردرر رمرافاياررررها 

هبطرم ردسترآ اد رازرررا جبمرگرفترنردرر هبيترازرنز 

 ظررهررکبرشانبسرماراطرهارر عيابرر ياب گينرحسابم ررررررر

هابطر هابي ر اابيشرررررگرفا رشدرک ردررجدنلرزيررنز 

رداد رشد راست.

ر

ر



ر

ر
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 وزن معیارها و زیر معیارهای پتانسیل (1)جدول 

 وزن زیرمعیارها زیر معیارها وزن معیارها معیارها

 079/1 مل اقلیمیعوا
 011/1 دما

 171/1 بارش

   011/1 تراکم درختان

 139/1 عوامل انسانی
 17/1 های دسترسی فاصله از راه

 09/1 فاصله از مناطق مسکونی

 122/1 توپوگرافی
 19/1 جهت شیب

 77/1 ارتفاع

ر

هابطر اوردررررهبرنرتوليدرلايا ررمعدرازرآ بد رسبزطرلاي 

هبطر رموطرم رهاررلايا ،رتوساطررررر ظر،رهررکدامرازرنز 

نرفبزطرگب براساافبد رنرررAHP-OWAتلفيقررطهبررنش

 شو د.رمبرهمرتلفيقر  

ر

 ها آماده سازی داده

هابطردسارسا ررررهبطر نبطقر سکو  رنررا رامادارلاي 

ر.شادراطرما رهنگابمرررر وجودرم رنسيل رتصاويرر ابهوار رر

رGIS Readyهابطرماردارطرازر ظاررررررسپسرتااب  رلايا رر

هابطررساارطرمبيادرتااب  رررررر.مراطرپردازشکنارلرشد د

هبطر وردراسافبد رم رفر تررساررتبديلرشاو درکا ررررلاي 

هابطردسارسا رازررررهبطر نبطقر سکو  رنررا رمراطرلاي 

اسافبد رگشترنررArcGIS 9.3 رمرافيارررDistanceتبمع

جعبا رررFeature to rasterماراطرلايا رتاراکمرازرامايارررررر

شيبررمراطهبطررد.رلاي اسافبد رشرSpatial Analystاميار

هابطرررنرارتفبعرازر دلررقو  رز ينراساخراجرشد.رلايا ر

رIDWهاامرد اابرنرهاامرماابرشرماابراسااافبد رازررنشرررر

يبم رشدرنرم رلاي ررسارطرتباديلرگشاترکا ردرررررردرن 

قساترهابساگ رتوضيحرکب لرداد رشد راست.رمعدرازر

هبطرما ردساترآ اد رررررهبطررسارط،رمبيدرلاي رتوليدرفبيل

بزطرشو د.راساب داردرسابزطرما رايانردليالررررراساب داردس

هابرمابرهامرررررهبطرا دار رگيرطرتاابمرلايا ررراسترک رناحد

ناحدرلاي رجهترشيبرماررحسابرررريکسب ر يست.ر  لاً

درج راسترنرناحادرفبصال رازر نابطقر ساکو  ر ااررررررر

استرنراينردنرمبرهمرقبملرجاعر يساندرپسرمبيدرداراطر

بزطرناحدهبطريکسب رشو درکا رتوساطراسااب داردرسارررر

شاود.ردررايانرپاژنهشرمابررررررهبراينرکابررا جابمر ا ررررلاي 

اسافبد رازرتبمعرعضويترفبزطرخ  رک رما ر ارمرافاياررررر

ArcGIS9.3اضبف رشد رماودراساافبد رشاد.ک ردررزياررررررر

رتوامعرعضويترمراطرهرر عيبررآ د راست.

ر

ر



ر
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 ( تابع عضویت فازی دما9شکل )

 
 ( تابع عضویت فازی بارش2شکل )

 
 عضویت فازی مناطق مسکونی ( تابع1شکل )

 
 های دسترسی ( تابع عضویت فازی راه2شکل )



ر
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ر

 

 
 ( تابع عضویت فازی ارتفاع7شکل )

ر

هبطرجهترشيبرمبيادرآ ررارررمراطرفبزطرسبزطرلاي 

م رفبيلرمردارطر)پليگو (رتبديلرکرد.رمعدرازراينر رحل ر

هبطرجهترشيبرنرتراکمرياكررردررجدنلرتوصيف رلاي 

اضبف رشدرنر قبديررجادنلرزياررما ررررساو رم ر بمرفبزطر

 صورتر انبظر،رم رلاي ررساررتبديلرشد د.

ر

 ( مقادیر فازی جهت شیب2جدول )

رجهترشيبر قداررفبزط
رشابلر465/6
رشابلرشرق ر65/6
رشرقر5/6
رجنوبرشرق ر85/6
رجنوبر4
رجنوبرغرم ر785/6
رغربر265/6
رشابلرغرم ر985/6

 

 تانمقادیر فازی تراکم درخ (7)جدول 

رتراکمردرخاب ر قداررفبزط

ردرصدر85مبلاطرر4

ردرصدر85تبرر56مينرر7/6

ردرصدر56تبرر65مينرر5/6

ردرصدر65تبرر46مينرر9/6

ردررصدر46تبرر5مينرر6/6

ردرصدر5تبرر4مينرر4/6

رفبقدرجنگلر6



ر
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ر

 روش درون یابی

IDWنرKrigingدررايااانرجااابردنررنشر
 اااوردرر4

يابم ،رردرن هابطرررمررس رقاراررگرفات.ردررماينررنشررر

يكررنشرآ برطراست.ردلايل ردررزيرررKrigingرنشر

رKrigingذکررشد راسترک رما رتوجا رما رآ هابررنشررررر

رمراطراينرپژنهشر نبسبرشنبخا ر شد راست:

هاابطررزياابدطردرررام اا رماابررنشررهاابطرپااژنهش

ا جبمرشد راسترک رها ررهبريبم رنرارزيبم رمينرآ ردرن 

رراسااافبد رازرآ هاابرماارراياانر کااا رتبکياادرداشااا رکاا ردر

ياابم رتعاادادرنر ااوعرپااراکنشر قاابطررهاابطردرن ررنش

مردارطرشد رازراهايترمابلاي رمرخاوداررهسااند.ررررر او  

فقطردرر واردطرک رتعادادر او ا رمابلارررررKrigingرنشر

ماردارطرنررافيايشردقاترنرفواصالرمهينا ر او ا رررررمراط

  لرنرتعدادر او  رمبردرر ظررگارفانرسابخابرر کاب  رررر

گيردررکبهشرخ بر وردراسافبد رقرارر  رمراط يبزراست،ر

(.ررنشر4975)  ساانرحسااينعل رزاد رنرهاکاابرا ،رر

Krigingمراطرتعدادر او  رکمرمبرتغييراتر کب  رزيابدررر

گارددرماراطرتعادادر او ا ررررر ب نبسبرمود رنرپيشنهبدر  

عددرم رهاي رنجا ر اوردراساافبد رناقاعررررررر466کااررازر

 رنردقاترر شودرنردررصورتر يبز،رجهترافيايشرکبراي

ماردارطرما رصاورتررررآ ردررناحادهبطرهاگان،ر او ا ررر

مارازشر ادلررررماراطرجداگب  را جبمرگردد،رم ر  وطرک ر

نارياوگرام،ر  اادنديتر او اا ردررهااررناحاادرهاگاانرر

 او  (رنر  دنديترزنجر او ا ردررهاررررر466)حداقلر

زنجرداد (،رر66هابطرنارياوگرامر)حاداقلرررررياكرازرگابمرر

ر(.4975نرهاکبرا ،رزاد ررحسينعل )رنجودر داشا رمبشد

دررپژنهش رتوسطرحبش رنرهاکابرا رمهاارينررنشررر

 عرفا رررIDWيبم رماراطر شابهداترکام،ررنشررررردرن 

                                                      
1 Inverse Distance Weighted 

دقترمسيبررکا ررKrigingشد راسترک ردرراينرحبلتر

دارد.راينر ايج رمابر اابيجرحساينعل رزاد رنرهاکابرا ررررر

(ر شبم راست.ر4975  سنرحسينعل رزاد رنرهاکبرا ،ر

يبم ر شبهداترمراطردرن رKrigingعدمرتنبسبررنشر

ک راجراطرايانررنشررارررVan Meirvenneکمرمبر ابيجر

مراطرتعدادر او  رکمرمبرتغييراتر کب  رزيابدر ب نبسابررر

دا سا راست،رهاسوي ردارد)هبشمرحبش رنرهاکبرا ،ر

يابم ردرر اوردرررررنشردرن ر2(.ر بئومرنرتسب يسر4975

ورسرن ااار-هاابطرمبر اادگ رراردرر ن قاا رهايلاااو رداد 

ايسااگب ر اوردرررر3کيلو ارردرر اوردررر7×7کب بدارم رامعبدر

رارما رررKrigingنررIDWهبطررمررس رقراررداد رنررنش

ا دررهبراراي رداد رترتيبرم رعنوا رمهارينرنرمدترينررنش

(.رمابرتوجا ررر4975)  سنرحسينعل رزاد رنرهاکبرا ،ر

ازر عکوسرفبصل رمينر قابطرمابررررIDWم راينرک ررنشر

لف،رمراطر  بسب رارتفابعر ق ا ر جهاولررررهبطر خارتوا 

کند،ردرراينرپژنهشر عکوسرفبصال رماراطرررراسافبد ر  

سبزطرشدرنرمبراسافبد رازر قابطررپيبد ر9نر6نر4هبطررتوا 

هبطر خالفرارزيبم رگرديدرک رماراطرررچكرجوابرتوا 

رداراطرکاارينرخ برمود.ر6لاي رمبرشرنرد برتوا ر

ر

 محاسبه همبستگی

د ابرنرمابرش(ردرررر لراقليا ر)مراطرتعيينر قشرعوا

هبطراتفبقرافاابد ردرر ن قا رازرهابسااگ رررررآتشرسوزط

ر3مينراينردنرعب لراسافبد رشدرم راينرصاورترکا رازررر

ايسااگب رهواشنبسا ردرراطارافر ن قا ر اوردر  بلعاا رررررر

ما ررر73تابررر75هابطرررنرمراطرهرر ب رازرسابلررشداسافبد ر

آ ر6اطريبم را جبمرشادرنرلايا رشابک رررردنر رIDWرنشر

ايجبدرشاد،رساپسر ن قا ر اوردر  بلعا رازرايانرلايا رررررررر

                                                      
2 Raster 



ر
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هابطرهاررلايا راسااخراجرررررراساخراجرشد.رازرکلرپيکسل

شد ر يب گينرگرفا رشادرنرما رعناوا ر ياب گينرعب الرررررر

اقليا )رد بريبرمبرشر(ر ن ق ردررآ ر ب رازرسبلردرر ظرر

هابطرررگرفا رشد.رپسرازرا جبمراينرعالرمراطرهاا ر اب رر

سبلرگرفاا رشادرنرررر5 ب رازرر،ر يب گينرهر73تبرر75سبلر

سبل رعب لراقليا )رد بريبرمابرشر(ررر5م رعنوا ر يب گينر

در ظررگرفا رشد.رچندينرهابساگ رمينرعب لراقلياا رر

هبطر وجودر  بسب رشدرکا ردررجادنلررررنرآتشرسوزط

رآ د راست.ر7

 

 اقلیمی دما و بارشسال متوالی و عوامل  1های اتفاق افتاده در  همبستگی میان تعداد آتش سوزی (1)جدول 

رهابساگ رمبرشرفصلرمهبررمبرآتشرسوزطرفصلرپبييي

3262/6 

رهابساگ رد بطرفصلرپبيييرمبرآتشرسوزطرفصلرپبييي

3572/6 

رسبل ر5سبلا  رمبرآتشرسوزطرر5هابساگ رمبرشر

4266/6- 

رسبل ر5سبلا  رمبرآتشرسوزطرر5هابساگ رد بطر

6965/6 

ر

 سبلر5درآتشرسوزطرتعدا سبلر5د بر سبلر5مبرشر  ب 

رفرنردين ر52/46 38/27 ر6

رارديبهشت ر44/47 74/97 ر6

رخرداد ر4 78/64 28/6

ر6 تير ر6 66/63

ر94/6  رداد ر9 43/63

ر29/2 شهريور ر2 48/62

ر96/64  هر 44/66 65 

ر46 49/44 86/59 آمب 

ر94/44 آذر ر9 47/2

ر23/97 دط ر6 94/9

ر26/83 مهان ر6 44/4

ر79/45 اسفند ر6 79/7

ر
ر

ر
ر
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مبرتوج رم ر  بلعبترا جبمرشد رميشارينرعب لرآتشر

سوزطرعب لرا سب  رماود راساترنرما رخابطررپوشاشرررررر

درخا رملوط،رک ردرخا ر قبنمردررمراماررآتاشراسات،رررر

درراينر ن قا رآتاشرساوزطرميشااررازرسا حرزيارينررررررر

جنگلرآغبزرشد رنردررصورترادا  رما رتابجردرخااب رررر

مهابررايانرررررسد.رم رخبطررمابرشر نبسابردررفصالرررر  

 ن ق رنررشادرخاوبرپوشاشرزيارينردررآ رفصالرنرررررر

هاچنينرکا رمبرشردررفصلرتبمساب رنرخشكرشاد رر

اينرپوشش،ر بد رسوخان ررارماراطرفصالرپابييير هيابررررر

شود.راينر ايج رگيرطردررآ برهبطرآتاشرساوزطرنرررر  

هابساااگ رآ هاابر يااير شااهودراساات.رماابرتوجاا رماا رررر

فصلرمهبررهبطرم ردسترآ د ر يب گينرمبرشررهابساگ 

مندطرخ رراساافبد رررنر يب گينرد بطرفصلرپبيييردررپهن 

گشت.راينر يب گينرازرس رلايا ر بهب ا ر اوردر ظاررما رررررر

هبطررنطرهمردررهررسا رلايا ررررصورتر يب گينرپيکسل

رمندطرخ ررشرکترداد رشد.ر  بسب رشدرنردررپهن 

ر

با استفاده از AHP-OWAهای فازی و ارزیابی روش

ر(:QSروش جمع کیفی)

هبرمراسابسرفر اولرزياررررررررس رجاعرکيف ررنشم

را جبمرگرفت:

ر48رام  ر

ر
 سبحترآتشرسوزطر وجودرناقاعردررررSiک ردررآ ر

هابطرخ اررررر سبحترهرريكرازرپهنا ررAiهررپهن رخ ر،ر

رهبطرخ رراست.رتعدادرپهن رnن

ر47رام  ر

ر
 سبتر سبحترهررSراکا رنر سبترترDrک ردررآ ر

هابطرررتعادادررد ررnرد رخ ررم ر سبحترکالر ن قا رنررر

رخ رراست.

هبطرآتاشرساوزطر وجاودرازررررردرراينرپژنهشرداد 

سنجند ر وديسرم ردساترآ اد راساترنرچاو رامعابدرررررر

کيلاو ارررر4پيکسلراينرسنجند ردررمب درحرارتا رمرامارررر

 اارررر4666هبطر وجودريكرمبفررم رشعبعرراست،رازرداد 

شدرتبرمراطرهررآتشرسوزطر  ادند رما رق ارردنرررررزد 

کيلو ارررارپوششردهد.رمراطرارزيبم ر ب،راينر  ادند رر

رارم رعنوا ريكرپهن رخ رر وجودردرر ظررگرفاا رنرما ررر

هبرپارداخايم.ررر(رم رارزيبم ررنشQSنسيل رجاعرکيف )

داراطر قاادارررQSهاابرهااررچاا رردررارزياابم رمااينررنش

  لومياترميشاارطرررميشارطرمبشدررنشر اوردر ظاررازررر

(.ر469:ر4973رمرخااوردارراسااتر)شاايرا  رنرهاکاابرا ،

البا رمراطرارزيابم ر هابي ر ببيادرتنهابرما رايانرفابکاوررررررررر

هابطرخ ارر يايرمررسا ررررررپهن ر  دندرشودرنرمبيدردقت

شودراينرمررس رتوسطرپبرا ارطرم ر بمردقتررنشرک ر

گيارد.ررام ا ررررشود،را جبمر  ر ابيشرداد ر  رpمبرحرفر

ردررزيررآ د راست.دقتررنشر

ر43رام  ر

 
 سبحترپهن رآتاشرساوزطر وجاودرررررKSک ردررآ ر

 سبحترکالرپهنا ر اوردرررررSدررپهن رخ رر وردر ظررنر

ر ظرراست.

ر

ر

ر



ر
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 بحث و نتایج

تاوا رازرررمندطرخ رر  رهبطرپهن رم ر نظوررتهي ر قش 

گيرطرچندر عيابر ر خالفا راساافبد رررررهبطرتصايمررنش

توا ريكررنشرتصاايمرگيارطررررود.رم رطوررق عر ا  ا

هبرمياب ر ااود.ررنشرفابزطرياكرررررررارمرتررازرها ررنش

رنشرقوطرمراطرحلراينرگو  ر سبيلراسترکا رداراطرر

عالگرراجاابعرفبزط،راشاراکرفابزط،رضاربرفابزط،ررررر5

هابرررجاعرفبزطرنرفابزطرگب بسات.ردررماينرايانررنشرررر

 رشارطررفبزطرگب برازرقدرترميشارطرمرخوردارراسترمار

اينرک رمرخ رازرفبکاورهبطر وجودردررتصاايمرگيارطررر

يکديگرررارتقويترنرمرخ رديگرريکاديگرررارتضاعيفررر

گيرطرهاديگرررکنند.راگررتاب  رفبکاورهبطريكرتصايم

ترطر سابتررررارتقويترکنند،رجاعرفبزطرجوابر  لوب

دهد.رايانر فهاومرماراطرضاربررررررم رفبزطرگب براراي ر  

نرپاژنهشرمابرتوجا رما رررررفبزطر ييرصبدقراست.ردررايار

اثراترکبهش رنرافيايش رفبکاورهابطرتصاايمرگيارط،رررر

رنشرفبزطرگب بررارک رمينردنرحبلاترضاربرنرجااعرررر

ک رمينررAHP-OWAشودررارمبررنشررجبر  رفبزطرجبم 

شاود،رررجابر ا ررردنرعالگرراجاابعرنراشاراکرفبزطرجبم 

 قبيس رگرديد.ردرررنشرفبزطرگب ب،رمبرافيايشرگب برکا رر

هابطرررم رسوطرجاعرفابزطراسات،ر قشا رررهاب رحرکتر

شااو د.ررنشررحبصاال رداراطر  لوميااترميشااارطر اا ر

AHP-OWAهابطر عيابر،رازررررعلان رمرراسافبد رازرنز ر

کناد،رايانررنشرمابرررررهبطرترتيب ر يايراساافبد ر ا ررررنز 

آلفبهبطر خالافرماينردنرعالگارراجااابعرنراشااراکرررررر

رهبي رمبر ييا راجاابعرنراشاراکرشودرنر قش رجبر  رجبم 

کند.رمراطر قبيس رماينرايانردنررنشرررر خالفرتوليدر  

ک رمارر بنابطر قبيسا رررررشدازررنشرجاعرکيف راسافبد ر

هبطر وجودرمابر نابطقرررر ييا ر سبحتر شارکرمينرداد 

رمندطرشد ر خالفراست.رررطبق 

هاابطرتولياادرشااد رنرردرراياانرقساااترتاااب  رلاياا 

هبطر هبي رحبصلرازردنررنشر ابيشرداد رشاد رنرررلاي 

هبطر وجاودرما ر قبيسا رماينرآ ردنررررررسافبد رازرداد مبرا

هابطر عيابررفابزطرشاد ردرررررررپرداخا رشد راسات.رلايا رر

ر شب رداد رشد راست.44تبرر7هبطرشابر ررشکل

ر
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 ( نقشه جهت شیب1شکل )

 

ر
 ( نقشه ارتفاع منطقه3شکل )
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ر
 له از مناطق مسکونی( نقشه فاص01شکل )

ر
ر

 های دسترسی ( نقشه فاصله از راه00شکل )



ر
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ر
 ( نقشه هم بارش فصل بهار01شکل )

ر

ر
 ( نقشه هم دما فصل پاییز09شکل )



ر

ر

 039/  ارهیچند مع یریگ میتصم یها ا با استفاده ازروشه در جنگل یآتش سوز لیپتانس یمناطق دارا یبند پهنه

ر

 

ر
 ( نقشه تراکم درختان02شکل )

ر

هبطررهبطرفبزطرمراطرهرر عيبر،رنز رپسرازرتهي رلاي 

اردررلايا رفابزطرشاد رررررAHPم ردسترآ اد رازررنشرر

نرر6ضربرکرديمرنرمبراسافبد رازرگب بهبطر خالفرمينر

هابطرررمندطرتوليادرشادرنر قشا ررررهبطر هبي رپهن ر قش ر4

ر6کلاسرکمرخ ر) قبديررمينرر4 هبي رتوليدرشد ررارم ر

(،رپاررر5/6تابررر65/6(،ر اوسطرخ ر) قبديررمينر65/6تبر

(رنرمساايبررپرخ اارر85/6تاابرر5/6خ اارر) قاابديررمااينر

(رتقسايمرکارديم.رماراطرتعياينررررر4تابررر85/6قبديررمينر) 

هبطرآتشرسوزطررمهارينر قش ررنشرفبزطرگب برازرداد 

هابررر وجودراسافبد رکرديمرک ردررقساترارزيابم ررنشر

توضيحرداد رشدرنرجدانلر رموط ردررزيررآ د راسات..رر

هبطر عيبررفبزطرشد رر ييرلاي رAHP-OWAمراطررنشر

طر گبر د ردرر  ايطررک رتوسرAHP-OWAناردرمر ب  ر

هابطررر البر وشا رشد رماود،رگرديادرنرمابراعاابلرنز رررر

AHPهابي رررک ردرر رحل رقبلرم ردسترآ د رمود،ر قش ر

مبرآلفبهبطر افبنترتوليدرشدرک رمراطرا اخاببرمهاارينررر

.رما ردليالرتناوعررررشدآ رهاب ندررنشرفبزطرگب برعاالرر

هبطر يديكرما رررهبطرتوليدط،ردررزيررفقطرلاي رزيبدرلاي 

 اقعيترنرجدانلرآ هبرآنرد رشد راست.ن

ر

 

 



ر

ر
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ر

 

 AHPبا  3/1( روش فازی با گامای 3جدول )

 QS درصدرآتشراتفبقرافابد   سبحترآتشراتفبقرافابد  درصدرطبقبت  سبحترطبق  مندطرپهن رطبقبت

 6984/6 72/97 694/48 39/56 498/948 کمرخ ر

 6669/6 46/7 862/9 35/8 494/56  اوسطرخ ر

 6222/6 87/93 246/48 43/62 844/489 پررخ ر

 6664/6 32/46 843/5 29/46 784/76 مسيبررپرخ ر

 4644/6 466 943/44 466 772/255 جاع

 

 2با آلفای  AHP-OWA( روش 01جدول )

 QSردرصدرآتشراتفبقرافابد ر سبحترآتشراتفبقرافابد ردرصدرطبقبتر سبحترطبق رمندطرطبقبترپهن 

ر4498/6ر99/46ر574/4ر22/94ر249/668رکمرخ ر

ر6943/6ر36/92ر925/42ر59/68ر575/476ر اوسطرخ ر

ر6462/6ر33/98ر748/42ر27/94ر877/668رپررخ ر

ر6956/6ر87/44ر552/2ر49/3ر786/53رمسيبررپرخ ر

ر6696/6ر466ر943/44ر466ر772/255رجاع
ر

 های تلفیق فازی با گاماهای متفاوت ( مقایسه بین روش00جدول )

 رنش
مسيبرردقترپهن ر

 پرخ ر
ررتب 

دقترپهن رپرخ ررنرمسيبرر

 پرخ ر
 رتب  QS رتب 

 AHP 6239/6 6 6344/6 4 4644/6 6مبرر3/6گب بطر

 5 6327/6 9 6748/6 9 6552/6رAHPمبرر75/6گب بطر

 4 4/6 6 6724/6 4 6869/6رAHPمدن رر3/6گب بطر

 AHP 6433/6 4 6794/6 5 4634/6 4مدن رر75/6گب بطر

 

 با آلفاهای متفاوتAHP-OWAهای تلفیق  ایسه بین روش( مق01جدول )

 رتب رQS رتب ردقترپهن رپرخ ررنرمسيبررپرخ رررتب ردقترپهن رمسيبررپرخ رررنش

ر9ر6264/6ر2ر6846/6ر2ر6395/6ر5/6آلفبر

ر4ر6742/6ر6ر6345/6ر4ر6386/6ر4آلفبر

ر6ر6233/6ر4ر6394/6ر5ر6328/6ر6آلفبر

ر5ر6696/6ر9ر6784/6ر6ر4635/6ر4آلفبر

ر4ر6476/6ر5ر6754/6ر9ر4652/6ر5آلفبر

ر2ر6667/6ر4ر6727/6ر4ر4469/6ر2آلفبر



ر

ر

 031/  ارهیچند مع یریگ میتصم یها ا با استفاده ازروشه در جنگل یآتش سوز لیپتانس یمناطق دارا یبند پهنه

ر

 

ر
 AHPبا  3/1( نقشه روش فازی با گامای 01شکل )

ر

ر
ر2( نقشه روش میانگین وزنی مرتب شده با آلفای 02شکل )

  



ر

ر
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 گیری نتیجه

شد ررهبطراراي رمبرتوج رم رجاعرکيف رنردقتررنش

هبطرپرخ ررنرمسيبررپرخ رردرررنشرفابزطرررمراطرپهن 

رسايمرکا ررنشررررمبرگب بهبطر افبنترم راينر ايج ر ا ر

،ررنشرمهين رAHPهبطررنرتبثيررنز ر3/6فبزطرمبرگب بطر

هبطرفبزطرمبرگب بهبطرديگرراساترررترطر سبترم ررنش

هبطرآتشرسوزطردرردنرطبقا ررردرصدرازرپهن ر84/56ک ر

اينررنشرقاراررگرفاا را اد،رمابرررررپرخ ررنرمسيبررپرخ ر

توج رم رايانرکا رپهنا رپرخ اررما رمابلارداراطرارزشررررررر

هساندرداراطراهايترکاارطر سبترر5/6پيکسل رمبلاطر

ر85/6م رپهن رمسيبررپرخ اررمابرارزشرپيکسال رمابلاطررررر

هبطر  بساب رشاد ردرررنشرررراست.رمبر لاحظ ردرردقت

AHP-OWAنرجاااعرکيفاا ر رمااوطرماا رآ ،ررنشرررر

AHP-OWAرنشر نبسب رمراطرتهي ر قش رر4لفبطرمبرآر

درصدرر88/56شودک رر نبطقرمبرريسكرمبلار  سوبر  

هبطرپرخ اررنرررهبطرآتشرسوزطر وجودردررپهن رازرپهن 

ا د.رحبلرمبر قبيسا رررمسيبررپرخ رراينررنشرقراررگرفا 

مبرآلفبطررAHP-OWAنرر3/6مينررنشرفبزطرمبرگب بطر

نشرماا ردسااترآ ااد رمااراطرررQS،رمهااارينردقااترن4

AHP-OWAاسترک رعلان رمرقراررگارفانررر4مبرآلفبطرر

هبطرآتاشرساوزطر وجاودررررردرصدرقبملرتوجه رازرپهن 

ايانررنشرررQSهبطرپرخ ررنرمسايبررپرخ ار،رررردررپهن 

 قداررمابلاترطررار سابترما ررنشرفابزطرگب ابر شاب ررررررر

هبطرخ ررنردررردهدرک رميب گررتفکيكرمهاررمينرپهن ر  

ررمبردقترمابلاترطرتوليادرررمندطرخ رهبطرپهن ر ايج ر قش 

ر42،ر45شاابر رررهابطررشود.رايانر وضاوعردررشاکلرررر  

ر شهودراست.

 

 

 منابع

هابطررر کب ريابم رعرصا ررر(،4977)راحادطرگيوط،را ين

اساااقراررصاانعترپارنشاايا ردرراساااب رفاابرسرماابر

اسافبد رازرفراينادرت ليالرسلسال ر راتبا رنر ن اقرررررر

رفبزط،ردا شکد ر  يطرزيستردا شگب رتهرا 

ر؛  اادرر،ساعبدترسرشاتررر؛ا ين رجالالرر؛داندر،اکبرط

(،راراي ر دل رسبد رنرسريعرمراطرتهي ر قشا رر4972)

دن اينررريسكرآتاشرساوزطردرر اواح رجنگلا ،ررررر

هااابيشر قبملاا رماابرسااوا حرطبيعاا ،رق اابرعلااا ر

 هندس ر قش رمردارطرنر قبمل رمابرساوا حرطبيعا ،رررر

ردا شکد رفن ردا شگب رتهرا 

ر؛شاعبب رر،شاابي رر؛حسين ،رسيدر  سانرر؛هبشمررحبش ،

(.رارزياابم ردقااترنرر4975)ر  ااادط،رجهااب گرد.ر

يابم ردررتخااينرازترکالررررهبطردرن رص تررنش

.رساااو ينرهاااابيشرGISخااابکرمااابراساااافبد رازر

رهبطراطلاعبتر کب  .رسيسام

(،ردرجا رمنادطرنرنز ردها رررر4975)رحسينعل ،رفرهابدر

هاابطررهاابطراطلاعاابت ردررسااب ب  رراتو بتيااكرلاياا 

 ادعل ،ردا شاکد رفنا ررراطلاعبتر کب  ،ررجب ،ر 

ردا شگب رتهرا ،رگرن ر هندس ر قش رمردارط

رشابي ،رشعبب ر؛ايوم ،رشاسرا...ر؛زاد ،ر  سنرحسينعل 

يابم ردرررهبطر خالافردرن رر(.ر قبيس ررنش4975)

مرآنردرمرخ رخصوصايبترخابمرسا   )ر  بلعا ررررر

 وردط:رحوز رآمخياير هاررسابينار(.ر جلا رعلاومرررررر

يدهم،رشااابر رکشاابنرزطرن ناابمعرطبيع ،جلاادرسااي

رپنجم.

  اادررر،طابلع رر؛علا رر، نصاوريب رر؛  ادرضبر،رجب 

هاابطرتصااايمرگياارطرچناادرر(،ر قبيساا ررنش4936)

رFuzzyAHP-OWA،رAHP_OWA،رAHP عياابر ر



ر

ر
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ر

 

هبطر سکو  ردررشهررتبريي،رريبم ر جااعرمراطر کب 

،ردنر رساا رنرهفااام،ر4665-7266شنبساا ،ر  اايط

،رصاف بترر36  ايطرشنبسا (،رمهابررررر58)ر4شابرة

ر(88-36)

(،ر سيريبم رمهينا رخ اوطررر4974کيبنرزر قدم،رحايد،ر)

هابطراطلاعابتر کاب  رررررلول رگبزرم رکااكرسيساامرر

(GISردلانر،ر  ادرضب،ردا شکد رفنا ردا شاگب ررر،)

رتهرا ،رگرن ر هندس ر قش رمردارط

(،رطراحا رناجاراطرياكرسيساامررررر4976شبد،ررنزما ر)ر

اطلاعبترجغرافيبي رکبرمردطرمبرتبکيدرمرر دلسابزطرر

بزهبطرنزارترصانبيعرنر عابد ،رعبابدط،رحاياد،ررررر ي

دا شگبهصنعايخواجهنصيرالدين وسااا ،ردا شاااکد ر

ر قش رمردارط

ر ساعودرر،علياارادطرر؛عبادالر،سيفرر؛کورنشر،شيرا  

(،رصاا ترساانج ررنشرت لياالرسلساا رررر4936)

(ردررMR)ر(رنررگرسيو رچنادر اغيار ررAHP راتب )

مندطرخ اررز اينرلغايشرما رکااكرتکنياكررررررررپهن 

(GIS  (ر)رررر،)بلع ر وردط:رحوضا ررندخب ا ر ابرمر

ر سلسال،ررر هندس رفنبنرطراطلاعبتر کب  ،رشابر 

،رصااف بتر73ساابلريکاام،رشااابر رسااوم،رز ساااب ر

ر(.467-34)

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر



ر

ر
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ر


