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Abstract 
Production and consumption of electricity in Iran is one of the most important issues in long-term 

planning. Studies show that the global warming will increase dramatically in the coming decades, 

which will lead to increase in electricity demand. There is a significant correlation between 5-10 years 

mean electricity consumption and country-averaged temperature. In this study, mean annual electricity 

consumption across Iran has been parameterized using 5-year country-averaged annual temperature. 

The 5-yaer mean temperature of Iran was forecasted to 2100 using statistical downscaling of three 

General Circulation models of HadCM, NCCCSN and MPEH5. Then, 5-year mean electricity 

consumption of Iran during 2020s up to 2100s has been simulated by the combination of electricity-

temperature parameterization equation and future 5-year temperature. The results showed that the 

average temperature will increase in the periods of 2011-2040, 2041-2070 and 2071-2100 by 1.2, 2.4 

and 3.6 °C, respectively when comparing to the baseline period of 1961-1990. Increasing temperatures 

will lead to increased electricity demand over the country by 51, 81.4 and 117.2 GW comparing to the 

average electricity consumption in the most recent five-year (1386-1990) available electricity 

consumption data. The results of this study can be used in nation’s long-term planning for future 

energy demands, power plant development and climate change adaptation. 

Key words: Forecasting, Electricity consumption, Climate Change, temperature, Atmospheric 

General Circulation Model. 
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 تحت شرایط تغيير اقليم 0200-0022مصرف برق كشور در دورۀ  انداز  چشم

ری گردش عمومی جوّها مدلنمایی برونداد   با استفاده از ریزمقياس

ر

  شهد،ر شهد،رايرا رشنبس ردا شگب راسابديبررگرن رتغييرراقليم،رپژنهشکد راقليم: *ایمان بابایيان

 س ردا شگب رحکيمرسبينارط،رسبينار،رايرا شنبردا شجوطردکاراطراقيلم :عاطفه عرفانی

 شنبس ردا شکد رجغرافيبرنرعلومر  ي  ردا شگب رحکيمرسبينارط،رسبينار،رايرا راسابديبررگرن راقليم :عليرضا انتظاری

 اسابديبرردا شکد رجغرافيبرنرعلومر  ي  ردا شگب رحکيمرسبينارط،رسبينار،رايرا  :محمد باعقيده

 090-011صص ، 00/02/0931 :رشپـذی  00/5/0931: وصـول
ر

 چکيده

شاوررراطرکرتوساه ررهابطرکا  رررريايطررگذارطرنرمر ب  رتوليدرنر صرفرا رژطرمرقردررکشور،ريک رازر وضوعبتر همردررسيبست

افايايشروواهادرداشاترررررهبطرآيند ردهدرمرراثررپديدۀرگر بيشرجهب  ر يب گينرد بطرکر رز ينردررده ر  بلهبتر شب ر  .راست

هبطرگذشاا ،رررمررس ررن درمرقر صرف رکشورردررسبل.رشودروجبرافيايشرتقبضبطرمرقرنر صرفرا رژطر  ک راينرنضهيتر 

دررايانرر.رسابلراساتررر51تبرر1هبطرز ب  ررگويبطرنجودرارتببطر هنبداررمينر ييا رمرقرتوليدطرنر يب گينرد بطرکشورردرر قيبس

 ابي رآ ابرطرمرن اداد،رسا ر ادلرگارد ررررررربرگيرطرريي قيبسکرم پژنهشرمبراسافبد رازرآ بررد برنرمرقر صرف رسبلا ۀرکشوررنر

درر.رسبزطرشادررهبطرآت رشبي ر ييا را رژطرمرقر وردر يبزرکشوررمراطرده رMPEH5نرHadCM3، NCCCSNعاو  رجوّر

در اابي ر شاب رداد اررر.ر ظاررقاراررگرفاترررر يب گينرد بطرکشورر در-رسبزطر ييا رمرقر وردر يبزرآيند ،ررفابررمينرمرقر صرف رشبي 

درر قبيسا رمابردنرۀرررر6/9نرر4/7،ر7/5ترتيابرررم ر7125-7511نرر7145-7121،ر7155-7141د بطر يب گينرکشورردررس ردنرۀر

،ر15ترتيابررراينرافيايشرد بر وجبروواهدرشدرتبر ييا رتقبضبطرا ارژطرمارقرکشاوررما رررر.رافيايشروواهدريبفتر5365-31پبي ر

هابطرکا  ررررريايطرررتوا ادردررمر ب ا رررهبطراينرپژنهشر ا رريبفا .رايشريبمدافير5916-31دنرۀررر سبترم ر گبناتر7/552نرر4/15

ر.اسافبد رشودرررهبطرجديدرنرسبزگبرطرمبرتغييرراقليمرتوسهۀرمخشرا رژطرکشور،رسبوتر يرنگب 

ر ابي ،ر دلرگرد رعاو  رجوّرمين ،را رژط،رتغييرراقليم،رد ب،رريي قيبسرپيش:رهای كليدی واژه

ر

ر
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 مقدمه. 0

طراويررتغييراترآبرنرهواي ،راغلبر نابق ررهبرسبلدرر

.ريا رکرد راساترنراقلطرجوّطرهبرم را ررجهب رراردرگير

طرحسبسرم رتغييرراقلايمراساترررهبرحوز ا رژطريک رازر

هابطرآتا رازررررا دازرآ ردررده رک ر ييا ر صرفرنرچشم

هبطررگذارطريبستسييطرنرررمر ب  هبطر همردرررشبوص

ينکا ررماررارط،رعا ن ررژا ارررر.رندرشابرر  رک  رکشوررم 

رريشمرند،راسافبدۀرر  شابررريک رازرعوا لر همرتوليدرم 

  ي ا ررريستزهبطرر آلودگ وجبرافيايشرررازرحدرآ ،

افيايشرد ابطرآ ررررررنررطردررکر رز ينارگلخب  نرگبزهبطر

هابردررررمهدرازراجراطرقرحرهدفاندطريبرا ا ر.رشد راستر

بطرهاار رازرهييناا تااوجهردروااوررر ساابابًکشااور،رسااهمر

ۀرکبلارنرواد بترما را ارژطراواصابفريبفاا ررررررشدرتابم

 وسااب ر ياايا ر صاارفرماارقردررکشااورر شااب ر.راساات

دهاد،رعوا الرگو ابگو  رمارر قادارر صارفرمارقررررررررر  

رريرگذاررهساند؛رازرسوطرديگر،رگساردگ رجغرافيابي رتأث

نجودر نبق رگو بگو رآبرنرهواي ،رسببرشد ررايرا رمب

بگو  رماراطررطر خالا،،ر يبزهابطرگو ارررهابرراساب استر

مابرتوجا رما راينکا ر قاداررررررر.ر صرفرمرقرداشا رمبشاندر

رشد ررگيار مرامرر صرفرجهب  رر صرفرمرقرايرا رس 

 خالا،ردررررلوفصارکا ر قاداررآ ردررررررآ جابررازاسترنر

ينرعنصرراقليا ،رکا ررترر هم وسب راست،رتوج رم رد ب،ر

رريشافايارطراويررمبرتأثيررازرگر ابيشرجهاب  رررهبرسبلدرر

 گرشا رجديادردررارتبابطرماينرگر ابيشرررررررريبفا راست،

يئاترره.رکنادررايجابدر ا ررررنر قدارر صارفرمارقررررجهب  

الدنلرتغييرراقليمردررگيار رچهبرمرواودردررسابلررررمين

هابطررريتفهبل،رافيايشرد بطرکر رز ينررار بش رازر7112

ر5د بطرکر رز ينرمينررکندرر  مين رريشپا سب ردا سا رنر

ايانرر.ريايشريبمادر اي دطرافاررر7511درج رتبرسابلررر4تبر

 قداررمرراسبسرسانبريوهبطرا اشابرر خالا،رگبزهابطررررر

اکسيدرکرمنر افبنتروواهادرررطدوصوفررطرم ارگلخب  

ع ن رمررايان،رمارراسابسرگايار رکابرگرن رانلرررررر.رمود

الادنلرتغييارررررتدنينرگيار رپنجمرارزيبم رهياأترماينرر

ريارراورۀدررهاررسا ردهاررررينکر رز رطد براقليم،ر يب گين

رۀسابلرر91رۀماود راساترنردنرررريشا رافيارريوساا رقوررپرم 

ساابلرر5411دررريااا اقلرۀدنررينتااررگاارمر7157-5319

هاابطرررپااژنهش.ر(IPCC, 2013)رمااود راسااترگذشااا 

دهناد،ر ياب گينرد ابردرررررر  اردررکشورر شب ررشد را جبم

درج رسلسيوسر سابتررر1.1حدندرر7155-7193دنرۀر

مااو ررنر)يبماادرر  ااماا ر يااب گينردنرۀرآ اابرطرافاايايشر

رودادهبطرد ابرحاداک ررنررر.ر(171ف:ر7115،رهاکبرا 

ازر.ررنزهبطرداغرمبراحاابلرميشارطررنرم رفين  راساتر

قارفرديگار،ر قابديررحاداقلرد ابرنرتهادادررنزهابطرررررررر

ازرامااداطرتبمسااب رسابلرررر.ريخبندا ررنرم رکبهشراساتر

 اوسطريکردرجا رررقوررم ،ر يب گينرد بطرکشورر5939

ع يامرررک رتيبفريشرافيا سبترم ر يب گينردنرۀرآ برطر

اواا لاترررريبزرن ر وردکابودرا رژطرمرقررصورترم آ ر

هابطر کارررنزارتر يارنرازررررري توص.ر ق ه ر ابيب رشد

ي ردرر صارفررجاوررصرف يابردررجهترسرنرصداقري ر

مرق،رارتببطرمينرافيايشرد برنر صرفرمارقرکشاوررراررر

ر.ردهدر   شب ر

راکسايدررنر اب رکرمن،راکسيدردطرحبضررحبلرغلظت

.راساتررمود رسبمق رم رسبلرهيارر111رم ر سبتر يارنس

رما رر سابترردرصدر41ر ييا رم رکرمنراکسيدردطرغلظت

رکا رراساترريبفاا ررافايايشررصانها ررا ق برازرقبلردنرۀ

ر رحلاۀرردررنرفسيل رهبطرسووترا اشبررازر بش راسبسبً

.راساتررماود رراراضا ررکابرمرطرردررتغييارررازر بشا ررمهد

ر قاداررردۀکنناررتهياينررکارمن،رراکسيدردطرتجاه رغلظت

رمهادررنريکمرنرميسترقر ردررز ينرس حرد بطرافيايش

راکسايدرردطرا اشبررتوق،رصورتردررحا .راسترآ راز



ر
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رماراطرراقليمرتغييررهبطرجنب رنرپيب دهبرازرمسيبرطرکرمن،

.ر(IPCC, 2013)ماودررروواهدر ب دگبرر اابدطرهبطرقر 

دررجاوّرز اين،ررر(رCo2)اکسيدرکارمنرررطديشرکنو  رافيا

طرفسيل رمراطرتوليدرنرهبرسووتلراحاراقردليرعادتبًرم 

ماراطر  ابل،رمخاشرررر.ر(IPCC,2007)ا اقبلرمرقراساترر

درصادرازرکالرررر94توليدرمرقردررايبلتر ا د رآ ريکاب،رر

توليدطردررايانرکشاورررارما رواودرررررررطارگلخب  گبزهبطر

ع ن ،راينررم .ر(رUS EPA,2013)اواصبفرداد راستر

رگاوگردررداکسايررطديدکننادگب ررتولينرااررگميرمخشرازر

(So2)ريااارنژ  ريداکساا،ر(NOxر) شااابرررنرجيااو رماا

ر.ر(IPCC,2007)رندرر  

مبرتوج رم راينک رتغييراتراقليا رپيب دهبطرجدطرمرر

وصاوفرمارررنطرنضاهيترعرضا رنررررررمخشرمرقرما ر

تقبضبطرآ ردررآيند روواهدرداشت،رشنبوتراينرپديد ر

هابطر ااأثررازرا ارژطرمارقرررررريساامرسنرتأثيررآ رمرررنطر

گذارا را رژطردررسراسررجهب رازراهايترربستيسمراطر

:رر7151شانکررنرهاکابرا ،رر) رمرووردارراستررنزافين 

پژنهشگرا ردررسراسررجهب رمبراساافبد رازرر.ر(7757ف

طرتأثيررتغييررسبزر دلطرگو بگو  رم رمررس رنرهبررن 

ۀرايانررازجالار.را ادررپرداواا راقليمرمرررنطر صرفرمرقر

فابزط،ررررچندگب ا ،ررتوا رم ررگرسيو رو ا رر  رهبررن 

طرآ ابرطرپيشارفا رررهابرررن طرعصب رنرديگررهبرشبک 

طررگرسيو رو ا رچندگب ا ،رازرررهبر دلدرر.راشبر رکرد

 اغياررررعناوا رررم  اغيرهبطرآبرنرهواشنبس رنراقاصبدطر

رراسااافبد ميناا رتغييااراتردررآينااد رريشپاا ساااقلرمااراطر

مين ردرررگب رپژنهشگرا راينر دلررارمراطرپيش.رشودر  

(ر5331)نرهاکابرا ررر5رز اابلرر؛ررا درمرد رکبررم ل رس حر 

،ررماراطرايبلاتر ا ااد رر(ر7111)نرهاکابرا ررر7نر نصاورر

هاابن رنرررمااراطرتبيلناادرنر(ر7119ر)پاابرپومرنرهاکاابرا رر

                                                      
1
 -Rosenthal 

2
 -Mansur 

مااراطراساااراليبرازراياانر اادلرمااراطررر(7115)ررهاکاابرا 

ارتبابطر هنابدارررررر.ا درکرد ررمين ر صرفرمرقراسافبد ريشپ

تغييرراقليمرمارر صارفرا ارژطرمارقررارررررنرقوطرازرتأثيرر

ر4راثرنرررماراطر بسبچوساترر(ر7111)ررنرهاکبرا رر9آ بتور

هابند رنرر.رمراطر ريلندر شب رداد د(ررر7116)ررنرهاکبرا 

مبراسافبد رازر ادلررگرسايو رو ا ررررررر(7115)هاکبرا ر

يمرمررتقبضبطرمرقردرراقلرييرتغچندگب  رم رمررس رتأثيرر

سيد  ،ر لباور ،رمريسابينرنررررچهبررشهرراساراليبرشب ل

دررتابمرايانر نابق رکابهشر صارفررررر.ريدرپرداواندآدلا

مراطرگر بيشردررز ساب رنرافيايشر صرفرمرقرماراطرر

مراطرسيد  رنر.رسر بيشردررتبمساب ر شهودرمود راست

 لبور رافيايشرد ب،رتأثيررکا رمرررنطر يب گينرتقبضابرر

ر2درصدرافيايشر صارفرمارقرماراطرهاررررررر1/5ر)داشتر

؛را ابرماراطرمريسابينرنر خصوصابًررررر(رج رافيايشرد ابرد

درصادردرررر71تابررر51هابطرشاديدرماينررررريشافياريد،آدلا

.ردرج رافيايشرد بر  بسب رشدر2 صرفرمرقرمراطرهرر

،ردررمررس رتغييرراقلايمرنرر(7115)نرهاکبرا رر1گلابک

ۀرچندگب تأثيررآ رمررمبزاررمرقردررارنپبطرغرم رازر دلر

LIBEMODتبرع ن رمررشرايطراقليا ،رراسافبد رکرد در

تاأثيررررآ هابر.رشرايطرمبزاررعرض ررار ييردرر ظاررمگير ادرر

تغييرراقليمرمررمبزارهبطرمارقررارما رسا ردساا رتقسايمرررررر

انل،رتأثيررمررتقبضابطرمارقرکا رواودر ااأثررازرررررر:رکرد د

تغييررد بست؛ردنم،رتأثيرردررعرضۀرمرقرک رمبرتغييارردررر

يج رمابرعنبصاررررر ادنررهبررندوب  جريب رهيدرنلوژيک ر

کبهشرمابزده رر:رد برنرمبر دگ ردررارتببطراسترنرسوم

رفاانررريالرمابلارردلرما رهبرمراطرتوليدرمرقرگر ابي ررريرنگب  

 اابي رايانرمررسا رررر.رکنند رونکطرهبردساگب د بطرآبر

 شب رداد،رمبرتوج رم رتأثيررتغييرراقليمرمرررنطراينرسا رر

درصادرتغييارررر7مخش،ر ياب گينرقيااترمارقرتوليادطررررر

                                                      
3
 -Amato 

4
 - Ruth 

5
- Golombek 
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درصادرافايايشرررر11اهدرکردرنرتوليادرسابلا ۀرمارقرررروو

نرهاکاابرا رر5 يلااررراطرکاا ردرر  بلهاا .روواهاادرداشاات

عنوا رتغييرراقليم،رگر بطرشاديدرنرتقبضابطررررمب(ر7112)

يوهبطرسانبررمرقردررکبليفر يبرا جبمرداد اد،رمابر  بلهاۀرررر

ينررنزهابطررتررگرمتهدادرررا اشبررگو بگو ر شخصرشد

رنزردررسبلراسات،رما رررر57رتبمساب رک ردررشرايطرفهل 

افايايشرر.رافيايشروواهدريبفاترر7511رنزردررسبلرر36

ماينرررA1Bرشاد ردررسانبريوطررررمينا رريشپار صرفرمرقر

درصاادرميشاااررازرر91تاابرر71،ر7121-7133طرهاابرساابل

هبردررترکيابرمابررناماطررررراينريبفا .راسترB1سنبريوطر

تهوياۀررر نظوررم شد رمينرد بطرمبلارنرتقبضبطرمرقرر دل

طردررارمابلقو ردهدرک ردررآيند رکابودهبطرر  ب رهوا،ر ش

ا اقاابلرنرعرضااۀرماارقردررز ااب رانجر صاارفرنجااودرر

مبراساافبد رازرياکر ادلرررر(ر7116)ر7تبچر.روواهدرداشت

رگرسيو رو  رمراطراساراليبرم راينر ايج ررسيدرک رمابرر

رهابررساکو اگب رفرضرافايايشرد ابطر  ايطرميارن رازررررر

طرالکاريسيا رماينررگراد،رتقبضبر سب ا ييا ريکردرج ررم 

درر نبق ر خال،راسااراليبرتغييارروواهادررررر6/4تبرر-7ر/5

،رمبرتوساه رنرر(7116)نرهاکبرا رر9کريساينرسو .رکرد

هابطرررمسطرشبوصردرجا ررنزرماراطرساو يزرازرداد ررر

ماراطرايانرپاژنهشرمارررررررآ هب.ر بهب ۀرد براسافبد رکرد د

 ادلررر1طرنرمابراساافبد رازرررار ن قا رسنبريوطرر45 بنبطر

شرجهااب  ،ر ياايا رتقبضاابطرا اارژطردررمخااشرگر اابي

گر بيشرنرسار بيشررارمابرتوجا رما رتغيياراتراقلايمررررررر

،رماابر(7113)شااکورطرنر اابد  ر.رساابزطرکرد اادري شااب

مينا ر صارفرررريشپاراسافبد رازر دلررگرسيو رفبزطرم ر

آ اب رماراطررر.رمرقرمرراسبسرد بردررشهررتهرا رپرداواند

بد رکرد ادررکرد ر اغيررتقبضب،رازرد بطررنزا  راساافرر دل

رOLSنر دلررگرسيو رهيبريدرفبزطردرر قبيس رمبر دلر

                                                      
1
 - Miller 

2
 -Thatcher 

3
 - christenson 

مينا ر صارفرمارقررررريشپطررارمراطرتررقبولرقبملي رآرکبرر

 يايرمابراساافبد رازرررر(ر7151)ز ب رنرشکورطر.ر شب رداد

مين رانجرتقبضبطرمارقردرررريشپ دلررگرسيو رفبزطرم ر

دررر ورداسااافبد پبرا ارهابطراقليااا رر.رايارا رپرداواناادر

.ر ساب رماود راساتررررنررقومتآ ب ،رشب لرد برپژنهشر

 جايا،رماراطررررقاورررما رآ ب ردنر دلررگرسيو رفبزطررار

ر4هاچنينرچنرنرلا ر.رتبمساب رنرز ساب رقراح رکرد د

ميناا رريشپاا،رماابراسااافبد رازرشاابکۀرعصااب رماا ر(7151)

 اابي رآ اب ر شاب رررر.ر صرفرمرقردرر يوزيلندرپرداوانادر

ج رسيلسيوسر،رگر بيشرجهب  ردرر يوزيلندريکردرداد

يبدرم رکابهشر صارفرمارقررررزرراحاابلررم مود راسترک ر

گايار رعلاا ررر.ردرصدر نجرروواهدرشادرر4/5 ييا ررم 

دهد،رمارراثاررپديادۀرگر ابيشررررررکايسيو رارنپبر شب ر  

جهب  ر يبزرم را رژطرالکاريک رمراطرگر بيشردررشابلر

درصادرکابهشريبفاا راسات،را ابردرررررررر71ارنپبرحادندرر

درصادررر71 يايا رررطرالکاريکا رما ررجنوبرآ ر يبزرا ارژر

مااراطر قبصاادرساار بيشرافاايايشروواهاادريبفااترررررر

(European Commission, 2011ر.) اياانررازجالاا

توا رم رمررسا ررنشانرررر  دررداولرکشور،ررهبرپژنهش

نطردرر  بلهاۀرواودررر.راشبر رکاردر(ر7157)نرهاکبرا ر

ماراطررراساافبد رر اوردرتخاينردنر ابطرا رژطرر نظوررم 

طرا ساب  ردررشاابلرررهابررسکو اگب رگر بيشرنرسر بيش

سابزطر قابديررررري شابرنطرماراطرر.رغربرکشوررپرداواتر

نررHadCM3درج ررنز،رازر دلرگرد رعااو  رجاوّررر

-LARS رهاچنين،رازر ادلر.راسافبد رکردرA1سنبريوطر

WG مهر ررهبرداد  ابي رز ب  رنر کب  رريي قيبسرمراطرر

رطر شاب رداد،ر يابزرما رررسابزرر ادلر ابي ر هبي رايانرر.رگرفت

نرررنزرکابهشردرجا ررر7/71ا ارژطرگر بيشا رما ر قادارررررر

درجا ررر171 رم ر قادارررکنندگرونکافيايشر يبزرم را رژطر

سبلرآيند ردرر واح رشاابلررر31ريب گين رنزرکبلرطرمراطر

                                                      
4-Chen and Lie 
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،ردررپژنهش رمبرعنوا رت ليالرر(5921)رروليل .رغربراست

طردرج ررنزهبطرگر ابيشرنرسار بيشردررايارا ،ررررمهدرس 

نر شاب ررررپرداوترهبرسکو اگب ا رژطردرررم رمررس ر يبزرم 

ر111طرهاررکيلاو اررارتفاب ررررازادادرک ردررفصلرگارمرما ررر

مبمب ياب رنرر.رشودر  درج ررنزرازر يبزرا رژطرسر بي رکبسا ر

مبراسافبد رازرآ ابررد ابرنرمارقر صارف ررررر(ر5939)هاکبرا ر

مينا رد ابطرررريشپارشاد رررسبلا ۀرکشوررنرمرن دادرريي قيبس

5 دلرگرد رعاو  رجو
HadCM3مرررنطرکشاور،رد ابرررر

 اي دطرراررر7511نر ييا رتقبضبطرمرقردررکشوررتبرسابلرر

هبطرآ ب ر شاب رداد،رمابرتوجا رما رررررريبفا .رسبزطرکرد دري شب

شد ،ر يايا رتقبضابطرا ارژطرمارقررررررمين ريشپافيايشرد بطر

کشورردررآيند ردرر قبيس رمبر يب گينرا رژطرمرقر صارف رر

ر.ر روواهدرداشتوجهترقبملافيايشرر5916-31درردنرۀر

ماابرتوجاا رماا راهايااترا اارژطرماارقر صاارف ردررررر

هاابطرکاا  رنزارتر ياارنرنر قااشرآ ردرررياايطررمر ب اا 

اقاصاابدرکشااور ب ،ردرراياانرپااژنهشرماابراسااافبد رازررر

گاارد ررر ااابي رآ اابرطرمرن اادادرساا ر اادلررررريي قياابس

 يااب گينررMPEH5نHadCM3، NCCCSNعاااو  ر

نرساسزرررريادرسبزطرگردرشبي ر7511د بطرکشوررتبرسبلر

ا ادازرررشاد ،رچشامررررسابزطررشابي رررمرراسبسرافيايشرد بط

ر.رشودر  کشوررمرآنردر ريبز ر ورد ييا رمرقر صرف ر

 ها روشمواد و . 0

رر.اساتررشاد ررراساافبد ردرراينرپژنهشرازرس رسرطرداد ر

ايساااگب رر59طرد اابطردياادمب  ررهاابرداد ساارطرانلر

هواشنبس ردررکلرکشوررک رداراطرآ بررمدن ر قاصرازرر

مبرتوزيعرجغرافيبي ر سابابًر ااواز ررررر7113تبرر5365سبلر

هبطرهواشنبسا ررريساگب ا شخصبترجغرافيبي ررر.هساند

ر.استرشد ررداد  شب رر5دررجدنلرراسافبد ر ورد

هواشنبس رکشاوررررهبطرايساگب  شخصبترر-5جدنل

ر يب گينرد بطرکشوررۀمراطر  بسب

                                                      
1
General Circulation Model(GCM) 

رعرضرجغرافيبي رقولرجغرافيبي ر بمرايساگب رردي،

ر13.6ر96.9ر شهدر5
ر41.2ر95.9راهوازر7
ر16.9ر72.7رمندرعببسر9
ر15.2ر97.6راصفهب ر4
ر42.1ر91.9رسنندجر1
ر17.6ر73.6رشيرازر6
ر46.9ر91.5رتبريير2
ر15.4ر91.2رتهرا ر1
ر61.3ر73.1رزاهدا ر3
ر12.5ر71.9رکر ب ر51
ر43.1ر94.1رمندررا يل ر55
ر42.5ر94.9رکر ب شب ر57
ر11.1ر96.4رشبهرندر59

هبط،رآ بررتوليدرمرقرکشوررمرراسبسررسرطردنمرداد 

شد رازرسوطرشرکترمرقرايرا ردرردنرۀررآ بر ب ۀر ناشر

گفا راسترک رازرآ هبرمراطريبفانرارتببطرمينرريشپز ب  ر

رراساافبد ر وسب بتر يب گينرد بطرکشوررنرمرقرتوليادطرر

،رمرن ادادرسا ر ادلرگارد رررررهابررداد سارطرساومررر.رشد

.رندهسارNCCCSM،رHadCM3،ررMPEH5عاو  رجوّر

 دلرگرد رعاو  رجاوّررر51،رکبراي ر(5939)صبورطر

يمراقلارريياررتغالادنلررريأترمينهرارک ردررگيار رچهبرمر

 رکاردررمررسراست،رمبراسافبد رازررن رنز  ررشد ررارا  

نررMPEH5،ررHADCM3ررياااترسااا ر ااادلرر هبردرنر

NCCCSMرارمراطرمراز رد برنرمبر رايرا ر نبسابررر

هابطرررما ريبفاا رررمابرتوجا رردررپژنهشرحبضار،رر.ردا ست

،رA1Bپژنهشرنط،رس ر دلرفاوقرمابرسا رسانبريوطررررر

B1نررA2ر.شد دراسافبد رر

  ارتباط بين دما و مصرف برق كشور. 0.0

سابلۀرمارقرتوليادطرنرررررپان رررهابطررارتببطرمينر يب گين

نرررد اابطرکشااوررماارراساابسرآ اابررساابز ب رهواشنبساا 

،رارتببطرمينر5دررشکلر.ر رشدمررسررشرکترمرقرکشور

شاد ردنر اغيارريبدشاد رمارراسابسر ادلرررررررر قبديرر ر بل
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.راساتررشاد رررداد  اغيار ر شاب رررررگرسيو رو ا رياکرر

هابساگ رمينر يب گينرد ابطرکشاوررنرمارقر صارف ررررر

شااکلر.ردارراساات هناابر1.11نردررساا حراعاااابدرر1.27

ساابلۀرردهاادرکاا رمااينر يااب گينرپاان ر  اا ااذکورر شااب ر

د اابطرکشااوررتنااب ررشاادۀرماارقرتولياادطرنرراساااب دارد

ر.ريکرنجودرداردرم ريک

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

هاابطرررساارطرز ااب  ر يااب گينرر:رچاا رر-5شااکل

سابلۀرد ابرنرمارقرکشاورردرردنرۀررررررشادۀرپان ررراساب دارد

ياکرماينرررررما رررنجاودرتناب ررياکررر:ر؛رراست5913-5946

رر صرف رمرقرا رژطرنرد بطر يب گين

 هبدلۀروطرا رژطرمرقر صارف رکشاوررمارراسابسررررر

ر:زيرراسترصورتررم رر اغيرر ساقلرد ب

(5) 
 

نرررا رژطرمرقر صارف رررترتيبرم رavgTنرر Eک ردررآ ر

هابطرررصاورتر ياب گينرررشاد رکشاوررما ررررد بطر ر ابليي ر

،رمرقر صرف رکشاوررر5مرراسبسر هبدلۀر.رسبل راسترپن 

.رساابزطرشاادررشاابي ر5946-5913درردنرۀر شاابهدات ر

ت رمابر قابديررررارتببطرمينر ييا رمارقرتوليادطر شابهداررر

صورتر ااوداررررم (ر5)شدۀرحبصلرازر هبدلۀررسبزطرشبي 

ر.آنرد رشدر97يکردررشکلررم ريک

ر
يکر رموطرما رمارقرتوليادطرررررم ريک اوداررر-7شکل

ر5946-5913رشد ردرردنرۀرسبزطر شبهدات رنرشبي 

شاد ررر قبديرر يب گينر شبهدات رمرقرتوليدطرنر ادلر

 رو ابطر رموقا رررسبلۀرد برم رهارار1مرراسبسر يب گينر

 .دررجدنلرزيررآنرد رشد راست

 قبديرر يب گينر شبهدات رمرقرتوليدطرنرر-7جدنلر

هارا رو بطر رموقا رمارراسابسر ياب گينررررررشد رم ر دل

رسبلۀرد بر1
سبزطرر يب گينر دلر(MW) يب گينر شبهدات 

(MW)ر

ر(درصد)و ب

ر5/6ر56911ر52411

ر اابي ر قابديررد ابطر ياب گينردررررررپزرازرريي قيبس

ر5ررهبطرآت ،رازر هبدلاۀررسبل رمراطردنر ر1هبطرز ب  ررمبز 

سبزطرمرقرتوليادطر اوردر يابزرماراطرآيناد رررررررمراطرشبي 

ر.ردرصدراستر5/6و بطر هبدلۀرفوقر.راسافبد رشد

  گردانی ریزمقياس. 0.0

طرگارد ررهابرر دل قيبسر کب  رمرن دادررک رآ جبراز

ر711دررر711حاادندر)عاااو  رجااوّرمساايبرردرشااتررر

درر  بلهبتراقلياا ررراسافبد ررقبمل رنررمود(رکيلو ارر رمع

رن،رريساات،رازراياان هاابطرکاابرمردطررنرساابيررپااژنهش

ررکوچاااکدا شااااندا راميارهااابطرناسااا  رماااراطررر

را ادررکرد گفا رامدا رريشپطرهبر دل اود رمرن دادرريبس ق

نردينااب يک رتقساايمرۀرآ اابرطردساااردنماا ررعاو اابًکاا ر

2537.2*4635.2  avgTE
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آ اابرطرارتباابطرمااينر اغيرهاابطررررن ردر.رشااو در  اا

س   رنرمرن دادر دلرگرد رعاو  رازرقري ررنامطر

دسااترآ ااد ردرردنرۀرتاابريخ ر  بسااب ررررآ اابرطرماا ر

دينب يک رايانررناماطرازرقريا رررررررن ردرشو د؛را برر  

رن ررآ جبکا رراز.رآيدر  ردسترم حلر هبدلۀرسيبلرهوار

اغلبرتارجيحرداد رررريرراست،گرنقتنردينب يک رپرهيين ر

ر ابي رآ برطراساافبد رشاودرررشودرازررن رريي قيبسر  

هابرنرررGCMمبراساافبد رازرورنجا ررررهبر دلاينر(.ر54)

رريدکنناد ،رتولوابفر ادلرررر5يرطرقارحرفرضا ررکابرگررم 

هبطرگرد رعاو  رجوّردرر قيبسرماير رررمرن دادر دل

ردررايانر(.ر57)کننادررر  اررارم ر قيابسروردتاررتباديلرررر

 اابي رررماراطرريي قيابسررر7  بله رازررن رعب لرتغييارر

.راساتررشاد ررراساافبد رطرگرد رعاو  رهبر دلمرن دادر

 ابي رما ررن رعب الرتغييارريابرتنبساب ررررررردررريي قيبس

مراطر  بسبۀرسنبريوطرتغييررد اب،ر اوساطردراز ادترررر

آت رازردنرۀرپبيا ررررشد ردرردنرۀرسبزطري شبد بطر بهب ۀر

ر.(57)شودرر  کمر
 

 

 ررررررررررررررررر(ر5) ibaseGCMifutGCMi TTT ,,,, 
 

  
د برماراطر ياب گينررررميب گررسنبريوطرتغييررiTک ردررآ ر

ifutGCMT،ر(i ≤5 ≥57)رهر ااب ردراز اادت  يااب گينرر,,

نسايلۀر ادلرگارد رررررشاد رما رررسبزطري شبد بطرردراز دت

ibaseGCMTآتااا رنرررعااااو  رجاااورّدرردنرۀ  ياااب گينرر,,

نسايلۀرهااب ر ادلرررررشاد رما رررسابزطرري شبرردراز دترد بط

ر اب رگرد رعاو  رجوّردرردنرۀر شبم رمبردنرۀر شبهدات ر

آنرد رسرطرز اب  رسانبريوطرررردسترم مراطر.ر ذکورراست

ما ر قابديررررررهر اب راقليا رآيند ،رسنبريوهبطرتغيياررد ابطررر

ر:شودر شبهدات ررنزا ۀرهاب ر ب رافيند ر  

 (7)ر
 

                                                      
1
 Scenario 

2
Change Factor 

سرطرز ب  رد ابطر شابهدات ررررTobsدرررام ۀرفوق،ر

سارطرز اب  رد ابردرردنرۀرآتا ررررررTرنزا ۀردنرۀرپبيا ،رر

ر.سنبريوطرتغييررد بسترTن

 

 بحث . 9

،ر ياب گينرد ابطرکشاوررررر(9)مبرتوج رم ر اابي رجادنلررر

رA2،ر( اوسااط)رA1Bت ااترساا رساانبريوطرا اشاابرر

 اي دطررر7511تابرسابلررر(ر  ينبمروو )رB1ن(رمدمينب  )

افايايشرد ابطرکشاورردررسا ردنرۀررررر.رسابزطرشادرررشبي 

دررجدنلرر7125-7511نرر7145-7121،ر7141-7155

ر.آنرد رشد راستر9

،ر7155-7141د ابردرردنرۀرررHadCM3مرراسبسر دلرر

-9ماينررر7145ر–ر7121درج رنردرردنرۀرر3/1ر–ر4/5مينر

درج رر7.3-4.3مينرر7125ر–ر7511درج رنردرردنرۀرر7.7

،رافايايشرد ابرررNCCCSN  ادلر.رافيايشروواهادرداشاترر

،ر7-9،ر5.1-5.3ترتيابرررطر شبم رفاوقررارما ررهبردنر مراطر

دررررسبزطرکرد راسترنرافايايشرد ابررردرج رشبي ر4.4-7.4

-5.4 ذکرشاد رطرهابرردها رترتيبردررر ييرم رMPEH5 دلر

مابرتوجا رما ر اابي ررررر.ردرج راستر9.7-4.3نرر7-7.1،ر5.5

ر7125ر–ر7511ينرافيايشرد بردرردنرۀرميشاررآ د ردسترم 

 هابطررردرجا رسلسايوسر رماوطرما ر ادلرررررر4.3م ر قدارر

HadCM3نررMPEH5کاااارينرافاايايشر.رمااراطراسااتررنر

درجا ررر9.7تابررر7.4شد رماينرررد بطر  االرمراطردنرۀريبد

ر7سلسيوسروواهدرمودرک راينر قداررميشرازر  ادنديترر

COP)رهابطر اهب ادينرررشد ردررکنفرا زراطرتواف ردرج 
(ر9

م ر ابيندگ رازرسابز ب رررUNFCCررهبطراويرراسترک رسبل

ر.رکندر للر ا درمرگيارر  

                                                      
3
 Conference Of Parities (COP) 

TTT obs 
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ر-5331 ي دطرت ترسنبريوهبطرا اشبرر خال،ر سبترم ردنرۀرر7511 ييا رافيايشرد بطرکشوررتبرسبلرر-9جدنلر

5365 

ر
ر

طرتغيياراترد ابطرکشاورررررارجهب ،ر اودارر9دررشکلر

-7141ت ترشارايطرگر ابيشرجهاب  ردررسا ردنرۀررررر

.رآنرد رشد راستر7125-7511نرر7145-7121،ر7155

،ر7155-7141شودرک ر يب گينرد ابطردنرۀررر  ر  حظ 

 سبترما ردنرۀرديادمب  رررر7125-7511نرر7121-7145

 کااۀرر.ريبمادرر  درج رافيايشرر1/9ررنر6/7،ر4/5يبرترترم 

شود،رافايايشردا ناۀرعادمررررر   ها رک ردررشکلرديد ر

کا رررطقوررم طرآت راست؛رهبرده هبردرررمين ريشپق هيتر

راترد ااااابطردا ناااااۀرتغييااااار7155-7141درردنرۀر

ردرصادررپنجاب ر)شد رماينرچابرارانلرنرساومرررررمين ريشپ

کا رايانر قادارردرررررر درحابلردرج راسات؛ررر4/1(رهبرداد 

ترتياابرماا ررماا ر7125-7511نرر7145-7121طرهاابردنر 

يبفااا راساات؛ررريشرافاايادرجاا رسلساايوسرر1/5نرر2/1

مينا ،ر يايا ررررعببرترديگررمبرافيايشرقولردنرۀرپيشرم 

 .ريبمدرعدمرق هيترافيايشر  

ر
ر ي دطر7511افيايشر يب گينرد بطرکشوررتبرررا دازرچشمر-9شکلر

رر

شادۀرررسابزطررسرطرد بطرسبلا ۀرشابي رر3ررمبراسافبد راز

 اااي دطرکااا رحبصااالررر7511کشاااوررتااابرسااابلرر

 دلرگارد رعااو  رجاوّررررر9 ابي رمرن دادررريي قيبس

کابرگيرطر هبدلاۀررررا اشبرراسترنرمبرم ررسنبريوطر9ت تر

مينرا رژطرمرقر صرف رسابلا  رنرررۀرارتببطکنندر شخص

ا دازرا رژطر صرف رکشاورررر يب گينرد بطرکشور،رچشم

ر.آنرد رشد راستر6تبرر4هبطرردررشکلر7511رتبرسبل

ر

 نام مدل 0212-0200 0222-0210 0022-0220

B1 A2 A1B B1 A2 A1B B1 A2 A1B 

ر5.4 5.4 1.3 9 7.3 7.7 4.7 4.3 0.3 HADCM3 

ر5.1 5.3 5.1 9 7.3 7 9.4 4.4 0.1 NCCCSN 

ر5.4 5.5 5.5 7.1 7.1 7 4.7 4.3 9.0 MPEH5 



ر
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ر
 دلر) ي دطرمراسبسرس رسنبريوطرا اشبرر خال،رر7511رتوليدطرکشوررتبرسبلر اودارر ييا را رژطرمرقر-4شکلر

HadCM3)ر

ر
 دلر)ر ي دطرمرراسبسرس رسنبريوطرا اشبرر خال،ر7511تبرسبلررتوليدطرکشورطرمرقر اودارر ييا را رژر-1شکلر

NCCCSN) 

ر
  دل)ر ي دطرمرراسبسرس رسنبريوطرا اشبرر خال،ر7511کشوررتبرسبلررتوليدط اودارر ييا را رژطرمرقرر-6شکلر

MPEH5ر(ر

يابزرر ورد ،ردرصدرافيايشرمرقر صارف رر4دررجدنلر

-7511نرر7145-7121ر،7155-7141کشااورردرردنرۀر

مرراينر.رآنرد رشد راسترHadCM3مراطر دلرر7125

 ييا رتقبضابطرمارقرماينررررر7155-7141اسبسردرردهۀر

ر11.5ماينررر7145-7121درصد،ردرردنرۀرر99.1تبرر71.7

تابررر521.2ۀرا اهبي رقر رحبضررماينرردهنردررر556.3تبر
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ر.درصدرافيايشروواهدريبفتر515.9

ضابطرمارقرکشاورررررا دازرافيايشرتقبرچشمر-4جدنلر

 ااي دطرت ااترساانبريوهبطرر7511رتاابرساابل(ردرصااد)

ر(HadCM3 دلر) خال،ر

 انتشار سناریوی دوره
A1B A2رB1ر

ر99.1ر71.7ر91.1ر7141-7155

ر556.3ر11.5ر512.4ر7121-7145

ر521.2ر522.2ر515.9ر7511-7125

 ييا رتقبضبطرمرقررNCCCSN مرراسبسر ابي ر دلر

درصااد،ردررر9/44تاابرر3/97مااينرر7155-7141درردهااۀر

نردرردهااۀررر9/591تاابرر6/31مااينرر7145-7121دنرۀر

درصاادرر3/534تاابرر1/516ا اهاابي رقاار رحبضااررمااينرر

ر(1جدنلر)افيايشروواهدريبفتر

ا دازرافيايشرتقبضبطرمرقر صارف رررچشمرر-1جدنلر

 ااي دطرت ااتررر7511رتاابرساابلر(ردرصااد)کشااورر

ر(NCCCSN دلر)سنبريوهبطر خال،ر

 رانتشا سناریوی دوره
A1B A2 B1ر

ر9/44ر3/97ر2/92ر7141-7155

ر4/511ر6/31ر9/591ر7121-7145

ر1/516ر3/534ر6/511ر7511-7125

ر

 يير يايا رافايايشرتقبضابطرررررMPEH5 ابي ر دلر

تابررر3/75ترتيابرماينررررهبطرذکرشد رم رمرقررارمراطرده 

تابررر513درصادرنرماينرررر11/511تبرر3/39درصد،رر3/94

ر.ستدرصدر  بسب رکرد رار2/531

ا دازرافيايشرتقبضبطرمرقر صارف رررچشمرر-6جدنلر

 ااي دطرت ااتررر7511رتاابرساابلر(ردرصااد)کشااورر

ر(MPEH5 دلر)سنبريوهبطر خال،ر

 انتشار سناریوی دوره
A1B A2رB1ر

ر3/94ر91ر3/75ر7141-7155

ر3/39ر2/31ر11/511ر7121-7145

ر513ر1/531ر2/531ر7511-7125

ر
  اياقلر خال،طروهبيسنبررت ترند يآطرهبرده ردررکشور ر صرفرقرطرما رژر اودارا دازررچشمر-2رشکل



ر
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نرر9هابطررردررشاکلرررشاد ررميترسطرهبرپ تدررمبکزر

ۀرعدمرق هيتردهندر شب ،رافيايشرارتفب رمبکزرپ تر2

عدمرق هياترفبصال رماينرررر.رستهبرسبزطرشبي ررميشارردر

ي رکاا رمااينرچاابرارانلرنرسااومرقاارارررهاابر ناايمرشيپاا

 ياب گينرد ابطررر.رفاا رشاد راساتررر،ردرر ظررگرر ديگر  

،روسيسلساردرجا ررر53،ر7155-7141کشوررمراطردنرۀر

-7511درجا رنردنرۀررر71مرامررمابررر7145-7121دنرۀر

 ييا رافيايشرد ابردررر.ردرج ر  بسب رشدر4/75،ر7125

نرر6/7،ر4/5طرفوقر سبترم ردنرۀر شابهدات ،ررهبردنر 

ررهبرسبزطرشبي ردا نۀرعدمرق هيتر.ردرج روواهدرمودر1/9

ر1/5نرر5،ر6/1ترتيابرررطرفاوقرما ررهبردنر دررهرريکرازر

رگرسايو  ررر ادلرمارراسابسررر.ردرج رسلسايوسراساترر

ارتباابطرمااينر يااب گينرد اابرنرماارقر صاارف رنر ياايرررر

شد رد برم ررن رعب الرتغييار،ررررهبطرريي قيبسرر يب گين

مااراطرربزيار ر ااوردا اادازر ياب گينرماارقرتوليادطررررچشامر

د،ر ياب گينرر اابي ر شاب ردارر.رهبطرآت ر  بسب رشادررده 

ر7155-7141کشاورردرردنرۀررربزيار ر اوردرا رژطرمارقرر

ر5/517مرامررمبرر7145-7121 گبنات،ردنرۀرر2/25مرامرر

 گبناتروواهدرماودرکا رررر3/592،ر7125-7511نردنرۀر

 گابناترافايايشرررر7/552نرر4/15،ر15ترتيبر هابدلرررم 

عادمرق هياتررر.ردرر ييا رمرقر وردر يابزرکشاورراساتررر

 اوردرمررسا رررررۀدنرقردررسا ررۀرفاورشادرر قبديررمرآنرد

،ر1/56 گاابناتر هاابدلرر1/73نرر5/72،ر6/1ترتياابررماا 

کننادۀردا ناۀرررردرصدراساترکا ر انهکزرررر4/71نرر4/53

سبزطر ييا رمرقر وردر يبزرکشاورردررسا ررررو بطرشبي 

هرچاا ر ياايا رعاادمرق هيااترياابرر.ردهااۀرآينااد راساات

شااد رميشاااررمبشااد،ررطساابزرپااذيرطرماارقرشاابي ر وسااب 

طر خالا،رکشاورر يايردچابررررررهابررشمخطردررييررمر ب  

،رشاودرر  ارپيشانهبدرر.ر وسب رنرعدمرق هيتروواهدرشادر

 اابي ررربسياري قيررردا نۀرعادمرق هياترازررررمراطرکبهش

رافيايشرتهادادر ادلرر هابطررر،رداد وهبيسانبررر–ردينب يک ،

مبزت ليلرد برنر اغيرهبطرغيراقلياا رتأثيرگاذارر ب نادرررر

 .رشدراقاصبدطرنرجاهيتراسافبد رشود

 

ر نتایج

يرگذارطرپديدۀرگر بيشرجهب  رمارررتأثرراينرپژنهشرد

رنطر ييا رتقبضبطرا رژطرمارقرکشاوررمابراساافبد رازررررر

گاارد رر اادل ااابي رآ اابرطرمرن اادادرساا رريي قياابسر

 نNCCCSN ،ررHadCM3عااااو  رجاااوّرشاااب لر

MPEH5يايا رتقبضابطررررسابزطرري دررشابر.رشدر مررسر 

رسابلۀرر يب گينرپان رآيند ،ررفابرررطهبرمرقرکشورردررده 

 اابي رر.ر ظررقاراررگرفاتررر درطرکشورد بر-مرقر صرف 

-7141رۀد بطر ياب گينرکشاورردررسا ردنرررررر، شب رداد

،ر4/5رترتيااابرمااا ر7125-7511نرر7145-7121،ر7155

پبيا رررۀدرر قبيسا رمابردنرررردرج رسلسايوسرر1/9نرر6/7

اياانرافاايايشرد اابر.رافاايايشروواهاادريبفااتر31-5365

مرقرکشاوررر وجبروواهدرشدرتبر ييا رتقبضبطرا رژطر

،ر1/56 هاابدلرر گاابناتر7/552رنر4/15،ر15ترتياابررماا 

درر قبيس رمبر يب گينرا رژطرمارقررردرصدر4/71نرر4/53

رعبابرتررما ر.ريبمادررررافايايشرر5916-31رۀ صرف ردرردنر

يگر،ردررا اهبطرقر رحبضررمرقر صرف رکشوررحدندردر

اويارروواهادررر(ر5916-31)رسابل ررپان رمرامرر يب گينررس 

ر1/73تاابر6/1ينرماررهابررسابزطررشابي ررياترق هرعادمر.رماودر

ردر.روواهادرماودرردرصادررر4/71تبرر1/56 هبدلر گبناتر

د ابرمررسا رشاد ررررر اغيارررتنهبرتأثيراتحبضرررپژنهش

پاژنهشرجاب عرلازمراساترررررمديه راستردرريک.راست

ر ب ندررشادرجاهياتررريرگذارسبيرر اغيرهبطرتأثرتأثيرات

تابرعادمررررر ظاررقارارردادررراقاصبدطررارهامر ادررۀرتوسهرن

رشاود،رر پيشانهبدر ارر.ريبمادررهبرکبهشرسبزطرشبي ررتق هي

نرمارررنطرررشاودررريلکبرگرنه ردررنزارتر يارنرتشاکرر
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 يايا ررآيناد رمارررررطهابررپيب دهبطرتغيياراتراقلايمردها ررر

 صاارفرماارقر  بلهاا رنر رفيااترلازمرمااراطراحااداثر

کابهشرررماراطر.رکنادرر مررسرارمرقرکشورررهبطريرنگب  

ازررتاوا رر  ار،رشد را جبمهبطررسبزطرشبي رردرريتعدمرق ه

ررنريناب يک ردطرهابرررن يو،رسانبررر–ر دلتهدادرميشارطر

ريشااررمر  کاب ررياکرقادرترتفکررمابرطرهابرر دلينرهاچن

ر.کرداسافبد ر

 

 منابع

سابلرصانهترررر41.رر(5935)شرکتر بدررتخصصا رتاوا ير،رررر

ر.61،رفرر35 هرر.5946-5931مرقردررآيين رآ برر

رر صرفر ابي رآ برگيرطرازر قدا(.ر5913) رکيرآ بررايرا ،رر

 فاررکابرکنرنرميشاارررررر51هبطرصنها ررا رژطردررکبرگب 

ر.صف  ر74،ر5913-5917

،رحبيب ر وونادا رر.عببس رفر،رزامل. يکرزر،ر جف .مبمب يب ،رار

ارزيبم رتغييرراقلايمرر(.ر5911)،ر لبوس ر ،ر.،رادبرح.م

 ااي دطرماابراسااافبد رازررر7151-7193کشااورردرردنرۀر

 رعااو  رجاوّرررهبطر ادلرگاردررر ابي رداد رريي قيبس

ECHO-G.ر.591-567:ر56،ر جلۀرجغرافيبرنرتوسه ،رر

(.ر5939)مبمبييااب ،را،رعرفااب  ،ر ،رکريايااب ،م،ر ااديريب ،رر،رر

سبزطراثررتغييرراقليمرمارر صارفرمارقرکشاورردرررررررشبي 

 ااابي رررماابراسااافبد رازرريي قياابسررر7155-7511دنرۀر

ماابراسااافبد رازرمرن اادادر اادلرگاارد رعاااو  رجااوّرر

،ررالاللا را ارژطررردهاينرهابيشرمينر، HADCMر دل
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