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Abstract 
Nowadays, desertification is one of the ecological crises of the world. To control desertification, 

having a clear understanding of its factors and processes is necessary. Desertification is defined as the 

reduction of biomass potential and degradation of environmental resources and ecosystems which 

affects regional and cross-regional levels of human life. The degradation of ecosystems in arid and 

semi-arid areas on the one hand and unnecessary exploitation of humans, on the other hand, have led 

to the erosion of deserts and made them an acute problem at the national level. Its solution is to predict 

the changes occurring in the natural environment with continuous monitoring and meta-analysis. The 

aim of this study is to compare Nebkas in the Chah Jam Erg, and to introduce the most appropriate 

type for quicksand stabilization, using analysis of Nebka morphometric parameters, via ELECTRE 

algorithm. This algorithm is one of the methods of multiple criteria decision making, that combines 

the quantitative and qualitative indicators and weights according to importance of each criterion, can 

help decision makers to choose the best alternative. To this end, first, the most important 

morphometric parameters of 462 Nebkas from Astragalus Gummife, Seidlitzia florida, Tamarix 

Macatensis, Zygophyllum Eurypterum , Alhagi Mannifera, Salsola rigida and Haloxylon types were 

measured by linear sampling in field. Then, the studied Nebkas were prioritized using comparative 

evaluation by ELECTRE algorithm. The results showed that Tamarix Macatensis and Haloxylon 

Nebkas, with weight of 4, had the highest effect in stabilization of quicksand. Astragalus Gummife 

and Alhagi Mannifera Nebkas, with weight of -6, had the least importance. Therefore, for 

implementation of stabilization projects of mobile sands in study area, developing Tamarix Macatensis 

and Haloxylon Nebka systems have the highest of importance and efficiency. The results of this study 

will be beneficial in systemic management of desert regions and stabilization projects of quicksand. 
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رٍاى  ّٕا هاعِ ت٘تثث ًَٕع آى تزا يٗتز هٌاعة ًٖثکاّا ٍ هؼزف ٕهَرفَهتز ّٕا هؤلفِ ش٘آًال

رچاُ جام( گٗ: رٕهَرد ٔ)هطالؼ ELECTRE تنٗتا اعتفادُ اس الگَر

ر

رع،رسٟشاٖ،را٤شأٖذسرز٥،ردا٘ـٍبٜرسشث٢دوششر٢دا٘ـؼٛ، *ٕػزب ػاهز زضا٘ػل

 شا٤ٖ٘ٛس،رسٟشاٖ،رارب٥ٍْبٜرددا٘ـرب،٥ٌشٜٚرػغشافربس،٥دا٘ـ، اى٘حلث ي٘زحغ٘اه

 93-108صص ،  25/1/1395 پـذٗزػ:  22/11/1393ٍصـَل: 
ر

 چک٘ذُ

رُرح٥ث شاٖ،رثٝرؿاٙبتزرٚردسنركا ررر٤ٗاػز.رٟٔبسرار٣٤صاربثب٥ٖثر٠ذ٤ػٟبٖ،ردذر٣ى٤اوِٛٛطر٢ٞبراصرث شاٖر٣ى٤ ٞابرٚررراصرػبٔا

ر٥ٓ)اوٛػرٞبرثْٛرؼز٤ٚرصر٣ؼ٥ٔٙبثغرًجر٢٘بثٛدٚرر٥ٌ٣ٔ رؼز٤ثٝروبٞؾراػشؼذادرصر،٣٤صاربثب٥ٖاػز.رثربصٔٙذ٥آٖر٘ر٢ٙذٞب٤فشا (رٞابررؼاش

رْر٣ث شا٘اررز٥.رٚهؼٌزاسدر٣ٔرش٥ا٘ؼبٖرسأطر٣ص٘ذٌر٢ٞبرآٖ،رثشرػٙجٝر٢ارٌٙمٝٚرفشأر٢اروٝرػٛاسمرٌٔٙمٝرؿٛدر٣ٌفشٝرٔ ر٣ؿاٙبتشررثاٛ

ؿذٜرٚررٞبرثبٖب٥ٔٛػترٌؼششؽرثرٍش،٤در٣٤ا٘ؼبٖراصرػٛر١٤سٚر٣ثر٢ثشداسرػٛرٚرثٟشٜره٤اصرر٣بثب٥٘ثرتـهر٥ٕٝدسرٔٙبًكرتـهرٚر٘

ر٤ٝارٔذاْٚرٚرفشاوبفزر)سؼضرؾ٤ثبردبر٣ؼ٥ًجري٥ٔ رشار٥٥سغر٥ٙ٣ثرؾ٥وشدٜراػز.رساٜرحُرآٖ،ردرؼبد٤ار٣ثضسيردسرػٌحرّٔر٣ٔـىّ

ر٢ٞابررٔبػٝرز٥سظجر٢٘ٛعرآٖرثشار٤ٗسشرٔٙبػتر٣چبٜرػبْرٚرٔؼشفر٤ًسر٢٘جىبٞبر١ؼ٤دظٚٞؾ،رٔمبر٤ٗٞبػز.رٞذفرار(رداد٥ُٜٚرس ّ

ر٢ٞابرراصرسٚؽر٣ىار٤رشٓ،٤اٍِاٛسرر٤ٗاػز.رارELECTREرش٤ٓاٍِٛسرك٤٘جىبراصرًشر٢ٔٛسفٛٔششر٢ٞبرؤِفٝٔرض٥سٚاٖرثبراػشفبدٜراصرآ٘بِ

ر٤ٗدسرا٘شخابةرثٟشاشررربس،٥ارٔشٙبػترثبرٞاشرٔؼرر٣دٞرٚرٚصٖر٣ف٥ور،٣وٕر٢بسٞب٥ٔؼرت٥اػزروٝرهٕٗرسشوربس٥ٜچٙذرٔؼر٢ش٥ٌر٥ٓسلٕ

رٝرر462ر٢ٔٛفٛٔششر٢ٞبرؿبتقر٤ٗسشر.راثشذارٟٔٓوٙذر٣وٕهرٔرشا٥ٌٖر٥ٓثٝرسلٕر٤ٌٝٙض رچ،٥ٌَاٛنٖ،راؿاٙبٖ،رٌاض،رلاررررر٢ٞابرر٘جىابراصرٌٛ٘ا

رٝر٢بسٞابر٥ٔؼر٣بث٤ارؿاذ رػاذغرثابراسصرررر٣بث٤اسصر٣ًِٛر٢ثشداسرسٚؽرٕ٘ٛ٘ٝرثٝرسبقرررب٥ٜؿٛس،رػرتبسؿشش،رػّف رش٤ٓاٍِاٛسرر٥ّ١ٚػاررآٖرثا

ELECTREثابسررر1ثبسرٔؼاّيرٚررر5رسبق،رررب٥ٌٜضرٚرػر٢٘جىبٞبردٞذر٣دظٚٞؾر٘ـبٖرٔرغ٤ؿذ.ر٘شبر٢ثٙذرز٤اِٚٛر٣ٌٔبِؼبسر٢،ر٘جىبٞب

ر١ٌٛ٘ارر٢سٚاٖرداس٘اذ.ر٘جىبٞابررر٢ٞابررٔبػٝرز٥ساردسرسظجرش٥سأطر٤ٗـشش٥ٕ٘شٜرساروؼتروشد٘ذرٚرثر٤ٗـشش٥ثربص٥أشر4ؿذ٘ذرٚرثبررٔغّٛةر

ٔبػاٝردسرررز٥ارسظجر٢ٞابررًشحر٢اػشار٢ثشارٗ،٤سارداس٘ذ رثٙبثشار٢ثشرثٟشٜر٤ٗوٕششر-6ربص٥ؿذٖ،رثبرأشرثبسرٔغّٛةر6تبسؿششرٚرٌٖٛرثبر

تٛاٞاذرررسار٢ثاشررثٟاشرٜر٤ٗسارداس٘ذرٚردسكٛسرراػشا،رثابتسشررز٥إٞر٤ٗـشش٥سبقرٚرٌضرثر٢٘جىبصاسٞبر١سٛػؼراثشذار،٣ٌٔبِؼبسر١ٌٔٙم

تٛاٞذرر٣٤ٚراػشار٢ٔش شن،روبسثشدر٢ٞبرٔبػٝرز٥سظجر٢ٞبرٚرًشحر٣بثب٥٘ٔٙبًكرثر٣ؼش٥ٕػرز٤ش٤دظٚٞؾردسرٔذر٤ٗارغ٤داؿز.ر٘شب

 .ثٛد

ر.ELECTREسٚؽررز،٥سٚاٖ،رسظجر٢بٞرٔبػٝر،٣٤صاربثب٥ٖثر،٣ب٥ٌٞر٢ٞبرٌٛ٘ٝ:رکل٘ذٕ ّإ ٍاصُ
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 هقذهِ

رث رثؼر،٣٤صاربثب٥ٖأشٚصٜ رثضسي اصرر٢بس٥ٔـىُ

رثٝر٢وـٛسٞب رر٢وـٛسٞبرظ٤ٜٚررػٟبٖ، رحبَ سٛػؼٝرردس

دسررذؿٛ٘ذ٤ٜٔٙبثغرسؼذر٢٘بثٛدرٙذ،٤فشار٤ٗار١ؼ٥اػز.ر٘ش

ر)احٕذر٤ٗا ر1383ر،٢وـٛسٞبػز رث20: ر،٣٤صاربثب٥ٖ(.

رًجر٢ٙذ٤فشا رػٛأُ راطش رثش روٝ ػّٕىشدررٚر٣ؼ٥اػز

را را٘ؼبٖ رثٝرؿٛدر٣ٔرؼبد٤٘بدسػز وبٞؾرر٢ؼٙبٔررٚ

راساه رر٣اػشؼذاد راطش رفشآر٣ج٥سشورب٤ره٤ثش اصررٙذٞب٤اص

دٛؿؾررت٤سخشر،٣آثرؾ٤فشػبر،٢ثبدرؾ٤فشػبر٥ُلج

رٔب٘ذاثرت٤سخشر،٣ب٥ٌٞ ؿذٖ،رؿٛسؿذٖرٚرر٣ٔٙبثغرآة،

ؿذررر٣ا٘ؼب٘رب٤ر٥ٌ٣تبنروٝرثبرػٛأُرٔ رؿذٖر٣٤ب٥لّ

رDanfeng et al, 2006))ربثذ٤ر٣ٔ رٟٔٓر٣ى٤. ر٤ٗسشراص

ررسدر٣ؼ٥ًجر٢ٙذٞب٤فشا ر٘رٔٙبًك ٚررتـهر٥ٕٝتـه،

رار٢ثبدرؾ٤فشاتـهرفشػب ر٣دسرٔٙبًمرٙذ٤فشار٤ٗاػز.

رٔ رػشػزرر٣سخ رثبد رٚ راػز رحؼبع رتبن روٝ دٞذ

رؿر٢بد٤ص رثٝ رتبن ررسار را٘شمبَ ٔؼّك،رر٢ٞبر٥ٜٛداسد.

رٔر٣ػٟـ رثبػضرتؼبسررؿٛدر٣ٚرتضؽرا٘ؼبْ ر٢ٞبرٚ

رٔ ر٢ػذ رثشاٛدؿر٣ٔرؼز٤صري٥ثٝ رار٢. رثب ر٤ٗٔمبثّٝ

ررسٛاٖر٣ٔرذٜ،٤دذ رٚسٚؽر١اسائثب ر٣ش٤ش٤ٔذر٢ٞبرساٞىبسٞب

رٌؼششؽرآٖر راص راصرؿذررآٖروٓرٚ روبسآٔذ، ٔٙبػترٚ

رثشار٢ش٥ػٌّٛ رثبر٤ٗثٝرار٣بث٥دػشر٢وشد. راثشذا رذ٤ٞذف،

رفشا رسـذر،٣٤صاربثب٥ٖثر٢ٙذٞب٤اص رٔرذوٙٙذ٤ٜػٛأُ رضا٥ٖٚ

رآٌبٞ رهؼفرآٖ، رثر٣ؿذررٚ رثشٛاٖ رداؿزرسب ٝروبُٔ

بفزر٤ؿٙبتزرٚروٙششَرآٖردػزرر٢ٔٙبػترثشار٢اٍِٛ

رسشوٕٙؼشبٖ،رر٢ٞبردظٚٞؾر١.ٔؤػؼ رػّْٛ فشٍٞٙؼشبٖ

ر٣بث٤اسصر٢ثشارٛ٘خ٤اصرسٚؽرفبئٛرـشش٥ثبردلزرثر٣ًشح

رسٟ رفشػبر٣٤صاربثب٥ٖثر١٘مـر١٥ٚ روشد. ر،٢ثبدرؾ٤اسائٝ

رسخشر٤ٗسشرٟٔٓ رٔٙبًكرر٠دٚسر٣ًرت٤ػبُٔ ردس وٛاسش٘ش

رٔرشا٤ٖار٣بثب٥٘ث ػّزروبٞؾرسشاوٓررثٝرؿٛد ر٣ٔ ؼٛة

رؼبد٤حُٕرٔٛادرٚرارت،٤شثبدرٔٛػترسخر،٣ب٥ٞدٛؿؾرٌ

رؿشاؿٛدر٣ٔر٢ارٔبػٝر٢ٞبر٢٘بٕٞٛاس ردس ر،٣وٙٛ٘ري٤.

ر راساهر٥ّ٥ٖٛٔر30حذٚد راص رس زرسأطر٣ٞىشبس رش٥وـٛس

ر)احٕذ رداس٘ذ رلشاس رفر٢ثبد ر1378رب،٥٘رن٥ٚ (.ر429:

رٌردؿزرغ٥ٚػر٢فوب ردٛؿؾ رفمش ر٣فشاٚا٘ر،٣ب٥ٞٞب،

ررٞب،رضدا٤ٝ٘س ردا٘ٝػؼز رثٛدٖ رٔٙفلُ رػّٕٝررٚ راص ٞب

ر٢ٞبرثبدردسردؿزر٣٤صارٞؼشٙذروٝرٔٛػترؿىُر٣ػٛأّ

ر٣(.رسفب295ٞ:ر1384ر،٣ًبِمب٘ر٣)ػلائرؿٛ٘ذر٣ٔر٣داتّ

(ر1986)رٍٙب٥(رٚرٚػٖٛرٚر٘ب1971٘ثٝر٘مُراصرٔبسؿبَر)

رسشاوٓردٛؿؾرٌروٙٙذر٣ٔرب٥ٖث رؿىُرٚ راسسفبع، ر٣ب٥ٞوٝ

رٔ رٚررداس٘ذ.ر٣٤ثؼضارش٥سأطر٢ثبدرؾ٤فشػبرضا٥ٖدس ٘ٛع

رٌ ردٛؿؾ ردر٣ب٥ٞسشاوٓ دسرربرسػٛثره٥ٙب٤ٔثبػض

رٌٛ٘ٝرؿٛد ر٣ٔرؼش٥ٓػ ردٛؿؾرٌر٢ارثٝ ا٘شمبَرر٣ب٥ٞوٝ

روٙذر٣ٚرٔٙجغرآٖرسارٔ ذٚدرٔردٞذر٣سػٛةرساروبٞؾرٔ

ر1991) رصٔبLancaster and Baas٘,ر69-82: وٝرر٣(.

دفٗرسػٛثبرررش٥س زرسأطر٣ب٥ٞدٛؿؾرٌر١سؿذرٚرسٛػؼ

رفشػب رٔرؾ٤ٚ رٌر٢بٞرٌٛ٘ٝرشد،٥ٌر٣لشاس ر٣ب٥ٞٔخشّف

رثبدسفزر٣ٔشفبٚسر٢ٞبرٔمبٚٔز ردفٗ رثٝ ر٘ـبٖرر٘ؼجز ٞب

رٕٞچٙدٞٙذر٣ٔ ردفٗررثٝرسٛا٘ٙذر٣ٔر٥ٗ. رٚ رحُٕ كٛسر

رسأطر٢سٚر،٣ا٘شخبث ر)رش٥سذٝ ر2002ثٍزاس٘ذ ر,978-988:

Van der Stoelرثؼ رٌٔبِؼبر ر٢ٔشفِٛٛطر٢سٚر٢بس٥(.

رٚر٣ب٥ٌٞر٢ٞبرٌٛ٘ٝ رثٝر٢ٞبر٣ظ٤ٌٚ ر٢ٞبرسٚؽر٘جىب،

رؿذ را٘ؼبْ رثٝرًٛسٌٛ٘بٌٖٛ راػز  رر٢ٜ  Tengbergوٝ

and Chen (1995رٌٔبِؼ رثٝ رٙبفبػ٥ٛثٛسور٢٘جىبٞبر١(

رؿبتل رسا ر٘جىب رٚ راػز ر٣بث٤اسصر٢ثشار٣دشداتشٝ

رسخشر٢ثبدرؾ٤فشػب ردا٘ذر٣ٔر٣اساهرت٤ٚ .Khalafٚرر

٘جىبٞبرثبرر٢وشد٘ذروٝرٔٛسفِٛٛطرب٥ٖ(رث1995ٕٞىبساٖر)

رٔر٣ـ٤سٚر٢اٍِٛٞب  Hesp and)ؿٛدر٣وٙششَ

Mclachlan 2000٘ر رسٚرب٥ٖثرض٥( رٚ رفشْ روٝ رؾ٤وشد٘ذ



ر

 
 ELECTRE / 95 تنٗرٍاى تا اعتفادُ اس الگَر ّٕا هاعِ ت٘تثث ًَٕع آى تزا يٗتز هٌاعة ًٖثکاّا ٍ هؼزف ٕهَرفَهتز ّٕا هؤلفِ ش٘آًال 

 

رؿشار٢ٔٛسفِٛٛطر٠دٞٙذر٘ـبٖر٣ب٥ٌٞر٢ٞبرٌٛ٘ٝ ري٤٘جىب،

راوِٛٛطر٥ٕ٣الّ راػز.رر٢ٚ رآٟ٘ب رسؿذ رٔ ُ

Bingر)رٚر رتلٛك2008ٕٞىبساٖ ر٢ٔٛسفِٛٛطربر٥(

رثشسػ رسا رر٣٘جىبٞب رٕٞىبساٖر)رArdonوشد٘ذ. (ر2009ٚ

رسظّرش٥سأطرض٥٘ ردس رسا رثشسػر٢ٞبرٔبػٝرز٥٘جىبٞب ر٣سٚاٖ

روشد٘ ر٘ 2010ٛٚرٕٞىبساٖر)رWangذ. ر،٢ش٥ٌرؿىُر٠(

رطئٛٔٛسفِٛٛطر٥ٌ٣ٔ رؼز٤صرشار٥٥غس رسىبُٔ ر٣ى٤ٚ

رفلاررآتؿبٖر٢٘جىبٞب ردس رسا وشد٘ذ.رر٣ثشسػر٥ٗچرٌض

Jianhui 2010)٘ر رسـىرض٥( ٚرر٤ٙ٣ٌضر٢ػبرُ،٥ػبصٚوبس

رتلٛكر٣٤فوبرغ٤سٛص رثب راسسجبى ردس رسا ربر٥٘جىبٞب

(ر1385)ر٢ٚرلوبٚر٣وشدٜراػز.رِٚر٣ٞٛارثشسػرب٤ٖػش

دسرٔمبثّٝرثبرر٣ب٥ٞٔخشّفرٌر٢ٞبرٚاوٙؾرٌٛ٘ٝر٣ثٝرثشسػ

رٚر٥ٌ٣ٔ ر٢ٞبرسٙؾ راػز  روٝررب٥ٖثر٢دشداتشٝ وشد

ر،٢ؿٛسر٢ٞبرسٙؾر،٥ٌ٣ٔ ر٢ٞبرسٙؾر٤ٗسشرػٕذٜ

رسذفر٣تـى ردٛستؼشٚا٘ر٥ٙ٣ٚ رثٝر1388)ر٣اػز. )

روٛر٢ٔٛسفٛٔششربر٥تلٛكر٣ثشسػ ردس رش٤٘جىبٞب

ر٢ملٛددشداتشٝراػز.رٔر٢آٔبسر٢ٞبرسٚؽرثبررشػبٖ،٥ػ

ر) رٕٞىبساٖ رس 1391ّٚ رهٕٗ ر٢ٞبر٣ظ٤ٌٚر٥ُ(

وشد٘ذروٝررب٥ٖغشةردؿزرِٛر،رثر٢٘جىبٞبر٣ى٥طئٛٔٛسف

رٌٛ٘ را٘ذاصر،٣ب٥ٌٞر١٘ٛع رسأطر٠ثش ر٘جىب رٞش رش٥سػٛثبر

ر)ر٢بد٤ص رٕٞىبساٖ رٚ رٍٟ٘جبٖ رثشسػ1392داسد. رثٝ ر٣(

رطئٛٔٛسفِٛٛط ر٢٘جىبٞبر٣اسسفبػر٢ثٙذردٟٙٝر،٢سشاوٓ،

رسأطر٣غشثر١٥حبؿ رٚ رِٛر رٌدرش٥دؿز ثشرر٣ب٥ٞٛؿؾ

ردشداتشٝر٢ٔٛسفِٛٛط ررآٟ٘ب روٝررب٥ٖثرآٟ٘با٘ذ  وشد٘ذ

رر٢٘جىبٞبر٣دشاوٙذٌ رٌٛ٘ٝره٤ٞش اصرر،٣ب٥ٌٞر٢ٞبراص

راوٙذر٣ٔر٢ش٥ٚدر٣تبكر٢اٍِٛ رٞذف دظٚٞؾ،رر٤ٗ.

حبعررش٤ِوٛر٢٘جىبٞبر٣ب٥ٌٞر١ٌٛ٘ر٤ٗسشرٔٙبػتر٣٤ؿٙبػب

رس ّر،٣لّر٣ػّ راص راػشفبدٜ ر٢ٞبرٌٛ٘ٝر٢ٔٛسفٛٔششر٥ُثب

رثٝ٘جىر٠دٞٙذر٥ُسـى رٔؼر٢ش٥ٌر٥ٓسلٕررسٚؽرب ربس٥ٜچٙذ

(ELECTREر٘شب دظٚٞؾردسرر٤ٗحبكُراصرارغ٤(راػز.

ر٢ش٥سٚاٖرٚرػٌّٛر٢صاسٞبر٤ًسر،٣بثب٥٘ٔٙبًكرثرز٤ش٤ٔذ

ٌٔٙمٝ،ررذاس٤دبر١سٛػؼر٢دسرساػشبر٣٤صاربثب٥ٖاصرٌؼششؽرث

رداسد.ر٢بد٤صرز٥إٞ

 

 ٍ قلوزٍ پضٍّؼ هحذٍدُ

رسر١ٌٔٙم رٌٔبِؼٝ، رسٛاثغرر٤ًدسدػزِ راص رػبْ، چبٜ

ررؿٟشػشبٖرؿبٞشٚدردسراػشبٖرػٕٙبٖراػزروٝراصرلؼٕز

رػٙٛةروٛر٣ؿشلرػٙٛة رػّرش٤سب ٌؼششدٜرر٣لّر٣حبع

اػشبٖررش٤وٛر٤ٗسشرٟٔٓر،٣لّر٣حبعرػّرش٤ؿذٜراػز.روٛ

ؿٟشػشبٖرؿبٞشٚدرٚرر٣ػٕٙبٖراػزروٝردسرػٙٛةرغشث

را راػز. رؿذٜ رٚالغ ردأغبٖ ر٢ارچبِٝرش،٤وٛر٤ٗػٙٛة

رحبهشر٣ػبتشٕب٘ر-ر٣سػٛث رحبَ ردس س زرراػزروٝ

رثٝر٣٤صارؿىُر٢ٙذٞب٤فشارش٥سأط رداسد. ر٥ُدِرٔخشّفرلشاس

ردٛؿؾرٌ رسر٣ب٥ٞوٕجٛد راًشافرر٢ػٛر٢ٞبرضؽ٤ٚ دس

ردر٢ثبدر٣٤صارؿىُر٢ٞبرؼش٥ٓػرش،٤وٛر٤ٗا رٍش٤ثش

سارر٢ثبدرؾ٤ا٘ٛاعرفشػبرسٛاٖر٣سؼّيرداس٘ذرٚرٔرٙذٞب٤فشا

رثبرٚػؼشر٤ًٌٔٙمٝرٔـبٞذٜروشد.رسر٤ٗدسرا ر٣چبٜرػبْ،

ر رر25260حذٚد رٟٔٓر٣ى٤ٞىشبس، ر٢ٞبر٤ًسر٤ٗسشراص

ؿىُرراػزروٝرثٝر٣لّر٣ػّرحبعرش٤وٛر١٥ٔٛػٛدردسرحبؿ

رر10٘بٔٙظٓردسرًَٛرر٢٘ٛاس ؿذٜررذ٥ٜوـرّٛٔشش٥ور12سب

را1383ر،٢اػزر)ٔ ٕٛد ثٝرر٢اردسرٔ ذٚدٜر٤ًسر٤ٗ(.

رم٥ٝدلر50دسػٝرٚرر35سبررم٥ٝدلر45دسػٝرٚرر35ػشمر

ر١م٥دلر10دسػٝرٚرر55سبررم٥ٝدلر40ٚرردسػٝر54ٚرًَٛر

ر(1ؿذٜراػزر)ؿىُررذ٥ٜوـر٣٤ب٥ػغشاف
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 دردعتِ هطالؼِ ٔهٌطق ٖاضٗر ت٘هَقؼ .1ؽکل 

 

ٔشوبدررز٥تبفرٌٔٙمٝ،رٚهؼر٣٤ب٥ػغشافرز٥ٔٛلؼ

ٔخشّفرػبَ،رٞٓراصر٘ظشرٔٙـأرر٢ٞبرساردسرفلُر٥ٕ٣الّ

رٚرٞٓرٚهؼرثبساٖر٢ٞٛاررسٛدٜ ػشدرٚرٌشْرر٢ٞٛارز٥صا

رٕٞچٙ راػز. رآٚسدٜ رٚػٛد ٚرر٣ا٘ؼب٘ر٢ٞبرػبُٔرٗ،٥ثٝ

رارصا،ربثب٥ٖثر٠ذوٙٙذ٤سـذر٣ؼ٥ًج ري٤ؿشارؼبد٤ػجت

راػز.ر٥ٕ٣ٔشوبدرالّ

 عالِ( 30 ٕآهار ٓدٍر کٗ ي٘اًگ٘دردعتِ هطالؼِ )ه ٔهٌطق ٖو٘هقذار ػٌاصز اقل .1جذٍل 

 دٍرٓ سهاًٖ
 عال٘اًِ پاٗ٘ش تاتغتاى تْار سهغتاى

 ػٌاصز اقل٘وٖ

ر32/9ر53/3ر98/19ر65/14ر-75/0رٌشادر٥ٔب٥ٍ٘ٗرحذالُردٔبرثٝرػب٘ش٣

ر34/26ر01/20ر02/39ر54/32ر73/13رٌشادر٥ٔب٥ٍ٘ٗرحذاوظشردٔبرثٝرػب٘ش٣

ر33/32ر73/37ر81/29ر33/26ر01/41ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرحذالُرسًٛثزر٘ؼج٣رثٝردسكذ

ر49/50ر42/55ر66/43ر10/42ر03/65ر٘ؼج٣رثٝردسكذ حذاوظشرسًٛثز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ر81/85ر33/16ر55/2ر76/20ر16/46رٔششر٥ٔب٥ٍ٘ٗرثبس٘ذ٣ٌرثٝر٣ّ٥ٔ

ر95/4ر5/2ر5/7ر3/6ر3/3ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرػشػزرثبدرثٝر٘بر
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 ؽذُ گلثاد عال٘أً هٌطقٔ هطالؼِ .2 ؽکل

 

 ؽٌاعٖ تحق٘ق رٍػ

٢رتصْ،راثشذارثٝرثشسػ٣رٞبرؿبتق٥ٌش٢ررثشا٢را٘ذاصٜ

رٌٔبِؼٝراصرًش٤كرر٤ظ٣ٌٚ ٞب٢رٔ ٣ٌ٥رٔ ذٚد٠ردسدػزِ

رٞبر٘مـٝ رسٛدٌٛشاف٣ ر٢1:50000 رسلب٤ٚش ٢رارٔبٞٛاسٜ،

ررٌٌُٛ رٚ رػذغرثبصداسص رؿذ. ردشداتشٝ ر٥ٔذا٣٘ ٤ذٞب٢

رٚر ر٘جىبٞب رٔٛلؼ٥ز رسؼ٥٥ٗ رٌٔٙمٝ، ر٥ٔذا٣٘ ٌٔبِؼبر

ررا٘ذاصٜ رؿذ.رٞبرٔؤِف٥ٌٝش٢ را٘ؼبْ ر٘جىبٞب رٔٛسفٛٔشش٢ ٢

را٘ذاصٜٞبر٤ٚظ٣ٌرسش٤ٗرٟٔٓ ر٘جىبٞبرر٥ٌش٢ر٢ ردس ؿذٜ

ر رسبعردٛؿؾ، رلٌش راسسفبعر٥ٌبٜ، ر٘جىب،رػجبسسٙذراص اسسفبع

بػج١رحؼٓر٘جىبرسشاوٓردسرٞىشبسرٚرحؼٓر٘جىبروٝرثبرٔ 

٢رٞبرٔؤِف٥ٔٝضاٖرػبصٌبس٢ر١ٌ٘ٛر٥ٌب٣ٞر٘ؼجزرثٝرد٤ٍشر

ر٣ٔ رٔ بػجٝ رسٚؽرٕ٘ٛ٘ٝرآٖرٌٛ٘ٝ را٤ٗررؿٛد. ثشداس٢ردس

رٚاحذر رٚ رثُؼذ٢ رسه رسٚؽ راػبع رثش دظٚٞؾ،

ثشداس٢ر٣ًِٛرا٘ؼبْرٌشفشٝراػز.را٤ٗرسٚؽرأىبٖررٕ٘ٛ٘ٝ

رٌٔبِؼبس٣ررٕ٘ٛ٘ٝ رٔ ذٚد٠ روُ ردس رسا رسلبدف٣ ثشداس٢

ر رثٙبثر٣ٔفشاٞٓ رٌٔٙم١روٙذ. روبُٔ ردٛؿؾ رثشا٢ شا٤ٗ

ر راصرر6ٌٔبِؼبس٣، راػشفبدٜ رثب رو٥ّٛٔشش٢ ر٤ه سشا٘ؼىز

ر رلؼٕزررGPSدػشٍبٜ ردس راثشذا رؿذ. رٌشفشٝ ر٘ظش دس

راثشذا٣٤ر ر٘مبى رٌٔبِؼٝ، ردسدػزِ رٌٔٙم١ ػٙٛث٣

ررسشا٘ؼىز رثب رػٟزرؿٕبَررGPSٞب رػذغردس سؼ٥٥ٗرٚ

ًَٛر٤هرو٥ّٛٔششر٣ًرؿذرٚردسررػغشاف٥ب٣٤رٔؼ٥ش٢رثٝ

ر٘جىبٞ رآٖ را٘ذاصٜأشذاد رٔؼ٥ش رثب رثشتٛسدوشدٜ ٥ٌش٢ررب٢

را٘ذاصٜ رٔجٙب٢ ررؿذ. رٞبرٔؤِف٥ٌٝش٢ رؿىُ ردس ر٘جىب ر(3)٢

ر٤ٚظ٣ٌ را٘ٛاع روٝ را٘ذاصٜٞبراػز ر٘ ٠ٛرر٢ رٚ ر٘جىب ٥ٌش٢

ررٕ٘ٛ٘ٝ ر٘ـبٖ رسا رآٖ را٘ذاصٜر٣ٔثشداس٢ ٥ٌش٢رردٞذ.

ؿشحرر٢رٔٛسفٛٔشش٢ر٘جىبراصرًش٤كرٔششر٘ٛاس٢رثٝٞبرٔؤِفٝ

ر:اػزص٤شر

ٔٛلؼ٥زر٘جىبٞب،ر٘ؼجزر٢رٌٔبِؼبس٣رثٝرٞبرٕ٘ٛ٘ٝحؼٓر

رسشا٘ؼىز رٔ ُ ردسررثٝ رداسد. رثؼش٣ٍ رٔؼشمشؿذٜ ٞب٢

ر رر462ٔؼٕٛع، راص رؿذٜرٞبرٌٛ٘ٝ٘جىب راسص٤بث٣ رٔخشّف ٢

رراػز ر،2)ػذَٚ رسؼذاد را٤ٗ راص رثٝرر150(. رٔشثٛى ٘جىب

ا٢رر٘جىبرٔشثٛىرثٝر١ٌ٘ٛردستچٝر٢45راؿٙبٖ،رارثٛس١ٌ٘ٛٝر

ر رٔشثٛىرثٝر١ٌ٘ٛرر60ٌض، رارثٛسٝ٘جىب ٘جىبرر٢28رتبسؿشش،

ر ر١ٌ٘ٛ ر١ٌ٘ٛرر45ر٢رٌٖٛ،ارثٛسٝٔشثٛىرثٝ رٔشثٛىرثٝ ٘جىب

ؿٛسرٚرر٢رػّفارثٛسٝ٘جىبرٔشثٛىرثٝر١ٌ٘ٛرر٢80رل٥چ،رارثٛسٝ

ر.اػزا٢رسبقرر٘جىبرٔشثٛىرثٝر١ٌ٘ٛردستچٝر54

ثشا٢رٔ بػج١رلٌشرسبعردٛؿؾر٥ٌبٜر٥ٔب٥ٍ٘ٗردٚرلٌشر

را٘ذاصٜرا٘ذاصٜ رثشا٢ ر٥ٌبٜ، رسبع ر٥ٌبٜرر٥ٌش٢ راسسفبع ٥ٌش٢

ر٥ٌ رثٝثّٙذسش٤ٗرؿبت١ ر٘جىب، رل١ّ رسب را٘ذاصٜربٜ ٥ٌش٢ررٔٙظٛس

رآٖرٚرثشا٢ر رػٌحرلبػذ٠ رسب راسسفبعرل١ّر٘جىب اسسفبعر٘جىب

ٚػ٥ّٝرر٥ٌش٢رلٌشرٔشٛػيرلبػذٜرثٝرلٌشرلبػذ٠ر٘جىبرا٘ذاصٜ

ٔششر٘ٛاس٢،رٔلانرػُٕرلشاسرٌشفز.رحؼٓرٔخشٚىر٥٘ضر

ر رساث١ٌ رًش٤ك رؿذر1اص  Dougill and)ٔ بػجٝ

(Thomas, 2002.ر
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 V =0/5(0/33 𝜋 R2 H)ر(1)ر١ساثٌ

:رحؼٓرٔخشٚىر٘جىبرثٝرٔششٔشثغ،رVدسرا٤ٗرساثٌٝ،ر

Hر رٚ رٔشش، رثٝ ر٘جىب رٔخشٚى راسسفبع :Rرلبػذ٠ر رؿؼبع :

را٘ذاصٜ راص ردغ راػز. رٔشش رثٝ ر٘جىب ٥ٌش٢ررٔخشٚى

٢رٔٛسفٛٔشش٢ر٘جىبٞب،رثٝرسؼض٤ٝرٚرس ٥ُّرا٤ٗرٞبرٔؤِفٝ

رسسجٝرٞبرٔؤِفٝ ررٚ رسـى٥ُٞبرٌٛ٘ٝثٙذ٢ ر٥ٌب٣ٞ دٞٙذ٠رر٢

ردشداتشٝرؿذرٚررسٚؽرسل٥ٕٓرثٝرآٖ ٥ٌش٢رچٙذرٔؼ٥بسٜ

سش٤ٗرٌٛ٘ٝرثشا٢را٤ؼبدر٘جىبردسرٌٔٙمٝرا٘شخبةررٔٙبػت

رٔب٘غر رثبػضرػ٥ٌّٛش٢راصرحشوزرسػٛثبررٚ ؿذروٝ

رث٥بثبٖ ر٣ٔرٌؼششؽ ررصا٣٤ رؿىُ ردس ر(4)ؿٛد.

ردادٜرٞبرٕ٘ٛ٘ٝ ر٘ـبٖ رٌٔٙمٝ ردس ر٘جىبٞب٢رٔٛػٛد راص ٣٤

رؿذٜراػز.

 

 

 هَرفَهتزٕ ًثکا  ّٕا هؤلفِتَض٘ح تصَٗزٕ  .3ؽکل 

 

 

 ٕ اس ًثکاّإ هَجَد در هٌطقٔ دردعتِ هطالؼِا ًوًَِ .4ؽکل 
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 ٕ هَرفَهتزٕ ًثکاّإ هٌطقٔ دردعتِ هطالؼِّا هؤلفِآهار تَص٘فٖ  .2ذٍل ج

 اًحزاف هؼ٘ار چَاگٖ حذاکثز حذاقل ه٘اًگ٘ي هؤلفِ تؼذاد ًوًَِ ًَع ًثکا

ر150راؿٙبٖ

ر32/4ر619/0ر45/0ر09/0ر23/0راسسفبعر٘جىب

ر35/5ر25/1ر50/1ر18/0ر290/0رحؼٓر٘جىب

ر45/8ر785/0ر80/1ر05/0ر10/0رلٌشرسبعردٛؿؾ

ر65/6ر87/1ر56/0ر13/0ر29/0راسسفبعر٥ٌبٜ

ر90/8ر459/0ر58/2ر011/0ر23/0رلٌشرلبػذ٠ر٘جىب

ر45رٌض

ر54/4ر574/0ر10/1ر45/0ر7/0راسسفبعر٘جىب

ر65/3ر90/1ر80/1ر8/0ر6/1رحؼٓر٘جىب

ر60/6ر885/0ر50/5ر80/0ر10/3رشرسبعردٛؿؾلٌ

ر80/4ر490/0ر10/2ر84/0ر50/1راسسفبعر٥ٌبٜ

ر011/0ر20/1ر95/0ر12/0ر38/0رلٌشرلبػذ٠ر٘جىب

ر60رتبسؿشش

ر30/2ر20/1ر6/0ر08/0ر21/0راسسفبعر٘جىب

ر30/2ر20/1ر180/0ر0060/0ر019/0رحؼٓر٘جىب

ر10/2ر90/1ر96/0ر25/0ر64/0رلٌشرسبعردٛؿؾ

ر35/6ر45/0ر45/0ر12/0ر32/0رسفبعر٥ٌبٜاس

ر98/1ر459/0ر65/0ر32/0ر62/0رلٌشرلبػذ٠ر٘جىب

ر28رٌٖٛ

ر35/3ر845/0ر35/0ر08/0ر20/0راسسفبعر٘جىب

ر98/2ر10/1ر10/0ر008/0ر056/0رحؼٓر٘جىب

ر25/4ر745/0ر11/0ر006/0ر05/0رلٌشرسبعردٛؿؾ

ر35/3ر889/0ر75/0ر32/0ر56/0راسسفبعر٥ٌبٜ

ر35/2ر35/1ر25/0ر09/0ر15/0ربػذ٠ر٘جىبلٌشرل

ر45رل٥چ

ر35/4ر745/0ر10/1ر20/0ر60/0راسسفبعر٘جىب

ر54/1ر547/0ر10/2ر90/0ر4/1رحؼٓر٘جىب

ر25/6ر987/0ر90/3ر20/1ر30/2رلٌشرسبعردٛؿؾ

ر98/3ر54/1ر30/2ر90/0ر50/1راسسفبعر٥ٌبٜ

ر68/1ر658/0ر90/0ر11/0ر35/0رلٌشرلبػذ٠ر٘جىب

ر80رؿٛسرػّف

ر35/2ر658/0ر35/0ر10/0ر21/0راسسفبعر٘جىب

ر65/5ر65/1ر85/0ر30/0ر62/0رحؼٓر٘جىب

ر54/3ر956/0ر1ر40/0ر60/0رلٌشرسبعردٛؿؾ

ر45/1ر65/1ر80/0ر35/0ر40/0راسسفبعر٥ٌبٜ

ر35/1ر658/0ر31/0ر07/0ر23/0رلٌشرلبػذ٠ر٘جىب

ر54رسبقرػ٥بٜ

ر68/2ر65/1ر7/1ر6/0ر1/1راسسفبعر٘جىب

ر365/1ر983/0ر60/3ر80/0ر40/2رحؼٓر٘جىب

ر356/2ر785/0ر10/5ر20/2ر30/4رلٌشرسبعردٛؿؾ

ر958/3ر365/1ر50/2ر70/0ر70/1راسسفبعر٥ٌبٜ

ر695/2ر895/1ر20/1ر40/0ر8/0رلٌشرلبػذ٠ر٘جىب
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 ELECTREهثاًٖ ًظزٕ رٍػ 

ر رٞبردٞٝدس رات٥ش، رسل٥ٕٓررا٢ٍِٛ رچٙذررٞب٢ ٥ٌش٢

ر) ردظٚٞـٍشاٖرصرMCDM)1ٔؼ٥بسٜ رثشا٢رسٛػٝ ٤بد٢رسا

ٞب٢رد٥چ٥ذٜرثٝرتٛدرػّتروشدٜراػز.را٤ٗرر٥ش٢ٌرسل٥ٕٓ

رسل٥ٕٓٞبراٍِٛ رر٢ رسمؼ٥ٓ ردػشٝ ردٚ رثٝ ؿٛ٘ذ:رر٥ٌٔ٣ش٢

ر)ٞبراٍِٛ رٞذف٣ رچٙذ ٢MODM)2رر رچٙذرٞبراٍِٛٚ ٢

ر) رر MADM)3ؿبتل٣ روٝ رًٛس٢ رچٙذرٞبراٍِٛثٝ ٢

ؿٛد.رر٣ٔٞب٢رثشسشراػشفبدٜرر٤ٌٙٝضؿبتل٣رثشا٢را٘شخبةر

رثشاٞبراٍِٛ راسص٤بث٣ ر٢ ر٤ه ٢MADMراٍِٛرر ردٚ ثٝ

ؿٛ٘ذ.راٍِٛرغ٥شػجشا٣٘رر٣ٔػجشا٣٘رٚرغ٥شػجشا٣٘رسمؼ٥ٓر

ر روؼترٞبرسٚؽؿبُٔ رثٝ ر٥٘بص راغّت روٝ راػز ٣٤

٘ذاؿشٝراػزرٚرثٝر٤هرػٛاةرػ٣ٙ٥ررDMاًلاػبرراصر

رسجبدَرث٥ٗرر٣ٔ راٍِٛرػجشا٣٘، ردس ٔؼبصررٞبرؿبتقسػذ.

رأش٥بصر ر٤ؼ٣ٙرهؼفر٤هرؿبتقرٕٔىٗراػزرثب اػز 

رؿ رػجشاٖ رد٤ٍش راصرؿبتق راِىشش٥ٞى٣ رسٚؽ ٛد.

رٔشذٞب رٞبرا٢ٍِٛ رػجشا٣٘ ر١ٕٞراػز٢ رسٚؽ، را٤ٗ ردس .

راصرٔمب٤ؼٝر٤ٌٙٝض راػشفبدٜ رثب ر٢ارسجٝسُغ٥ش»ٞب٢ررٞب اسص٤بث٣ر«

ؿٛد.رو١٥ّرٔشاحُرا٤ٗرسٚؽرثشرٔجٙب٢ر٤هرٔؼٕٛػ١رر٣ٔ

ردب٤ٝ ر٘بٕٞبًٞٙ رٔؼٕٛػ١ ر٤ه رٚ س٤ض٢ررٕٞبًٞٙ

را٤ٗرسٚؽرر٣ٔ رثٝ رسٚ، را٤ٗ راص رٕٞب٣ٍٙٞ»ؿٛ٘ذ  «رآ٘ب٥ِض

رثٝر٣ٔ راِىششٜ رسٚؽ رثٙب٤ٖٛر٤ٌٛٙذ. رٚرر4ٚػ١ّ٥ رؿذ اسائٝ

ردِفز، رٚاٖ رػب٤شر7س٢ٚر٥٘6چىبٔخ،ر5ػذغ ٚ

رسٚؽر ردس رداد٘ذ. رسٛػؼٝ رسا رسٚؽ را٤ٗ ٕٞىبسا٘ؾ

رثٝ رسؼّي رٔفْٟٛ راص راػشفبدٜرراِىششٜ، ره٣ٕٙ كٛسر

كٛسررصٚػ٣رثبرٞٓررٞبرثٝر٤ٌٙٝضؿٛد.ردسرا٤ٗرسٚؽ،رر٣ٔ

ر رهؼ٥فر)غبِترٚرر٣ٔٔمب٤ؼٝ رٔؼّيرٚ رٌض١ٙ٤ رٚ ؿٛ٘ذ

                                                      
1 Multi Criteria Decision Making 
2 Multi Objectiv Decision Making 
3 Multi attribute Decision Making 
4 Banayoun 
5 van Delft 
6 Nijkamp 
7 Roy 

ر رٚ رؿٙبػب٣٤ رٔغّٛةرر٤ٌٙٝضٔغّٛة( رٚ رهؼ٥ف ٞب٢

راِىششٜ،ر٤ى٣راصرroy, 1991: 49-73ؿٛ٘ذر)ر٣ٔحزفر .)

رسل٥ٕٓٞبرسٚؽ رهٕٗرر٢ روٝ راػز رٔؼ٥بسٜ رچٙذ ٥ٌش٢

رٚصٖٞبرؿبتقسشو٥تر رو٥ف٣رٚ رٔشٙبػترر٢رو٣ٕ، د٣ِٞ

رثٝر رٌض٤ٙٝ رثٟشش٤ٗ را٘شخبة ردس رٔؼ٥بس، رٞش را٥ٕٞز ثب

روٕهر٣ٔرسل٥ٕٓ رر٥ٌشاٖ رؿ٥ٜٛ، را٤ٗ ردس ٞب٢رر٤ٌٝٙضوٙذ.

رؿبتل٣ر رٞش راص رآٟ٘ب رأش٥بص رثشحؼت رٔؼئّٝ، فشه٣

راصرًش٤كر٤هرر٤ٌٙٝضؿٛدرٚرسسج١رٟ٘ب٣٤ررثٙذ٢ر٣ٔرسسجٝ ٞب

ػب٤ٍبٜرا٤ٗردٚرر.ؿٛدرٔـخقر٣ٔر8فشا٤ٙذرػجشاٖرت٣ٌ

ردسرؿىُر رفشا٤ٙذرحُرر(5)اٍِٛ، راػز. ٘ـبٖردادٜرؿذٜ

رارٌٛ٘ٝرثٝ رٔم٥بع رثٝ روٝ راػز رٚرٞبرؿبتق٢ رو٣ٕ ٢

 و٥ف٣ر٥٘بص٢ر٥٘ؼز.

 

ٕ ّا رٍػدر ه٘اى  ELECTREجاٗگاُ رٍػ  .5ؽکل 

 گ٘زٕ چٌذ هؼ٘ارُ تصو٘ن

 ّإ پضٍّؼ ٗافتِ

٢رػٟبٖرأشٚصرٞبرث شاٖسش٤ٗررصا٣٤ر٤ى٣راصرٟٔٓرث٥بثبٖ

ردسر رػبوٗ را٘ؼبِٖ ر٥ّ٥ٖٔٛ رػ٥لذ رٚ رٞضاس رحذٚد اػز.

راصرآطبسرص٤بٖر110ث٥ؾراصر ثبسرآٖردسرس٘غرٞؼشٙذ رروـٛ،

ر رػ٥بػدٕٞچ٥ٙٗ رٚ راػشٕبػ٣ رالشلبد٢، رآٖ،ر٥بٔذٞب٢ ٣

ر٣ٔ رسأط٥ش ر٘ٛاح٣ رد٤ٍش رػبوٙبٖ  ,Diallo) ٌزاسدرثش

ر (.2001 دسكذراصرٔؼبحشؾرر6/88ا٤شاٖر٥٘ضروٝرحذٚد

ر رلّٕشٚ رداسا٢رر٥ٗػشصٔدس راػز، رتـه ٞب٢

                                                      
8 Linear Compensatory Process 
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 ELECTRE / 101 تنٗرٍاى تا اعتفادُ اس الگَر ّٕا هاعِ ت٘تثث ًَٕع آى تزا يٗتز هٌاعة ًٖثکاّا ٍ هؼزف ٕهَرفَهتز ّٕا هؤلفِ ش٘آًال 

 

رساٜرص٤ؼز راص ر٤ى٣ راػز. رؿىٙٙذٜ ٢رٞبرحُرث٣ٔٛ

رٌؼششؽر رسظج٥زرر٥بثبٖثػ٥ٌّٛش٢راص ٢رسٚاٖرٞبرٔبػٝٞب،

ررثٝ ر٘جىبصاسٞب رسٛػؼ١ رٕٞبٍ٘ٛ٘ٝاػزٚػ١ّ٥ رد٥ؾر. سشرروٝ

اؿبسٜرؿذ،ر٘جىبٞبراؿىبَرسشاو٣ٕرٞؼشٙذروٝردسرػ٥ؼشٓر

ر رٔٙبًك رٚ رثبد٢ رٚرارٔبػٝفشػب٤ؾ رتـه رٔشٛػي، ٢

 :Nickling & Wolfe, 1994) تـهرٚػٛدرداس٘ذر٥ٕ٘ٝ

(16; Tengberg & Chen, 1998: 182را٤ٗرس٤ٚذادرٚر.

٘ ٠ٛرسـى٥ُرآٖراصرؿشا٤يرآةرٚرٞٛا٣٤،را٘ذاصٜرٚر٘ٛعر

دٛؿؾر٥ٌب٣ٞ،ر٥٘شٚرٚرظشف٥زرا٘شمبَرثبدرٔٛادرثبدسفش٣،ر

ر رٔٙجغ رسأٔٚ رثبد٢ رسػٛثبر ٥شرسأط٥ٗ

رثٝر (Hugenholtz & Wolf, 2005: 45دز٤شدر٣ٔ .)

دٛؿؾر٥ٌب٣ٞرٚرسشاوٓرآٖرثبػضرسظج٥زرًٛس٢روٝ،ر٘ٛعر

ٞب٢رثبد٢رؿذٜراػزرٚررٚروبٞؾرا٘شمبَرسػٛةرػ٥ؼشٓ

ر رسأٔٔٙجغ رٔ ذٚد رسا رٔبػٝ  &Lancaster).وٙذر٥ٔ٣ٗ

(Baas, 1998: 80رر ر٥ٔبٖ، را٤ٗ ر٥ٌب٣ٞرٞبرٌٛ٘ٝدس ٢

ر رس ز روٝ رٍٞٙب٣ٔ رلشاسرسأطٔخشّف رسػٛثبر ردفٗ ٥ش

رر٣ٔ دٞٙذرر٢رٔخشّفراصرتٛدر٘ـبٖر٣ٔٞبرٔمبٚٔز٥ٌش٘ذ،

رسأط٥شر رثبدسفش٣ رٔٛاد رسظج٥ز رٚ رحُٕ رثش ٚ

 Maun & Perumal, 1999: 14; Van der).ٌزاس٘ذر٣ٔ

(Stoel et al, 2002: 979ثٙبثشا٤ٗرؿٙبػب٣٤ر٘ٛعر٘جىبٞبرر

رٔبػٝر رسظج٥ز رحذاوظش رٚ ر٘جىبصاسٞب رػ٥ؼشٓ رسٛػؼ١ ثشا٢

ررثٝ رٞبرآٖٚػ١ّ٥ رٟٔٓر٣ٔ، ردسررسٛا٘ذ رثبصداس٘ذٜ رػبُٔ سش٤ٗ

رثشا٢را٤ٗرٔٛهٛع،راثشذارر٥ؼشٓػ ٞب٢رثبد٢رٔخشةرثبؿذ.

رٌٔبِؼٝر ردسدػزِ رٌٔٙم١ ر٘جىبٞب٢ رٔخشّف را٘ٛاع ثب٤ذ

را٤ِٛٚز رػذغ رٚ ردػزررؿٙبػب٣٤ رثٝ رثشا٢ رؿٛد. ثٙذ٢

رثب٤ ردسػز، ر٘شب٤غ رٟٔٓآٚسدٖ ررذ ٢رٞبرؿبتقسش٤ٗ

را٘ذاصٜ رٚ رسؼش٤ف ر٘جىب رؿٛدررٔٛسفٛٔشش٢ ر٥ٔذا٣٘ ٥ٌش٢

ر ر2ٟٓٔ)ػذَٚ رسؼ٥٥ٗ راص ردغ رر(. ٢رٞبرؿبتقسش٤ٗ

را٘ذاصٜ رٚ رًش٤كررٔٛسفٛٔشش٢ راص رٌٛ٘ٝ رثٟشش٤ٗ رآٟ٘ب، ٥ٌش٢

رؿٛد.را٤ٗرٔشاحُرػجبسسٙذراس:راٍِٛس٤شٓراِىششٜرا٘شخبةر٣ٔ

رٌبْر٘خؼز:رسـى٥ُرٔبسش٤غرسل٥ٕٓ

ٞبرٚراسص٤بث٣ر١ٕٞرر٤ٌٙٝضٚرسؼذادررثبرسٛػٝرثٝرٔؼ٥بسٞب

رر٤ٌٙٝض رثشا٢ رسل٥ٕٓرٔؼٞب رٔبسش٤غ رٔخشّف، ٥بسٞب٢

 ؿٛد.ر٣ٔكٛسررص٤شرسـى٥ُررثٝ
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(ردسرi=1,2,….,mاْر)iػّٕىشدرٌض١ٙ٤ررXijوٝردسرآٖر

ر(.3)ػذَٚرراػز(رj=1,2,3,……,nاْر)jثبرٔؼ٥بسررساثٌٝر

 (Xهاتزٗظ تصو٘ن ) .3جذٍل 

ّا ؽاخص  

ًِگَ  

 ًثکا ٓقطز قاػذ ارتفاع گ٘اُ قطز تاج پَؽؼ حجن ًثکا ارتفاع ًثکا

23/0 اؿٙبٖ  29/0  1/0  29/0  23/0  

7/0 ٌض  16/1/  1/3  5/1  38/0  

21/0 تبسؿشش  019/0  64/0  32/0  62/0  

ٌٖٛ 2/0  065/0  05/0  65/0  15/0  

6/0 ل٥چ  4/1  3/2  5/1  35/0  

21/0 ؿٛسرػّف  62/0  6/0  4/0  23/0  

1/1 سبقرػ٥بٜ  4/2  3/4  7/1  8/0  

ر.٥ٌبٜ،راسسفبعر٘جىب،رلٌشرسبعردٛؿؾرٚرلٌشرلبػذٜ،رثٝرٔششرٚرٚاحذرحؼٓ،رثٝرٔششٔىؼتراػزٚاحذراسسفبعر
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روشدٖرٔبسش٤غرسل٥ٕٓرٔم٥بعرٌبْردْٚ:رث٣

ر رػؼ٣ رٔشحّٝ را٤ٗ رر٣ٔدس راثؼبدرٔؼؿٛد، رثب ٥بسٞب

(.ر4ثُؼذرسجذ٤ُرؿٛدر)ػذَٚرر٥بسٞب٢رثذٖٚٔؼٔخشّفرثٝر

رسؼش٤فرؿٛد.رؿىُرص٤شرثٝرRٔبسش٤غر

ثُؼاذوشدٖرٚػاٛدرداسد رأابررررر٢رٔخشّف٣رثشا٢رث٣ٞبرسٚؽ

ؿاٛدررر٣ٔاراصرساث١ٌرص٤شراػشفبدٜررٔؼٕٛتًدسرسٚؽراِىششٜر
(Tille, 2003: 19-21.)ر
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ر(2)ساث١ٌر

 

 (Rؽذُ ) هق٘اط و٘ن تٖهاتزٗظ تص .4جذٍل 

ّا ؽاخص  

 گًَِ

 ًثکا ٓ  قطز قاػذ ارتفاع گ٘اُ قطز تاج پَؽؼ حجن ًثکا ارتفاع ًثکا

1525/0 اؿٙبٖ  0887/0  0141/0  1022/0  1930/0  

5634/0 ٌض  5507/0  5768/0  5287/0  3189/0  

1392/0 تبسؿشش  0058/0  0900/0  1128/0  5204/0  

ٌٖٛ 1326/0  0171/0  0070/0  1974/0  1259/0  

5965/0 ل٥چ  6425/0  6050/0  5992/0  6714/0  

1392/0 ؿٛسرػّف  1897/0  0844/0  1410/0  1930/0  

4971/0 سبقرررػ٥بٜ  4895/0  5346/0  5287/0  2938/0  

ر

رٌبْرػْٛ:رسؼ٥٥ٗرٔبسش٤غرٚصٖرٔؼ٥بسٞب
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رفميرW رٔبسش٤غ روٝ راػز رلٌش٢ رٔبسش٤غ ٤ه

را رلٌش رس٢ٚ را٤ٗرػٙبكشِ رٔمذاس رٚ رغ٥شكفش رآٖ ك٣ّ

 (.5)ػذَٚرراػزػٙبكشرثشاثشرثبرهش٤ترا٥ٕٞزرثشداسر

 (S٘ارّإ هختلف )هؼهاتزٗظ هقاٗغٔ سٍجٖ  .5جذٍل 

ّا ؽاخص  

ّا گًَِ  

 تزدار ٍسى قطز قاػذٓ ًثکا ارتفاع گ٘اُ ارتفاع ًثکا قطز تاج پَؽؼ حجن ًثکا

5028/0 9 7 3 3 1 حؼٓر٘جىب  

33/0 ؾلٌشرسبعردٛؿ  1 3 5 7 2602/0  

2/0 اسسفبعر٘جىب  33/0  1 3 5 1344/0  

14/0 اسسفبعر٥ٌبٜ  2/0  33/0  1 3 0678/0  

11/0 لٌشرلبػذ٠ر٘جىب  14/0  2/0  33/0  1 0448/0  

78/1 ػٕغ  67/4  53/9  33/16  25 1 
ر

رؿذٜرداسر٘شٔبَرٌبْرچٟبسْ:رٔبسش٤غرسل٥ٕٓرٚصٖ

داس،راصرهشةرٔبسش٤غرسل٥ٕٓررٔبسش٤غرسل٥ٕٓرٚصٖ

آ٤ذرر٥ٔ٣بسٞبرثٝردػزرٔؼؿذٜردسرٔبسش٤غرٚصٖررٔم٥بعرث٣

ر(.6)ػذَٚر
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 ELECTRE / 103 تنٗرٍاى تا اعتفادُ اس الگَر ّٕا هاعِ ت٘تثث ًَٕع آى تزا يٗتز هٌاعة ًٖثکاّا ٍ هؼزف ٕهَرفَهتز ّٕا هؤلفِ ش٘آًال 

 

 (Vؽذُ ) دار ًزهال هاتزٗظ تصو٘ن ٍسى .6جذٍل 

 ّا ؽاخص

 گًَِ

 ًثکا ٓ قطز قاػذ ارتفاع گ٘اُ قطز تاج پَؽؼ حجن ًثکا ارتفاع ًثکا

0213/0 اؿٙبٖ  0448/0  0045/0  0061/0  0058/0  

0647/0 ٌض  2470/0  1405/0  0317/0  0096/0  

0194/0 تبسؿشش  0029/0  0290/0  0068/0  0156/0  

ٌٖٛ 0185/0  0086/0  0023/0  0118/0  0038/0  

0555/0 ل٥چ  2161/0  1042/0  0317/0  0088/0  

0194/0 ؿٛسرػّف  0957/0  0272/0  0086/0  0058/0  

1017/0 سبقرررػ٥بٜ  3705/0  1949/0  0360/0  0201/0  

 

رؿـٓ:رسـى٥ُرٔبسش٤غرٔٛافكرٌبْر

رػٙبكشرؿبتقر رثب٤ذ ثشا٢رسـى٥ُرٔبسش٤غرسٛافك،

ر(.7سٛافكرسارٔ بػجٝروشدر)ػذَٚر

ر(3)ساث١ٌر
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٢ر٘شٔبَرؿذٜرٞبرٚصٖثشا٢رٔؼٕٛعر
1j

jWٔؼب٢ٚرر

ر:ر٤هراػز،رثٙبثشا٤ٗ

ر(4)ساث١ٌر
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 ( Cهاتزٗظ تَافق ) .7جذٍل 

 ّا ؽاخص

 گًَِ

 ًثکا ٓقطز قاػذ ارتفاع گ٘اُ قطز تاج پَؽؼ حجن ًثکا ارتفاع ًثکا

000/0 اؿٙبٖ  0571/0  7017/0  9966/0  0571/0  

0566/1 ٌض  000/0  0266/1  0566/1  0566/1  

4120/0 تبسؿشش  0871/0  0000/0  4904/0  0871/0  

ٌٖٛ 1171/0  071/0  6233/0  0000/0  0571/0  

0566/1 ل٥چ  1171/1  0266/1  0566/1  0000/0  

9182/0 ؿٛسرػّف  0571/0  7617/0  9966/0  0571/0  

0566/1 سبقرررػ٥بٜ  0566/1  0566/1  0566/1  0566/1  

 

رٌبْرٞفشٓ:رسؼ٥٥ٗرٔبسش٤غرٔخبِفر

رثذٖٚ رثٝررؿبتق ر)ٔخبِف( رص٤شررسٛافك كٛسر

ر(. (roy, 1991: 49-73 ؿٛدر٣ٔسؼش٤فر

ر(5)ساث١ٌر
ejkj

Jj

ejkj
Ij

ke
vv

vv
d ke










max

max  































 )1(1

221

112

...

...

...

mmm

m

m

dd

dd

dd

D


 

رػذَٚر ردس رسٛافك رؿبتقرثذٖٚ راص رحبكُ ٘شب٤غ

 ٘ـبٖردادٜرؿذٜراػز.ر(8)



 

 

  1396، تاتغتاى 2، ؽوارُ 66، پ٘اپٖ 28عال  رٗشٕ هح٘طٖ، جغزاف٘ا ٍ تزًاهِ/  104

ر

 

 (Dهاتزٗظ هخالف ) .8جذٍل 

 ّا ؽاخص

 گًَِ

 ًثکا ٓقطز قاػذ ارتفاع گ٘اُ قطز تاج پَؽؼ حجن ًثکا ارتفاع ًثکا

584/0 1 0 اؿٙبٖ  158/0  1 

024/0 0 0 ٌض  0 0 

213/0 0 1 1 تبسؿشش  1 

ٌٖٛ 1 1 1 0 1 

031/0 1 0 ل٥چ  0 0 

036/0 ؿٛسرػّف  1 10/0  038/0  1 

03/1 0 0 0 سبقرررػ٥بٜ  0 
ر

رٌبْرٞـشٓ:رسـى٥ُرٔبسش٤غرسؼّيرٔٛافك

ر٣ٔ ردػز رثٝ رص٤ش رساث١ٌ راص رٔٛافمز، آ٤ذررٔمذاس

(Roy,1991: 49-73.)ر

ر(6)ساث١ٌر
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ر) رٔٛافك رسؼّي رٔمذاسرFٔبسش٤غ رثٝ رسٛػٝ رثب )

ر رثشاػبعرساثير٣ٔٔٛافمزرسـى٥ُ رآٖ راػوب٢ رٚ ررؿٛد

ر(. (Vami, 1992ؿٛدر٣ٔص٤شرٔـخقر

ر(7)ساث١ٌر
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٘شب٤غرحبكُراصرؿبتقرٔبسش٤غرسؼّيرٔٛافكردسر

 (ر٘ـبٖردادٜرؿذٜراػز.9ػذَٚر)

 (Fتغلط هَافق ) هاتزٗظ .9جذٍل 

 ّا ؽاخص

 گًَِ

 ًثکا ٓقطز قاػذ ارتفاع گ٘اُ قطز تاج پَؽؼ حجن ًثکا ارتفاع ًثکا

 0 1 1 0 0 اؿٙبٖ

 1 1 1 0 1 ٌض

 0 0 0 0 0 تبسؿشش

ٌٖٛ 0 0 1 0 0 

 0 1 1 0 1 ل٥چ

 0 1 1 0 1 ؿٛسرػّف

 1 1 1 1 1 سبقرررػ٥بٜ

ر

رٌبْرٟ٘ٓ:رسـى٥ُرٔبسش٤غرسؼّيرٔخبِف

ر٣ٔ ردػز رثٝ رص٤ش رساث١ٌ راص رٔخبِف آ٤ذررٔمذاس

(Roy,1991: 49-73).ر

ر(8)ساث١ٌر
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كٛسررص٤شرر(رثGٝٔبسش٤غرػٙبكشرسؼّيرٔخبِفزر)

ر(.roy, 1991: 49-73ؿٛدر)ر٣ٔٔ بػجٝر

ر(9)ساث١ٌر
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بسش٤غرسؼّيرٔٛافكردسر٘شب٤غرحبكُراصرؿبتقرٔ

ر٘ـبٖردادٜرؿذٜراػز.ر(10)ػذَٚر
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 ELECTRE / 105 تنٗرٍاى تا اعتفادُ اس الگَر ّٕا هاعِ ت٘تثث ًَٕع آى تزا يٗتز هٌاعة ًٖثکاّا ٍ هؼزف ٕهَرفَهتز ّٕا هؤلفِ ش٘آًال 

 

 (Gهاتزٗظ تغلط هخالف ) 10جذٍل 

 ّا ؽاخص

 گًَِ

 ًثکا ٓقطز قاػذ ارتفاع گ٘اُ قطز تاج پَؽؼ حجن ًثکا ارتفاع ًثکا

 0 1 0 0 0 اؿٙبٖ

 1 1 1 0 1 ٌض

 1 1 0 0 0 تبسؿشش

ٌٖٛ 0 0 0 0 0 

 0 1 1 0 1 ل٥چ

 0 1 1 0 1 ؿٛسرػّف

 1 0 1 1 1 سبقرررػ٥بٜ
ر

رٌبْردٞٓ:رسـى٥ُرٔبسش٤غرسؼّيرٟ٘ب٣٤

ٞب٢رر٤ٝدساسهرراصرهشةرسهرHٔبسش٤غرسؼّيرٟ٘ب٣٤ر

رٔبسش٤غرسؼّيرٔخبِفررFٔبسش٤غرسؼّيرٔٛافكر رGدس

ر.( (Roy,1991: 49-73(11ؿٛدر)ػذَٚرر٣ٔحبكُر

ر(10)ساث١ٌر
kekeke gfh .  

             

 

 (Hًْاٖٗ ) هاتزٗظ تغلط .11جذٍل 

 ّا ؽاخص

 گًَِ

 ًثکا ٓقطز قاػذ ارتفاع گ٘اُ قطز تاج پَؽؼ حجن ًثکا ارتفاع ًثکا

 0 1 0 0 0 اؿٙبٖ

 1 1 1 0 1 ٌض

 0 0 0 0 0 تبسؿشش

ٌٖٛ 0 0 0 0 0 

 0 1 1 0 1 ل٥چ

 0 1 1 0 1 ؿٛسرػّف

 1 0 1 1 1 سبقرررػ٥بٜ
 

رزروٕششرٚٞب٢رثبرسهب٤ر٤ٌٙٝضوشدٖررٌبْر٤بصدٞٓ:رحزف

 (.12ٟشش٤ٗرٌض٤ٙٝر)ػذَٚرا٘شخبةرث

 ٕ اًتخاتّٖا گًَِؽذى ّز ٗک اس  ؽذى ٍ هغلَب تؼذاد هغلط .12جذٍل 

 اختلاف ؽذى تؼذاد هغلَب ؽذى تؼذاد هغلط ّا گًَِ

 -4 5 1 اؿٙبٖ

 4 1 5 ٌض

 -6 6 0 تبسؿشش

ٌٖٛ 0 6 6- 

 2 2 4 ل٥غ

 0 3 3 ؿٛسرػّف

 4 1 5 سبقرررػ٥بٜ
 



 

 

  1396، تاتغتاى 2، ؽوارُ 66، پ٘اپٖ 28عال  رٗشٕ هح٘طٖ، جغزاف٘ا ٍ تزًاهِ/  106

ر

 

 گ٘زٕ ًت٘جِ

رٌٔٙمٝ،ررثشا٢رؿٙبتزرٔـىلاررص٤ؼز ٔ ٣ٌ٥رٞش

رثش٘بٔٝرثٝ رسفغررٔٙظٛس رثشا٢ راك٣ِٛ رٔذ٤ش٤ز رٚ س٤ض٢

رٚر رػٛأُ رثب٤ذ راػشٕبػ٣، رٚ رالشلبد٢ ٔـىلار

رٚررٔ ذٚد٤ز رسؼض٤ٝ رثب رػذغ رثـٙبػ٥ٓ  رسا رآٖ ٞب٢

س ٥ُّرػ٣ّٕ،رثٝرٔشاوضرػ٣ّٕرٚردظٚٞـ٣رثشا٢رسػ٥ذٖر

بد٢ر٢رثٞبرٔبػٝو٥ٙٓ.رحشوزررثٝرسٛػؼ١ردب٤ذاسروٕهر٣ٔ

رص٤ؼزرثٝ رٔٙبًكرتـهرٚررػٙٛاٖر٤هرتٌش ٔ ٣ٌ٥ردس

رر٥ٕ٘ٝ رثبػض رٔبػ١رر٣ٔتـه، رسُٗ رٞضاساٖ رػب٥ِب٘ٝ ؿٛد

رٔشاوضرػىٛ٘شٍب٣ٞرٚر ٢رٞبرساٜسٚاٖراساه٣روـبٚسص٢،

رٔٛػتر٘بثٛد٢رآٟ٘ب،ر رٚ رثنشد رفشٚ رتٛد ردس دػششػ٣رسا

ر رٚ رسٚػشب٥٤بٖ رث٣ر٤بٖصٟٔبػشر رالشلبد٢ ؿٕبس٢ررٞب٢

آٔبس٢ر٘جىبٞب٢رٌٔٙم١رؿٛد.رؿٙبتزردل٥كرٚرثشسػ٣رر٣ٔ

رثٝ ػٙٛاٖرػبُٔرثبصداس٘ذ٠ررٌٔبِؼبس٣رٚرس ٥ُّرػ٣ّٕرآٟ٘ب

سٛا٘ذردسرٔذ٤ش٤زرٔ ٥يرٌٔٙمٝرٚرر٢ٔ٣رٔش شن،رٞبرٔبػٝ

رثبؿذ. رٔف٥ذ رثؼ٥بس رًج٥ؼ٣ رٔٙبثغ راص رث٥ٟٙٝ ٘شب٤غرراػشفبد٠

٢رٌٛ٘بٌٖٛرٞبرؿبتق٘ٛعر٘جىب٢رٔشفبٚررثبرر7دظٚٞؾر

ر٣ٔ ر٘ـبٖ رسا ررٔٛسفٛٔشش٢ رثٝ رارٌٛ٘ٝدٞذ  روٝ دا١ٙٔر٢

سبقرررر٢رٌضرٚرػ٥بٜٞبرٌٛ٘ٝأش٥بصرثشا٢رر5سفبٚررأش٥بصار،ر

دٞذرٚرر٢رتبسؿششرسار٘ـبٖر٣ٔٞبرٌٛ٘ٝأش٥بصرثشا٢رر-6ٚر

ر٥ٌب٣ٞرآٖرر٘ـبٖ ر١ٌ٘ٛ رٚ ر٘جىب رٔشفبٚرر٘ٛع راثؼبد دٞٙذ٠

ر رص٤شا سش،ررػّزراثؼبدرثضسير٢رٌضرٚرسبقرثٝٞبرٌٛ٘ٝاػز 

روبٞؾرػشػزرٚ رٚرثب رثٛدٜ رثشاثشرػش٤بٖرثبد رٔب٘ؼ٣ردس

ر رثبد، ر٣ٔٞبرٔبػٝؿذر رٟٔبس رثٝ رسا رث٥ـشش٢ وٙذ.رر٢

دٞذر٘جىبٞب٢رٌضرر٣ٔؿذٜر٘ـبٖرر٥ٌش٢ر٢را٘ذاصٜٞبرؿبتق

ردٛؿؾ،ر رسبع رلٌش رٚ راسسفبع رث٥ـشش٤ٗ رداؿشٗ رثب رسبق ٚ

حذاوظشرحؼٓرسظج٥زرٔبػٝرسارداس٘ذ.ردسرٔؼٕٛع،راصرث٥ٗر

روؼترر7 رثب رسبق رٚ ر٘جىبٞب٢رٌض ر٘جىب٢رٌٔبِؼبس٣، ٘ٛع

رث٥ـشش٤ رأش٥بص، رسظج٥زرث٥ـشش٤ٗ رثشا٢ رسا را٥ٕٞز ٗ

رٞبرٔبػٝ رثٟشش٤ٗ رٚ رداس٘ذ رسٚاٖ رسٛػؼ١ررر٤ٌٙٝض٢ ثشا٢

رساػشب٢رسظج٥زر ردس رٌٔٙم١رٞبرٔبػٝ٘جىبصاسٞب ٢رسٚاٖردس

ٌٔبِؼبس٣رٞؼشٙذ.رأبر٘جىبٞب٢رتبسؿششرٚرٌٖٛرثبروؼتر

أش٥بصرٔٙف٣ردسرٌشٜٚر٥ٌبٞبٖرٔف٥ذرٚرٔؤطشرثشا٢رسٛػؼ١ر

ر رلشاس رٌٔٙمٝ ردس ر٘جىب رص٤شار٣ٕ٘ػ٥ؼشٓ داسا٢رر٥ٌش٘ذ 

٢رسٚاٖرٞؼشٙذ.ردسرٞبرٔبػٝوٕشش٤ٗروبسا٣٤رثشا٢رسظج٥زر

ر رػ٥بٜٞبرٌٛ٘ٝٔؼٕٛع، رٚ رٌض ر٥ٌب٣ٞ رثٝرررر٢ رسٛػٝ رثب سبق

رسٛػؼ١رر٤ٚظ٣ٌ رثشا٢ رٌض٤ٙٝ رثٟشش٤ٗ رٔٛسفٛٔششؿبٖ ٞب٢

رساػشب٢رسظج٥زر ردس رٌٔٙم١رٞبرٔبػٝ٘جىبصاسٞب ٢رسٚاٖردس

رثبتسش٤ٗر راػشاؿذٖ، ردسكٛسر رٚ رٞؼشٙذ ٌٔبِؼبس٣

 اٞٙذرداؿز.ثش٢رسارتٛرثٟشٜ

 

 هٌاتغ
(.رػبص٘ذٞب٢ردٚس٠ر٥٘1378ب،رػبدار،ر)راحٕذ٢،رحؼٗ رف٥ن

رًج٥ؼ٣،ر رٔٙبثغ ردس روبسثشد٢رآٖ رٔجب٣٘ر٘ظش٢رٚ وٛاسش٘ش

 ا٘شـبسارردا٘ـٍبٜرسٟشاٖ.

ر-(.رطئٛٔٛسفِٛٛط٢روبسثشد٢ر)ث٥بثب1387ٖاحٕذ٢،رحؼٗ،ر)

رفشػب٤ؾرثبد٢(،رػّذردْٚ،را٘شـبسارردا٘ـٍبٜرسٟشاٖ.

ردٛسرلذػ٣ رحؼٗ، رػّؼّٝ(1387)، رس ٥ُّ رفشآ٤ٙذ ٔشاسج٣،رر،

 .چبحردٙؼٓ،را٘شـبسارردا٘ـٍبٜركٙؼش٣را٥ٔشوج٥ش،رسٟشاٖ

ر) رالله، رفشع رد٤ٙب٥ٔه،رر.(1383ٔ ٕٛد٢، طئٛٔٛسفِٛٛط٢

رچبحرؿـٓ،را٘شـبسارردا٘ـٍبٜرد٥بْر٘ٛس،رسٟشاٖ.

رٔ ٕٛد٢ر رٔ ؼٗ  ردٛستؼشٚا٣٘، رػ٥ذحؼز  ٔٛػ٢ٛ،

ر) ر٥ًجٝ، رآثبد٢، رٌش1389ٔ ٕذ ررٜٚ(. ا٢رر٤ؼٝٔمبثٙذ٢

رؿٕبَ راصرر٘جىبٞب٢ راػشفبدٜ رثب رػ٥شػبٖ رو٤ٛش ؿشق

ر رٔٙبًكرTOPSISاٍِٛس٤شٓ رػغشاف٥ب٣٤ رٌٔبِؼبر ،

 .105ر-87تـه،رؿٕبس٠راَٚ،ركقر

ر) رػ٥ٕشا، رچضغٝ، رػؼ٥ذ  رٍٟ٘جبٖ، رٟٔشاٖ  (.ر1391ٔملٛد٢،

ر رس ٥ُّ رٚ ر٘جٍبٞب٢رر٤ظ٣ٌٚٔمب٤ؼٝ رطئٛٔٛسف٥ى٣ ٞب٢

ر-)ؿشقرؿٟذادرچٟبسر١ٌ٘ٛر٥ٌب٣ٞردسرغشةردؿزرِٛر



ر

 
 ELECTRE / 107 تنٗرٍاى تا اعتفادُ اس الگَر ّٕا هاعِ ت٘تثث ًَٕع آى تزا يٗتز هٌاعة ًٖثکاّا ٍ هؼزف ٕهَرفَهتز ّٕا هؤلفِ ش٘آًال 

 

ر رٔؼ١ّ رسىبة(، رًج٥ؼ٣،رٞبردظٚٞؾدؿز رػغشاف٥ب٢ ٢

ر.76ر-55،ركقر79ػبَرچُٟرٚرچٟبسْ،رؿٕبس٠ر

ر) رغلأشهب، رلوب٢ٚ، رػجبػؼ٣ّ  رٌٔبِؼ١رسٚاثير٣ِٚ1382، .)

ر رسشاوٓ رثبفزرٞبرٌٛ٘ٝث٥ٗ رٚ رؿٛس٢ ر٥ٔضاٖ رثب ر٥ٌب٣ٞ ٢

،ر8ة،رٔؼ١ّرث٥بثبٖ،رػّذرصاسروشػ٥بٜرداسارتبنردسرؿٛسٜ

ر.2ؿٕبس٠ر
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