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Abstract 
Land surface temperature is one of the important parameters in environmental science and urban 

planning. Human activities, such as land use degradation and urban development, have the effect of 

increasing the land surface temperature and thus the appearance of thermal islands, and this 

phenomenon has adverse effects on human health over time. The aim of this study was to investigate 

the effects of land use change on spatiotemporal patterns of land surface temperature and thermal 

islands in Saqqez city. In this study, images from the years 1989, 1998, 2008, and 2018 were first 

categorized using the Maximum Likelihood Algorithm in ENVI software. Then, using a Split window 

algorithm, land surface temperature was extracted in the GIS software. Also NDVI, UHII, and UHIII 

indices were used to study the spatiotemporal land surface temperature and thermal islands. Also, land 

surface temperature of the low, medium and high vegetation classes was extracted during the period. 

The results of the classification accuracy with Kappa coefficient above 80% show the validity of the 

results. Also, the results of the evaluation of land use changes indicate the increasing trend of water, 

residential and bare lands areas and the decreasing trend of vegetation. In other words, 3.68, 38.43 and 

514/02 km, respectively, are the area of water, residential and bare lands areas has been added, and a 

total of 550/06 km2 has been cut from the vegetation area to the 29-year period. Also, the results of 

maximum temperature of each land use indicate an increasing trend in temperature in residential and 

bare lands areas and vegetation during the studied period. According to the results of UHII and UHIII 

indices, the class with low vegetation has the highest temperature compared to the middle and high 

vegetation classes and also based on the results of these indicators, the thermal islands occurred in the 

northeastern parts of the city in 2008 and 2018. 
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 ؛یحرارت ريجزا و نیزم سطح یدما یمکان - یزمان یالگوها بر یاراض یکاربر راتییتغ آثار یبررس

 سقز شهرستان :یمورد مطالعة

 
 ايران ،مازندران ،یسار یعیطب منابع و یکشاورز علوم دانشگاه ،یشهر یزير برنامه و ایجغراف یدکتر :یشعبان یمرتض

 رانيا آمل، هراز یعال آموزش مؤسسة ،يیایجغراف اطلاعات ستمیس و دور از سنجش ارشد  یکارشناس آموختة دانش :یشيدرو شادمان

 رانيا مازندران، ،یسار یعیطب منابع و یکشاورز علوم دانشگاه دور از سنجش مرکز ،یزداریآبخ یمهندس استاد :*یمانیسل ميکر

 

  چکیده

 مانند يانسان يها تيفعال .شود يم محسوب يشهر يزير برنامه و يطيمح علوم در مهم يها مؤلفه از يکي ن،يزم سطح يدما

 و شود يم يحرارت ريجزا شيدايپ آن رويپ و نيزم سطح يدما شيافزا موجب يشهر مناطق توسعة و ياراض يکاربر بيتخر

 يکاربر راتييتغ آثار يبررس حاضر، مطالعة هدف .گذارد يم انسان تسلام بر ينامطلوب راتيتأث زمان گذر در دهيپد نيا

 ريتصاو نخست مطالعه نيا در است. سقز شهرستان در يحرارت ريجزا و نيزم سطح يدما يمکان - يزمان يالگوها بر ياراض

 استفاده با سپس و يبند طبقه ENVI افزار نرم در احتمال حداکثر تميالگور از استفاده با 8311 و 8331 ،1331 ،1313 يها سال

 سطح يدما يمکان - يزمان يبررس يبرا نيهمچن شد؛ استخراج GIS طيمح در نيزم سطح يدما مجزا پنجرة تميالگور از

 اديز و متوسط کم، ياهيگ پوشش طبقات يدما و رفت کار به UHIII و NDVI، UHII يها شاخص يارتحر ريجزا و نيزم

 .دهد يم نشان را جينتا معتبربودن درصد،13 از شيب يکاپا بيضر با يبند طبقه دقت يابيارز جينتاشد. استخراج دوره يط

 يکاهش روند و ريبا و يمسکون ينواح آب، يها يکاربر يشيافزا روند از يحاک ها يکاربر راتييتغ يبررس جينتا نيهمچن

 ينواح آب، يها يکاربر مساحت به بيترت به لومترمربعيک 38/413 و 30/01 ،81/0 گريد انيب  به است؛ ياهيگ پوشش

 نيشتريب جينتا است. شده کاسته ساله83 دورة در ياهيگ پوشش مساحت از لومترمربعيک 38/443 و  افزوده ريبا و يمسکون

 دورة يط ياهيگ پوشش و ريبا ،يمسکون ينواح يها يکاربر در دما يشيافزا روند دهندة نشان زين يکاربر هر يدما

 طبقات به نسبت را دما نيشتريب کم ياهيگ پوشش با طبقة ،UHIII و UHII يها شاخص جينتا به توجه با و است شده مطالعه

 در 8311 و 8331 يها سال در يحرارت ريجزا زين ها شاخص نيا جينتا براساس است. داشته اديز و متوسط ياهيگ پوشش با

 يدما راتييتغ بر يکاربر هر راتييتغ ريتأث يبررس بر علاوه حاضر پژوهش است. داده  رخ شهرستان نيا شرق شمال ينواح

 ريجزا و نيزم سطح يدما يمکان - يزمان ليتحل يبرا UHIII و UHII يها شاخص از استفاده و يمعرف به ن،يزم سطح

 است. داشته توجه يحرارت

 .سقز ،UHII، UHIII ،يحرارت ريجزا ،ياراض يکاربر :کلیدی های واژه
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 مقدمه

 سطح در خالص انرژي از تابعي زمين سطح دماي

 زمين، سطح به رسيده انرژي مقدار به که است زمين

 بستگي اتمسفر هواي جريان و رطوبت سطح، گسيلندگي

 ةمعادل و قرمز  مادون تابش از استفاده با دما اين دارد.

 همکاران، و زاده )فيضي شود مي محاسبه پلانک معکوس

 ناحيه يک در زمين سطح دماي افزايش (.130 :1033

 پديده اين که شود مي حرارتي جزاير پديدة بروز موجب

 وجود به شهري مناطق در زمين پوشش راتيتغي اثر در

 تبديل محيطي يستز ةعمد نگراني به امروزه و آيد مي

 (.Amiri et al, 2009: 2610) است شده

 و ها جاده ها، ساختمان با شهري طقمنا توسعة

 طبيعي انداز چشم در تغيير موجب ها زيرساخت ديگر

 هاي زمين ،باز نواحي رفتن ازبين و شود مي ناحيه يک

 بادهاي الگوي تغيير به ياهيگ پوشش و کشاورزي

 تعداد افزايش ،ها مه و ابرها رشد تقويت ،محلي

 و )شکيبا انجامد مي بارش ميزان بر تأثير و ها رعدوبرق

 همکاران، و بادامي دره هاشمي ؛31 :1011 همکاران،

 براي انرژي مصرف افزايش همچنين (؛3 :1033

 سبب و کاهد مي شهري هواي کيفيت از کنندگي خنک

 سلامت بر تأثير با و شود مي شهرنشينان ناراحتي

 تنفسي هاي بيماري انواع و آسم بروز احتمال ها، انسان

 ;Chen et al, 2006: 130) دهد مي افزايش را ديگر

Chen et al, 2009: 3; Liu & Zhang, 2011: 1540.) 

 ارزيابي و بررسي هاي روش از يکي امروزه

 استفاده حرارتي، جزاير و زمين سطح دماي الگوهاي

 تخمين هاي هزينه که است دور از  سنجش هاي داده از

 داده کاهش چشمگيري طور به سنتي روش به را دما

 وسيع، پوشش دليل به دور از  سنجش تصاوير است.

 هاي نقشه تهية براي مناسبي ابزار زياد، دقت و  بهنگام

 :1033 همکاران، و مزيدي) است زمين سطح حرارتي

 .(41 :1013 ن،همکارا و رمضاني ؛0

 تحليل و بررسي زمينة در زيادي مطالعات تاکنون

 است؛ شده  مانجا حرارتي جزاير و زمين سطح دماي

 ارتباط که (8313) 1همکاران و ژانگ مطالعات ازجمله

 در را شهري حرارتي جزاير و سبز ياهيگ پوشش بين

 آنها مطالعات يجنتا کردند. بررسي چين 8بيژينگ

 شاخص و درخشندگي دماي بين منفي همبستگي

NDVI
 مقاله اين در همچنين دهد. يم نشان را 0

 حرارت درجه و گياهي پوشش بين فضايي همبستگي

 يزير برنامه براي ارتباط اين که است شده  داده نشان

 در بيژينگ شهر گياهي پوشش از حفاظت و شهري

 است. مؤثر آينده

 را شهري بيوفيزيکي آثار (8314) 3همکاران و جو

 حرارتي جزاير هاي خوشه در زمين سطح دماي بر

 بين داد نشان آنها مطالعات نتايج کردند. بررسي

 LSTتغييرات با NDBI و NDVI هاي شاخص

 شاخص که يحال در دارد؛ وجود قوي اي همبستگي

NDBaI با ضعيفي همبستگي LST نتايج همچنين ؛دارد 

 در LST چگونگي دربارة را هايي بينش مطالعه اين

 در شهري سطح هاي ويژگي با (UHI) حرارتي جزاير

 بررسي براي جديد روش همچنين و فضايي مقياس

 دهد. مي ارائه شهري مناطق در زمين سطح LST آثار

 نواحي يراتتأث (8318) 4همکاران و مورابيتو

 شهري نواحي در زمين سطح دماي بر را مسکوني

 LST هاي نقشه داد نشان نتايج کردند. يبررس ايتاليا

 مناسبي ابزار مطالعه، اين در مسکوني نواحي به مربوط

                                                      
1 Zhang et al 
2 Beijing 
3 Normalized Difference Vegetation Index 
4 Guo et al 
5 Morabito et al 
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 شهري زيست  يطمح پيچيدة ديناميک بهتر درک براي

 شود، اجرا شهر موجود وضع در اگر ها نقشه اين است.

 در زمين پايدار مديريت در آموزنده و يعمل يابزار

 است. شهري ريزي برنامه و شهري هاي محيط

 - مکاني الگوي يراتتأث (8313) 1همکاران و شي

 رويکرد از استفاده با را شهري حرارتي جزاير زماني

 اين نتايج کردند. يساز مدل اراضي کاربري رگرسيوني

 شهري حرارتي جزاير فضايي الگوي داد نشان مطالعه

(UHI) يها نقشه با وسيع طور به LU/LC و 

 تراکم با مسکوني نواحي در شهري ژئومورفومتري

 حاصل هاي مدل و شود يم تعيين شب در يژهو به زياد

 فعلي شهري طراحي يها کاردستور سازي يغن منظور به

 روند. مي کار به UHI با مقابله به کمک و

 ياراض يکاربر تغييرات (8311) 8همکاران و وانگ

 0يانگون در اراضي يکاربر ييراتتغ بر را آن يرتأث و

 داد نشان مطالعه اين نتايج کردند. بررسي ميانمار

 بر مستقيمي و پيچيده يراتتأث اراضي کاربري تغييرات

 اين در که يطور به دارد؛ زمين سطح دماي تغييرات

 را زمين سطح دماي يشترينب شهري نواحي مطالعه

 دهند. مي نشان

 پژوهشي در همچنين (8313) همکاران و وانگ

 را ينزم سطح يدما و ياراض يکاربر تغييرات ديگر

 زمانه چند صورت به چين در 3پيارل رودخانة دلتاي در

 ناحيه اين در شهر رشد داد نشان نتايج کردند. بررسي

 اراضي کاربري تخريب با زمين سطح دماي الگوهاي و

 است. يافته  يشافزا

                                                      
1 Shi et al 
2 Wang et al 
3 Yangon 
4 Pearl 

 مکانيـ  زماني تغييرات (1031) همکاران و احمدي

 از استفاده با را شيراز شهر کاربري و حرارتي الگوهاي

 نتايج کردند. ارزيابي +ETM و TM سنجندة هاي داده

 بدون خاکي باير سطوح داد نشان پژوهش اين در

 و دارد را دما ميزان بيشترين شهر حاشية گياهي پوشش

 فرسودة هاي بافت دماي نيز شهري هاي کاربري در

 است. مسکوني مناطق ديگر از بيش شهري

 و زمين سطح دماي (1034) همکاران و انتظاري

 آبريز حوضة در را اراضي کاربري تغييرات روند

 نشان پژوهش اين ايجنت کردند. ارزيابي پريشان درياچة

 کاربري در اراضي کاربري تغييرات بيشترين داد

 درصد33/04 حدود که خورد مي چشم به درياچه

 و شده  يبتخر ساله10 دورة اين در درياچه وسعت

 کشاورزي اراضي و باير هاي زمين به آن عمدة بخش

 افزايش اين بر علاوه ؛است داده کاربري تغيير

 افزايش روند بر گياهي پوشش کاهش و زايي بيابان

 يشترينب .گذارد مي يرتأث (LST) نزمي سطح دماي

 با يربا ياراض و زارها نمک در (LST) دما يزانم

 يانسال گذشت با که شود مي ديده يسنگ رخنمون

 .است تأمل  شايان دما يشافزا روند يمتماد

 پژوهشي در (1033) همکاران و شورابه ةزاد نادي

 شهري رشد و اراضي کاربري مکاني - زماني تغييرات

 شهر در زمين سطح دماي افزايش بر را آن يرتأث و

 کاربري تبديل اب داد نشان نتايج کردند. بررسي گرگان

 دماي تغييرات بيشترين ،آيش زمين به سبز فضاي

 پژوهش اين نتايج ديگر از دهد. مي رخ زمين سطح

 يشافزا و سرد و سرد بسيار دمايي طبقات کاهش

 ،آن يلدل ينتر مهم که است گرم و نرمال ييدما طبقات

 .است آيش و شده ساخته هاي يکاربر مساحت يشافزا

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212095519300938#!
https://jurbangeo.ut.ac.ir/?_action=article&au=629105&_au=%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86++%D9%86%D8%A7%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87+%D8%B4%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%87
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 کاربري تغييرات يرتأث (1031) همکاران و درويشي

 مريوان شهرستان در زمين سطح دماي بر را اراضي

 نشان مطالعه اين در آمده دست به نتايج کردند. بررسي

 و باير و مسکوني هاي زمين مساحت افزايش با داد

 هاي زمين و گياهي پوشش کاهش با همچنين

 يروند دما ،8313 تا 1313 دورة در کشاورزي

 .است داشته ها کاربري اين در را افزايشي

 استان پرجمعيت شهرستان دومين سقز، شهرستان

 چشمگيري جمعيت رشد اخير ساليان در کردستان،

 1034 تا 1084 سال از که طوري به است؛ داشته

 است شده  افزوده آن جمعيت به نفر 88448 حدود

 نياز جمعيت افزايشي روند (.1034 ايران، آمار )مرکز

 اين و داده افزايش شهري نواحي در را وساز ساخت به

 توسعه است. بوده شهرها رشد دلايل ترين مهم از يکي 

 گيرد، صورت ريزي برنامه بدون چنانچه شهري رشد و

 رفتن ازبين و زمين، طبيعي پوشش رفتن ازبين موجب

 عوامل ترين مهم از يکي مثابة به طبيعي محيط

 جزاير پيدايش سبب زمين سطح دماي کنندگي خنک

 جزاير منفي تأثيرات به توجه با شود. مي حرارتي

 تحليل و بررسي به توجه انسان، زندگي بر حرارتي

 همين در دارد. اي ويژه اهميت آن مکاني - زماني

 کاربري تغييرات تأثير حاضر، مطالعة هدف زمينه

 و زمين سطح دماي مکاني - زماني الگوهاي بر اراضي

 است. سقز شهرستان در حرارتي جزاير

 

 پژوهش شناسی روش

 نخست دقيق، نتايج ارائة منظور به حاضر پژوهش

 در را سقز شهرستان اراضي کاربري تغييرات وضعيت

 در و کرد بررسي (8311 -1313) ساله83 اي دوره

 با کاربري هر تغييرات ارتباط تعيين منظور به ادامه

 و تعيين کاربري هر در دما بيشترين زمين، سطح دماي

 استفاده با درنهايت و  بررسي آن تغييرات ميزان سپس

 در حرارتي جزاير گيري شکل مستعد نواحي آن از

 شد. ارزيابي سقز شهرستان

 از شده دريافت لندست تصاوير از مطالعه اين در

 و رديف در متحده  ايالات شناسي ينزم سازمان سايت

 8331 ،1331 ،1313 هاي سال به مربوط 04/181 گذر

 در تصاوير مشخصات است. شده استفاده 8311 و

 .است آمده( 1) جدول

 شده استفاده تصاوير مشخصات .3 جدول

 موج  طول (m) وضوح تاريخ گذر/رديف سنجنده ماهواره

 TM / ETM+ 04/181 لندست

81/34/1313 

14/38/1331 

11/38/8331 

03 

 (34/3 -414/3) 1 باند

 (48/3 -83/3) 8 باند

 (80/3-83/3) 0 باند

 (34/3-33/3) 3 باند

 (44/1-34/1) 4 باند

 (33/8-04/8) 3 باند

 (4/18-3/13) 8 باند ETM+ (83) و TM(183) حرارتي باندهاي

 OLI/TIRS 04/181 38/38/8311 لندست

03 

 (30/3 -/34) 1 باند

 (34/3 -41/3) 8 باند

 (40/3 -43/3) 0 باند

 (83/3 -83/3) 3 باند

 (14/3 -11/3) 4 باند

 (43/1 -84/1) 8 باند

 (11/8 -83/8) 3 باند

 (08/1 -01/1) 3 باند

 (133) حرارتي باندهاي
-43/11)11 باند / (13/11-83/13)13 باند

41/18) 

 (83 :1033 همکاران، و پيرنظر )منبع:
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 اراضی کاربری نقشة استخراج

 تصاوير هاي پردازش پيش نخست مطالعه اين در

 در اتمسفري و راديومتريک هندسي، تصحيحات شامل

 با سپس (؛1 )شکل گرفت انجام ENVI افزار نرم

 و اراضي کاربري ةنقش ارث، گوگل تصاوير از استفاده

 الگوريتم اعمال با تصاوير پژوهش، منطقة شناخت

 به تعليمي نقاط همپوشاني رعايت با و احتمال حداکثر

 & Tilahun) شدند بندي طبقه (8 )جدول کلاس چهار

Teferie, 2015: 195; Rwanga & Ndambuki, 

2017: 613; Megahed et al, 2015: 1754و کياني ؛ 

 (.44 :1030 همکاران،

 
 پژوهش منطقة شدة پردازش تصوير .3 شکل

 تصاوير در شده بندی طبقه های کاربری .1 جدول

 کاربری کلاس

 (... و ها تالاب سد، مخازن رودخانه، درياچه،) سطحي هاي آب آب

 روستايي و شهري مسکوني نواحي شده ساخته نواحي

 سبز هاي پوشش و ها جنگل مراتع، ها، باغ کشاورزي، شامل گياهي پوشش

 شهرها اطراف پوشش بدون نواحي و باز فضاهاي باير نواحي

 

 و زياد مکاني دقت دليل به ارث گوگل تصاوير

 مفيدي ابزار متفاوت، زماني مقياس در تصاوير ارائة

 محسوب بندي طبقه اعمال و ها کاربري بر نظارت براي

 از بندي طبقه هنگام تصاوير اين از استفاده و شود مي

 Tilahun et) کند مي جلوگيري احتمالي خطاهاي بروز

al, 2015: 81; Wibowo et al, 2016: 3; Malarvizhi 

et al, 2016: 1837.) استخراج مطالعه اين در همچنين 

 مجزا پنجرة الگوريتم از استفاده با زمين سطح دماي

 تغييرات تأثيرات بررسي براي و گرفت انجام

 هر دماي بيشترين زمين، سطح دماي بر ها کاربري

 از استفاده با و استخراج شده مطالعه دورة طي کاربري

UHII هاي شاخص
UHIII و 1

 و زمين سطح دماي ،8

 مکاني - زماني تحليل پژوهش منطقة حرارتي جزاير

 شد.

                                                      
1 Urban heat island intensity 
2 Urban heat Island Intensity Index 
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 در مهم هاي مؤلفه از يکي بندي، طبقه دقت ارزيابي

 منظور به مطالعه اين در بنابراين است؛ دقيق نتايج ارائة

 هاي نقشه کاپاي ضرايب و کلي صحت بررسي

 ،GPS زميني کنترل هاي داده از شده بندي طبقه

 از شده تهيه اراضي کاربري و توپوگرافي هاي نقشه

 سپس و استفاده سقز شهرستان طبيعي منابع ادارة

 به توجه با نقشه هر کاپاي ضرايب و کلي صحت

 شد. محاسبه (8) و (1) روابط

    (1) رابطة
 

 (∑   )
 

   (8) رابطة
 ∑     ∑ (      ) 

   
 
   

   ∑ (      ) 
   

 

ــي، صــحت OA ،(1) رابطــة در  کــل تعــداد N کل

ــل ــا پيکس ــوع  ∑و ه ــاي پيکســل مجم  درســت ه

 و ســطرها تعــداد r ،(8) رابطــة در و شــده بنــدي طبقــه

 و +xi ابهـام،  مـاتريس  xij ابهـام،  مـاتريس  در ها ستون

x+i سطر کل مجموع ترتيب به i ستون و j و N تعداد 

 ,Mahter, 2001: 248; Smits et al) هاست پيکسل کل

1999: 1465) 

 

 (LST) زمین سطح دمای محاسبة استخراج

 دمـاي  استخراج منظور به مجزا پنجرة الگوريتم پيرو

 و TM هـاي  سـنجنده  تصـاوير  8 بانـد  از زمـين  سطح

ETM+ ــد و ــاوير 13 بانـ ــنجندة تصـ  OLI/TIRS سـ

 (0) رابطـة  از استفاده با تصاوير رقومي اعداد و استفاده

 1درخشــندگي دمــاي ادامــه در و تبــديل راديــانس بــه

 (.3 )رابطة شد محاسبه تصاوير

 

 

                                                      
1 Brightness temperature 

 (0) رابطة
   

         

               
 (  
        )
      

    (3) رابطة
  

  (
  
  

  )
 

 و بيشترين مقادير LMIN و LMAX ،(0) رابطة در

 و است يرتصاو حرارتي باندهاي راديانس کمترين

 ترتيب به QCALMIN و QCALMAX همچنين

 حرارتي باندهاي رقومي اعداد کوچک و بزرگ مقادير

 شد استخراج تصاوير فايل هدر از مقادير اين است.

 TB، K1، K2 مقادير (3) رابطة در همچنين (.0 )جدول

 کلوين برحسب ماهواره در مؤثر دماي ترتيب به Lλ و

(K،) و دوم کاليبراسيون ثابت اول، کاليبراسيون ثابت 

 Bastiaanssen et) است مدنظر پيکسل طيفي راديانس

al, 1998: 203) 

 QCALMIN و K1، K2، QCALMAX مقادير .7 جدول

 K1 K2 QCALMIN QCALMAX سنجنده

TM 38/ 833 48/ 1883 
1 844 

ETM+ 33/888 31/1818 

OLI/TIRS 1140/333 3313/1081 1 84404 

 

 (NDVI) گیاهی پوشش شاخص

 دقيق هاي روش از يکي گياهي، پوشش شاخص

 از و است منطقه يک گياهي پوشش وضعيت از آگاهي

 نزديک قرمز  مادون و قرمز باندهاي بازتابي مقادير

 (.143 :1033 همکاران، و )پيرنظر شود مي محاسبه

      (4) رابطة
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 گیاهی پوشش نسبت

 تشعشعي توان گياهي پوشش نسبت مقادير از

 در اساسي هاي گام از يکي که شود مي محاسبه

 اين در رود. مي شمار به زمين سطح دماي استخراج

 پوشش نسبت (3) و (8) روابط از استفاده با مطالعه

 شد محاسبه حرارتي باندهاي تشعشعي توان و گياهي

(Sobrino et al, 2004: 436؛431 :1013 رسولي، ؛ 

 و هاشمي ؛131 :1013 ،همکاران و  پناه علوي

 (.13 :1031 همکاران،

)    (8) رابطة
            

               
)
 

 

Ɛ (3) رابطة              (    ) 

 NDVI max و PV، NDVI min مقادير (8) رابطة در

 بيشترين و کمترين گياهي، پوشش نسبت ترتيب به

 و ،soil ،(3) رابطة در و گياهي پوشش شاخص

veg و خاک تشعشعي توان تشعشعي، توان ترتيب به 

 است. گياهي پوشش تشعشعي توان

 و خاک تشعشعي توان محاسبة هاي روش از يکي

 گذاري آستانه روش از استفاده گياهي، پوشش

 >8/3 که صورت اين به است؛ NDVI شاخص

NDVI تشعشعي توان و است لخت خاک ةدهند نشان 

 NDVI >4/3 و شود مي لحاظ لخت خاک

 و است فراوان گياهي پوشش با هاي پهنه دهندة نشان

 شود مي فرض آن براي گياهي پوشش تشعشعي توان

 اين انجام از پس (.13 :1031 همکاران، و )هاشمي

 (1) رابطة از استفاده با زمين سطح دماي مراحل،

 از سلسيوس به کلوين درجة تبديل براي و استخراج

 :Artis & Carnahan, 1982) شد استفاده (3) رابطة

318.) 

     (1) رابطة
  

  (       )   
 

               (3) رابطة

 

 شدت شاخص و (UHII) حرارتی جزاير شدت

 (UHIII) حرارتی جزاير

 از استفاده با مطالعه اين در حرارتي جزاير شدت

 حرارتي جزاير شدت شاخص همچنين و (13) رابطة

 است گفتني شد. استخراج (11) رابطة براساس

 با را زمين سطح دماي UHIII و UHII هاي شاخص

 و ارزيابي ناحيه يک گياهي پوشش مقادير از استفاده

 متوسط کم، گياهي پوشش با طبقات در را دما بيشترين

 بر گياهي پوشش تأثيرات به توجه با و بررسي زياد و

 يک در را حرارتي جزاير شدت زمين سطح دماي

 Feng et al, 2014: 465; Chen) کند مي ارزيابي ناحيه

& Zhang, 2017: 90محاسبة منظور به بنابراين (؛ 

 شاخص از استفاده با نخست يادشده هاي روش

NDVI، بررسي سقز شهرستان گياهي پوشش وضعيت 

 منطقه گياهي پوشش ARC GIS افزار نرم محيط در و

 زياد و متوسط کم، گياهي پوشش طبقه  سه به

 طبقه هر در زمين سطح دماي سپس و بندي تقسيم

 UHIII و UHII هاي شاخص ادامه در شد؛ مشخص

 شد. محاسبه

              (13) رابطة

       (11) رابطة
       

   
 
    

   
 

 TMH و نواحي ساير دماي TOA روابط، اين در

 شاخص اين است. زياد گياهي پوشش با نواحي دماي

 کند مي محاسبه را حرارتي جزاير شدت فضايي توزيع

(Feng et al, 2014: 465؛) هاي ارزش همچنين 
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 شدت دهندة نشان شاخص اين در 4/3 از تر بزرگ

 است مختلف زماني هاي مقياس در حرارتي جزاير

(Chen & Zhang, 2017: 90.) 

 

 پژوهش محدودة

 34 بين ةفاصل در جغرافيايي ازنظر سقز شهرستان

 طول دقيقه 43 و درجه 38 و دقيقه 41 و درجه

  و درجه 08 و دقيقه 38 و درجه 04 و رقيش

 قرار گرينويچ النهار نصف از شمالي عرض دقيقه 81

 (.8 )شکل است گرفته

 در و شتابان يرشد يراخ يها دهه در سقز شهر

 بوده شاهد را يختهگس لجام يرشد ها برهه عضيب

 و يتجمع ازلحاظ هم رشد ينا که يا گونه  به است؛

 نشان ها يبررس .است فراوان وسعت ازلحاظ هم

 سال در نفر 18383 از شهر ينا يتجمع دهد يم

 888341 به و 1033 سال در نفر 100033 به 1004

 ايران، آمار )مرکز است رسيده 1034 سال در نفر

 به هکتار 3/00 از يزن آن وسعت همچنين (.1034

 تا 1004 ةدور يط و يافته  يشافزا هکتار 1/1333

 و درصد0/1 شهر مساحت رشد ميزان يانگينم 1033

 .است بوده درصد1/3 يتجمع رشد ميزان يانگينم

 رفتن ازبين باعث شهر محدودة گستردگي و رشد

 اطراف هاي باغ و گياهي پوشش ي،کشاورز هاي زمين

 ةکنند متعادل عوامل ترين مهم از يکي منزلة به شهر

 همکاران، و )شمس است شده زمين سطح دماي

 امر اين (؛43 :1030 همکاران، و موحد ؛83 :1033

 گيري شکل و زمين سطح دماي افزايش موجبات

 به توجه با و آورد مي فراهم را حرارتي جزاير

 توجه انسان، سلامت و زندگي بر آن منفي تأثيرات

 است. ضروري و لازم پديده اين بررسي به

 

 سقز شهرستان جغرافیايی موقعیت .1 شکل
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 پژوهش های يافته

 اراضی کاربری تغییرات بررسی

 منظور به تصاوير بندي طبقه کلي صحت ارزيابي

 با است. ضروري و لازم دقيق و معتبر اطلاعات ارائة

 ،1313 هاي سال تصاوير کاپاي ضرايب نتايج به توجه

 و 18 ،10 ،13 ترتيب به که 8311 و 8331 ،1331

 دقت از تصاوير بندي طبقه آمد، دست به درصد31

 نتايج برمبناي و (3 )جدول بوده برخوردار خوبي

 طي باير و مسکوني آب، هاي کاربري آمده دست به

 پوشش کاربري و افزايشي روند شده مطالعه دورة

 به (؛3 و 0 )اشکال است داشته کاهشي روند گياهي

 که مسکوني کاربري افزايشي تغييرات ميزان که طوري

 است، زمين سطح دماي افزايش اصلي دلايل از يکي

 و کيلومترمربع 30/01 حدود 8311 تا 1313 سال از

 زماني دورة همين در گياهي پوشش کاهشي روند

 بدون نواحي افزايش است. بوده کيلومترمربع 38/443

 دماي افزايش دلايل از ديگر يکي گياهي، پوشش

 در آمده دست به نتايج است؛ ناحيه يک در زمين سطح

 پوشش بدون و باير نواحي افزايشي روند مطالعه اين

 8311 تا 1313 سال از که طوري به دهد؛ مي نشان را

 نواحي اين مساحت به کيلومترمربع 38/413 حدود

 (.4 )جدول است شده  افزوده

 )درصد( شده بندی طبقه تصاوير کاپای ضريب و کلی صحت گزارش .5 جدول

 کاپا ضريب کلی صحت سال کاپا ضريب کلی صحت سال

1313 33 13 8331 18 18 

1331 13 10 8311 30 31 

 )کیلومترمربع( شده مطالعه دورة طی شده استخراج های کاربری مساحت .4 جدول

 نواحی باير پوشش گیاهی نواحی مسکونی آب سال/ کاربری 

 میزان تغییرات

1313 83/00 33/83 33/1101 33/8433 

1331 13/08 81/83 31/1411 38/8111 

8331 11/01 31/48 83/1483 10/8114 

8311 81/03 33/88 31/1811 33/0330 

1331-1313 38/3- 43/4 18/838- 34/801 

8331-1331 30/1- 1/88 83/81- 13/8- 

8311-8331 13/8 33/8 38/831- 18/831 

8311-1313 81/0 30/01 38/443- 38/413 
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 3332 و 3323 های سال در اراضی کاربری نقشة .7 شکل

  
 1332 و 1332 های سال در اراضی کاربری نقشة .5 شکل

 

 زمین سطح دمای

 دماي با زمين سطح دماي ارتباط بررسي منظور به

 تعيين پيرسون همبستگي ضريب مقادير اين بين هوا

 روزانة هاي داده از همبستگي ضريب تعيين براي شد.

 تصاوير تاريخ به مربوط سقز شهرستان هواي دماي

 سال هر در هوا دماي ميانگين سپس استفاده،

 ميانگين بين همبستگي ضريب ادامه در و مشخص

 شد. تعيين زمين سطح دماي ميانگين با هوا دماي

 درصد83/3 مقادير اين بين پيرسون همبستگي ضريب

 و 1331 هاي سال )در 34/3 داري معنا سطح در

 نشان را مثبت ارتباطي که است آمده  دست  به (8311

 را افزايشي روندي زمين سطح دماي نتايج دهد. مي

 از که طوري به دهد؛ مي نشان شده مطالعه دورة طي

 درجة34 به 1313 سال در سلسيوس درجة03

 ديگر  بيان  به است؛ رسيده 8311 سال در سلسيوس

 سطح دماي به سلسيوس درجة1 ساله،83 اي دوره طي

 استخراج (.3 و 8 )اشکال است شده  افزوده زمين

 هر در را دمايي وضعيت کاربري هر دماي بيشترين

 درک آن، نتايج بررسي با و کند مي مشخص کاربري

 سطح دماي بر ها کاربري تغييرات تأثير از بهتري
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 استخراج از پس مطالعه اين در داشت. خواهيم زمين

 دورة طي کاربري هر دماي بيشترين زمين سطح دماي

 وندر از حاکي نتايج که شد مشخص شده مطالعه

 نواحي مسکوني، نواحي هاي کاربري در دما افزايشي

 است. شده مطالعه دورة طي گياهي پوشش و باير

 پوشش کاهشي روند نتايج، اين براساس همچنين

 اين در سطح دماي افزايش بر مستقيمي تأثير گياهي

 نتايج بررسي با که طوري به است؛ داشته کاربري

 کاربري اين دماي شود مي مشخص زمين سطح دماي

 سلسيوس درجة30/3 حدود 8311 تا 1313 سال از

 است. شده بيشتر

 سطح دماي افزايش به گياهي پوشش تخريب

 از يکي منزلة به گياهي پوشش زيرا انجامد؛ مي زمين

 موجب زمين سطح دماي تعديل دلايل ترين مهم

 نگيرد صورت ناحيه يک در دما جذب فرايند شود مي

 پي در را زمين سطح دماي کاهش مسئله همين و

 فرايند برود، بين از گياهي پوشش چنانچه اما دارد؛

 گذر در مسئله همين و گيرد نمي صورت دما بازتابش

 با شود. مي زمين سطح دماي افزايش موجب زمان

 به گياهي پوشش کاربري در دما بيشترين بررسي

 و 1313) اوليه هاي سال در شود مي ديده وضوح

 و 8331 هاي سال به نسبت گياهي پوشش که (1331

 در زمين سطح دماي داشته، بهتري وضعيت 8311

 با زمان گذر در اما است؛ بوده کم کاربري اين

 افزايشي روندي دما گياهي، پوشش کاهش و تخريب

 دماي نتايج همچنين است. داشته نواحي اين در را

 باير و مسکوني نواحي هاي کاربري در زمين سطح

 درجة 03/1 و 1/3 ترتيب به ساله83 دورة طي

 اين که دهد مي نشان را افزايشي روند سلسيوس

 مايد بر ها کاربري اين تغييرات تأثير از حاکي مطالب

 دما بيشترين بررسي با ديگر  بيان به است؛ زمين سطح

 دما افزايش روند شود مي مشخص ها کاربري اين در

 به است؛ داشته نواحي اين رشد با مستقيمي ارتباط

 و 1313 هاي )سال اوليه هاي سال در که طوري

 به نسبت مسکوني و باير نواحي مساحت که (1331

 نواحي اين دماي بوده، کمتر 8311 و 8331 هاي سال

 و شهري نواحي رشد با (.4 )شکل است بوده کم نيز

 مساحت افزايش درنتيجه و گياهي پوشش رفتن ازبين

 دورة طي نيز زمين سطح دماي باير، نواحي

 تبديل دهد. مي نشان را افزايشي روندي شده مطالعه

 )عوامل گياه و خاک آب، شامل طبيعي انداز چشم

 به زمين( سطح دماي کاهش و تعديل بر تأثيرگذار

 جاده، آسفالت، سيمان، شامل مصنوعي انداز چشم

 بعضي فلزات، و شيميايي مواد سنگفرش، خيابان،

 انرژي بازتابش و پخش جذب، در را تغييرات

 موجب شهر رشد با همزمان و کند مي ايجاد خورشيد

 در زمين سطح دماي افزايش و دما بيشتر نگهداشت

 پديدة ايجاد به روند اين ادامة و شود مي نواحي اين

 انجامد. مي حرارتي جزاير
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 سلسیوس( )درجة ها کاربری طبقات در دما بیشترين .4 شکل

  
 شده مطالعه دورة در زمین سطح دمای نقشة .4 شکل

  
 شده مطالعه دورة در زمین سطح دمای نقشة .3 شکل

1989 1998 2008 2018

28.76 آب 30.08 28.28 30.17

36.49 نواحی مسکونی 39.4 40.52 43.59

36.49 پوشش گیاهی 40.22 39.85 44.42

37.33 نواحی بایر 41.03 43.5 45.72

۲۰ 

۳۰ 

۴۰ 

۵۰ 
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 جزاير و زمین سطح دمای مکانی – زمانی بررسی

 حرارتی

 از يکي حرارتي، جزاير مکاني - زماني بررسي

 است. نواحي اين شناخت در اساسي هاي گام ترين مهم

 با حرارتي جزاير مکاني ـ زماني ارزيابي مطالعه اين در

 گرفت. انجام UHIII و UHII هاي شاخص از استفاده

 دما بيشترين شود، مي ديده (1) شکل در که طور همان

 با طبقات و افتاده اتفاق کم گياهي پوشش با طبقة در

 طبقة دو با مقايسه در را دما کمترين زياد، پوشش

 پوشش کاهش تأثيرات مسئله اين است. داشته ديگر

 دهد. مي نشان زمين سطح دماي افزايش بر را گياهي

 UHII هاي شاخص از آمده دست به نتايج براساس

 در شده مطالعه دورة طي حرارتي جزاير ،UHIII و

 اين شرق شمال نواحي در و 8311 و 8331 هاي سال

 گياهي پوشش (.3 )شکل است شده ايجاد شهرستان

 بر زيادي تأثير خود کنندة تعديل نقش به توجه با

 اين نتايج و دارد زمين سطح دماي کاهش و افزايش

 کم گياهي پوشش با طبقات در است حاکي مطالعه

 پوشش با طبقات در اما بوده، زياد زمين سطح دماي

 است. بوده کم زمين سطح دماي زياد، و متراکم گياهي

 فينگ مطالعات در UHIII و UHII هاي شاخص از

 استفاده (8313) 8ژانگ و چن و (8313) 1همکاران و

 دماي مکاني - زماني پايش درزمينة اي پذيرفته نتايج و

 در مطالعات اين نتايج است؛ شده ارائه زمين سطح

 است. بوده حاضر مطالعة نتايج راستاي

 زمين سطح دماي بر اراضي کاربري تغييرات تأثير

 درويشي (،1031) همکاران و احمدي مطالعات در نيز

 (،1013) همکاران و رنگزن (،1031) همکاران و

                                                      
1 Feng et al 
2 Chen & zhang 

 همکاران و شي و (8318) همکاران و مورابيتو

 است؛ شده  داده نشان حاضر مطالعة همانند (8313)

 حاضر مطالعة با مطالعات اين نتايج مقايسة زيرا

 نواحي رشد و گياهي پوشش کاهش تأثير کنندة بيان

 است. زمين سطح دماي افزايش بر باير و مسکوني

 
 دورة در گیاهی پوشش طبقات دمای .2 شکل

 شده مطالعه

 
 شده مطالعه دورة طی حرارتی جزاير .3 شکل

 

 

 

۲۰ 

۲۵ 

۳۰ 

۳۵ 

۴۰ 

۴۵ 

۵۰ 

۱۹۸۹ ۱۹۹۸ ۲۰۰۸ ۲۰۱۸ 

ن 
زمي

ح 
سط

ي 
دما

(
س

يو
لس

سي
)
 

 دمای نواحی با پوشش گیاهی زياد

 دمای نواحی با پوشش گیاهی متوسط

 دمای نواحی با پوشش گیاهی کم
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 گیری نتیجه

 بر اراضي کاربري تغييرات تأثير حاضر مطالعة در

 تغييرات پايش زمينه اين در و زمين سطح دماي

 کاهشي روند سقز، شهرستان در اراضي کاربري

 و مسکوني هاي کاربري افزايشي روند و گياهي پوشش

 سال از کاهشي روند اين شد؛ داده نشان باير نواحي

 براي کيلومترمربع 38/443 حدود 8311 تا 1313

 به کيلومترمربع 38/413 و 30/01 و گياهي پوشش

 بوده باير و مسکوني نواحي هاي کاربري براي ترتيب

 هاي کاربري افزايشي و کاهشي تغييرات است.

 طي زمين سطح دماي افزايش موجب شده استخراج

 بررسي با که طوري به است؛ شده ساله83 دورة

 بيشترين شود مي مشخص کاربري هر دماي بيشترين

 و مسکوني نواحي گياهي، پوشش هاي کاربري در دما

 در زمين سطح دماي که طوري به است؛ داده روي باير

 حدود 8311 تا 1313 سال از گياهي پوشش کاربري

 نتايج همچنين است. شده بيشتر سلسيوس درجة 30/3

 و مسکوني نواحي هاي کاربري در زمين سطح دماي

 درجة 03/1 و 1/3 ترتيب به ساله83 دورة طي باير

 پايش براي دهد. مي نشان را افزايشي روند سلسيوس،

 از حرارتي جزاير و زمين سطح دماي مکاني - زماني

 دماي مقادير و NDVI، UHII، UHIII هاي شاخص

 در زياد دماي از حاکي نتايج شد. استفاده زمين سطح

 براي مقادير اين است. کم گياهي پوشش با طبقات

 ترتيب به 8311 و 8331 ،1331 ،1313 هاي سال

 بوده سلسيوس درجة 43/30 و 13/33 ،80/33 ،00/03

 زياد، و متوسط گياهي پوشش با طبقة دو به نسبت که

 هاي شاخص نتايج برمبناي همچنين است. بوده زياد

UHII و UHIII شمال نواحي در حرارتي جزاير پديدة 

 روي 8311 و 8331 هاي سال در سقز شهرستان شرق

 دهندة نشان مطالعه اين نتايج کلي طور به است. داده

 دماي افزايش بر ها کاربري تغييرات مستقيم تأثيرات

 است. زمين سطح

 UHII هاي شاخص از استفاده مرتبط مطالعات در

 حرارتي جزاير مکاني - زماني بررسي براي UHIII و

 اين و شود مي توصيه نواحي اين کردن مشخص و

 توسعة و رشد هاي برنامه از بسياري در تواند مي نتايج

 رشد منظور به درست ريزي برنامه براي شهري مناطق

 رود. کار به نواحي اين

 

 منابع

 هدي،م ،فرد نارنگي ،داوود عاشورلو، محمود، ،احمدي

 الگوهای مکانی - زمانی تغییرات .(1031)

 از استفاده با شیراز شهر کاربری و حرارتی

 سنجش نشرية ،+TM&ETM سنجندة های داده

 .81 -44 ،3 شمارة ،0 دورة ،ايران GIS و دور از

 آبادي، علي ابوالقاسم، اميراحمدي، عليرضا، انتظاري،

 (.1034) مجيد، ابراهيمي، مريم، خسرويان، کاظم،

 تغییرات روند ارزيابی و زمین سطح دمای پايش

 آبريز حوضة :موردی مطالعة) اراضی کاربری

 هيدروژئومورفولوژي، نشرية ،(پريشان درياچة

 .103 -110 ،1 شمارة ،8 دورة

 راهنمای (.1033) آرش، زندکريمي، مجتبي، پيرنظر،

 تصاوير پردازش و ENVI افزار نرم کاربردی

 انتشارات تهران، اول، چاپ ،1 جلد ،ای ماهواره

 .ناقوس

 کريم، سليماني، مصطفي، رشيدپور، شادمان، درويشي،

 اراضی کاربری تغییرات ارتباط بررسی (.1031)

http://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=78547
http://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=78547
http://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=174753
http://www.sid.ir/fa/journal/JournalList.aspx?ID=4487
http://www.sid.ir/fa/journal/JournalList.aspx?ID=4487
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 تصاوير از استفاده با زمین سطح دمای با

 ،(مريوان شهرستان :موردی مطالعة) ای ماهواره

 ،43 شمارة ،13 دورة توسعه، و جغرافيا نشرية

130- 188. 

 دور از سنجش مبانی (.1013) اکبر، علي ،رسولي

 تصاوير پردازش بر تأکید با) کاربری

 انتشارات تبريز، اول، چاپ ،0 جلد ،(ای ماهواره

 .تبريز دانشگاه

 .(1013) مريم، سيد محمد، دخت بهمن، رمضاني،

 گرمايی جزيرة تشکیل مکانی محدودة شناخت

 ريزي برنامه و پژوهش مجلة ،رشت شهر در

 .83 -33 ،1 شمارة ،1 دورة شهري،

 ايوب، زاده، تقي محمدعلي، فيروزي، کاظم، ،رنگزن

 با LST نقشة تهیة (.1033) رامين، زاده، مهدي

 موردی: )نمونة ای ماهواره تصاوير از استفاده

 در GIS کاربرد يمل ينارسم اولين ،اهواز( شهر

 .81-1 شهري، و ياجتماع اقتصادي، ريزي برنامه

 عاشورلو، پرويز، فيروزآبادي، ضياييان عليرضا، شکيبا،

 رابطة تحلیل (.1011) سودابه، نامداري، داوود،

 شهر حرارتی جزاير و اراضی پوشش و کاربری

 نشرية ،+ETM های داده از استفاده با تهران

 ،1 شمارة ،1 دورة ران،يا GIS و دور از سنجش

03- 48. 

 ادريس، عبودي، مصطفي، قمري، مجيد، شمس،

 های مهاجرت بررسی (.1033) کاوه، محمدي،

 شهری مورفولوژی بر آن تأثیر و روستايی

 ريزي برنامه فصلنامة ،(سقز شهر :موردی نمونة)

 .81 -43 ،0 شمارة ،1 دورة اي، منطقه

 امام، رفيعي حميدرضا، فر، متين کاظم، سيد پناه، علوي

 در اطلاعات فناوری کاربرد (.1013) عمار،

 چاپ ،8 جلد ،(رقومی شناسی خاک) زمین علوم

 .تهران دانشگاه انتشارات تهران، اول،

 خليل، نيا، غلام خليل، بان، ديده بختيار، زاده، فيضي

 از استفاده با زمین سطح دمای برآورد (.1033)

 پنجرة الگوريتم و 2 لندست ماهوارة تصاوير

 اطلاعات فصلنامة ،(مهاباد آبريز حوضة) مجزا

 -131 ،31 شمارة ،84 دورة ،(سپهر) جغرافيايي

111. 

 ساماني، نظري افشين، شعباني، عليزادة واحد، کياني،

 بندی طبقه صحت ارزيابی (.1030) اکبر، علي

 پايگاه از استفاده با IRS-P6 ماهوارة تصوير

 نقشة تهیة منظور به Google Earth اطلاعاتی

 حوضة :موردی مطالعة) اراضی کاربری/پوشش

 جغرافيايي اطلاعات فصلنامة ،(طالقان آبخیز

 .43 -41 ،33 شمارة ،80 دورة ،(سپهر)

 و نفوس عمومی سرشماری (.1034) ايران، آمار مرکز

 تاريخ) ،https://www.amar.org.ir ،مسکن

 .(8/3/1033 :مراجعه

 تأثیر (.1033) السادات، فاطمه حسيني، احمد، مزيدي،

 گرمايی جزيرة بر زمین پوشش و کاربری تغییر

 های داده از استفاده با يزد شهری منطقة در

 ،10 دورة توسعه، و جغرافيا ،دور از سنجش

 .18 -1 ،01 شمارة

https://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=%DA%A9%D8%A7%D8%B8%D9%85&queryWr=%D8%B1%D9%86%DA%AF%D8%B2%D9%86&simoradv=ADV&period=all&ConfereceRes=1&JournalRes=1
https://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=%DA%A9%D8%A7%D8%B8%D9%85&queryWr=%D8%B1%D9%86%DA%AF%D8%B2%D9%86&simoradv=ADV&period=all&ConfereceRes=1&JournalRes=1
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwja3MSF6u_fAhXHYlAKHRpPAJYQFjAAegQIBBAC&url=https%3A%2F%2Fwww.amar.org.ir%2F&usg=AOvVaw1wwKW6MaqTNVkRcpBd5EdD
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 احمدي، سوران، صاحب، مصطفوي علي، موحد،

 -فضايی گسترش الگوی تبیین (.1030) مظهر،

 ،پايدار شهری فرم رويکرد با سقز شهر کالبدی

 ،8 دورة شهري، ريزي برنامه مطالعات فصلنامة

 .34 -44 ،4 شمارة

 مجيد، کياورز، سعيد، حمزه، سامان، شورابه، زادة نادي

 تغییرات بررسی (.1033) کاظم، سيد پور، افشاري

 شهری گسترش اراضی، کاربری مکانی - زمانی

 مطالعة) زمین سطح دمای تغییرات بر آن تأثیر و

 هاي پژوهش نشرية ،(گرگان شهر :موردی

 ،0 شمارة ،8 دورة شهري، ريزي برنامه جغرافياي

434- 481. 

 ،پناه علوي علي، ،خزايي سيروس، ،بادامي دره هاشمي

 های بام تأثیر بررسی (.1033) کاظم، سيد

 با شهری حرارتی جزيرة اثر کاهش در انعکاسی

 و مطالعات نشرية ،ای ماهواره تصاوير از استفاده

 شمارة ،3 دورة اي، منطقه و شهري هاي پژوهش

84، 1- 11. 

 کاظم، سيد پناه، علوي محمود، سيد هاشمي،

 توزيع ارزيابی (.1031) مرتضي، ديناروندي،

 زيست محیط در زمین سطح دمای مکانی

 مجلة ،حرارتی دور از سنجش کاربرد با شهری
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Amiri, R., Weng, Q., Alimohammadi, A., 

Alavipanah, S.K., (2009). Spatial–

temporal dynamics of land surface 

temperature in relation to fractional 

vegetation cover and land use/cover in 

the Tabriz urban area, Iran, Remote 

sensing of environment, Vol 113 (12 ,(  Pp 

2606-2617. 

Artis, D.A., Carnahan, W., (1982). Survey of 

emissivity variability in thermography of 

urban areas, Remote Sensing of 

Environment, Vol 12 (4), Pp 313–329. 

Bastiaanssen, W.G.M., Menenti, M., Feddes, 

R.A., Holtslag, A.A., (1998). A remote 

sensing surface energy balance algorithm 

for land (SEBAL), 1. Formulation, Journal 

of Hydrology, Vol (12), Pp 198-212. 

Chen, X., Zhao, H., Li, P., Yin, Z., (2006). 

Remote sensing image-based analysis of 

the relationship between urban heat 

island and land use/cover changes, 

Remote Sensing of Environment, Vol 104 

(2), Pp 133-146. 

Chen, Q.J., Ren, Z., Li, C., (2009). Urban Heat 

Island Effect Research in Chengdu City 

Based on MODIS Data, In Proceedings of 

3rd International Conference on 

Bioinformatics and Biomedical 

Engineering, Beijing, China, 14 July, 

publisher IEEE, 1-5 p. 

Chen, X., Zhang, Y., (2017). Impacts of urban 

surface characteristics on spatiotemporal 

pattern of land surface temperature in 

Kunming of China, Sustainable Cities and 

Society, Vol 32 (6), Pp 87-99. 

Feng, H.H., Zhao, X.F., Chen, F., Wu. L.C., 

(2014). Using land use change 

trajectories to quantify the effects of 

urbanization on urban heat island, 

Advances in Space Research, Vol 53(3), Pp 

463-473. 

Guo, G., Wu, Z., Xiao, R., Chen, Y., Liu, X., 

Zhang, X., (2015). Impacts of urban 

biophysical composition on land surface 

temperature in urban heat island 

clusters, Landscape and Urban Planning, 

Vol 135 (3), Pp 1–10. 

Liu, L., Zhang ,Y., (2011). urban heat island 

analysis using the Landsat TM data and 

Aster data: A case study in Hong Kong, 

Remote Sensing, Vol 3 (7), Pp 1535-1552. 

Malarvizhi, K., Vasantha Kuma, S. Porchelvan, 

P., (2016). use of High Resolution Google 

Earth Satellite Imagery in Landuse Map 

Preparation for Urban Related 

http://www.ensani.ir/fa/162745/profile.aspx
http://www.ensani.ir/fa/129023/profile.aspx
http://www.ensani.ir/fa/50485/profile.aspx
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0034425782900438#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022169498002534#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022169498002534#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022169498002534#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022169498002534#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00221694
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00221694


 

 
 47 /                                                 و همکاران  یشعبان یمرتض .…… یدما یمکان - یزمان یبر الگوها یاراض یکاربر راتییآثار تغ یبررس

 

 

Applications, Procedia Technology, Vol 

24, Pp 1835 – 1842. 

Mather, P., (2001). Classification methods for 

remotely sensed Data, Taylor & Francis 

publisher, First Edition, 352 p. 

Megahed, Y., Cabral, P., Silva, J., Caetano, M., 

(2015). Land Cover Mapping Analysis 

and Urban Growth Modelling Using 

Remote Sensing Techniques in Greater 

Cairo Region-Egypt, International Journal 

of Geo-Information, Vol 4 (3), Pp 1750-

1769. 

Morabito, M., Crisci, A., Messeri, A., 

Orlandini, S., Raschi, A., Maracchi, G., 

Munafò, M., (2016). The impact of built 

up surfaces on land surface temperatures 

in Italian urban areas, Science of the 

Total Environment, Vol 551-552 (5), Pp 

317-326. 

Rwanga, S., Ndambuki, J.M., (2017). accuracy 

Assessment of Land Use/Land Cover 

Classification Using Remote Sensing and 

GIS, International Journal of Geosciences, 

Vol 8 (4), Pp 611-622. 

Shi, Y., Katzschner, L., Ng, E., (2017). 

Modelling the fine-scale spatiotemporal 

pattern of urban heat island effect using 

land use regression approach in a 

megacity, Science of the Total 

Environment, Vol 618 (15), Pp 891-904. 

Smits, P.C., Dellepiane, S.G., Schowengerdt, 

R.A., (1999). Quality assessment of image 

classification algorithms for land-cover 

mapping: a review and a proposal for a 

cost-based approach, International Journal 

of Remote Sensing, Vol 20 (8), Pp 1461-

1486. 

Sobrino, J.A., Jiménez- Munoz, J.C., Paolinib, 

L., (2004). Land surface temperature 

retrieval from Landsat TM, Remote 

Sensing of Environment, Vol 90 (4), Pp 

434-440. 

Tilahun, A., Teferie, B., (2015). accuracy 

Assessment of Land Use Land Cover 

Classification using Google Earth, 

American Journal of Environmental 

Protection, Vol 4 (4), Pp 193-198. 

Tilahun, A., Islam, Z., (2015). Google Earth 

for land use land cover change detection 

in the case of gish abbay sekela, west 

Gojjam, Amhara State, Ethiopia, 

International Journal of Advancement in 

Remote Sensing, GIS and Geography, Vol 

3 (2), Pp 80-87. 

Wang, R., Cai, M, Ren, Ch., Bechtel, B., Xu, 

Y., Ng, E., (2019). Detecting multi-

temporal land cover change and land 

surface temperature in Pearl River Delta 

by adopting local climate zone, Urban 

Climate, Vol 28, Pp 1-16. 

Wang, Y., Ch., B., Hu., S.W., Myint., Ch., 

Feng., Ch., Chow, W.T.L., Passy, P.F., 

(2018). Patterns of land change and their 

potential impacts on land surface 

temperature change in Yangon, 

Myanmar, Science of The Total 

Environment, Vol 643, Pp 738-750. 

Wibowo, A., Osman Salleh, Kh., Sitanala 

Frans, F.R., Mulyo Semedi, J., (2016). 

Spatial Temporal Land Use Change 

Detection Using Google Earth Data, 2nd 

International Conference of Indonesian 

Society for Remote Sensing, IOP Conf. 

Series: Earth and Environmental Science, 

Vol 47 (1), Pp 1-11. 

Zhang, X.X., Wu, P.F., Chen, B., (2010). 

Relationship between vegetation greenness 

and urban heat island effect in Beijing City 

of China, Procedia Environmental Sciences, 

Vol 2, Pp 1438–1450. 

 

 

 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212095519300938#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212095519300938#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212095519300938#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212095519300938#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212095519300938#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212095519300938#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/22120955
https://www.sciencedirect.com/science/journal/22120955
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718322861#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718322861#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718322861#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718322861#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718322861#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718322861#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00489697
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00489697


 

 

   3732بهار ، 3، شماره 37 ، پیاپی73سال  ريزی محیطی، جغرافیا و برنامه/  45

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


