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Abstract 
The use of geographic information systems (GIS) and remote sensing is common to facilitate the 

estimation of catchment's runoff in the last century. This action is performed by using the rainfall-

runoff model, which includes climate and geomorphological changes. One way to estimate the runoff 

height is the Curve Number (CN) method that shows the hydrological behavior of catchment. In this 

research, the Arc-GIS software was used for mapping curve number by integrating vegetation maps, 

land use and soil hydrological group, and then the annual runoff height map of Hesarak catchment was 

prepared. In addition, by using empirical methods, annual runoff of the study area was compared with 

I.C.A.R, Justin, Angeli di Sousa, and SCS-CN methods. The comparison of estimated runoff values in 

different methods with observations of runoff showed that the result of SCS-CN method has more 

adaptation to the observed runoff and discharge. The advantage of this model is the use of different 

parameters such as annual precipitation, soil holding, and permeability of the curve number of the 

basin, which causes the measured runoff to be closer to the observed value. 

Key words: Curve Number, SCS Method, Runoff, Arc GIS, Hesarak Catchment. 
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 انهیسال رواناب برآورد در یتجرب مدل چند یابيارز
 تهران غرب شمال در حصارک حوضة :یمورد مطالعة

 
 ، تهران، ايرانتهران یبهشت دیدانشگاه شهدانشیار،  ،یشهرام بهرام

 ، تهران، ايرانتهران یبهشت دیدانشگاه شهدانشجوی دکترا، ، ، *یمنيا دهیسپ

 

 

  چکیده

 يها )دهه رياخ قرن در زيآبخ حوضة رواناب نيتخم ليتسه در دور از سنجش و GIS ييايجغراف اطلاعات سامانة از استفاده

 و يمياقل راتييتغ شامل که رديگ يم انجام رواناب - بارش مدل از استفاده با عمل نيا است. افتهي رواج (رياخ

 يکيدرولوژيه رفتار که است (CN) يمنحن شمارة روش رواناب، عارتفا برآورد يها روش از يکي است. يکيژئومورفولوژ

 پوشش يها نقشه قيتلف با يمنحن شمارة نقشة ةيته يبرا Arc GIS افزار نرم از پژوهش نيا در .دهد يم نشان را حوضه

 شد؛ هيهت حصارک حوضة انةيسال رواناب ارتفاع نقشة سپس و استفاده خاک کيدرولوژيه گروه و ياراض يکاربر ،ياهيگ

 برآورد مطالعه، نيا هدف شد. سهيمقا و برآورد پژوهش منطقة انةيسال رواناب ،يتجرب يها روش از استفاده با ن،يا بر علاوه

 کار،يا روش از استفاده با برآوردشده رواناب ريمقاد سةيمقا و حصارک حوضة ليس اوج يدب حداکثر و انهيسال رواناب ارتفاع

 با مختلف يها روش در برآوردشده رواناب ريمقاد سةيمقا است. زيآبخ حوضة در SCS-CN و سوزا يد -يانگل ن،يجاست

 استفاده مدل، نيا تيمز دارد. يمشاهدات يدب و رواناب با يشتريب انطباق SCS-CN روش داد نشان ياتمشاهد رواناب ريمقاد

 شده سبب که است حوضه يمنحن شمارة و يرينفوذپذ و خاک نگهداشت زانيم انه،يسال بارش رينظ مختلف يها مؤلفه از

 .باشد تر کينزد شده مشاهده مقدار به روش نيا از شده يريگ اندازه رواناب مقدار

 .حصارک زيآبخ حوضة ،Arc GIS رواناب، ،SCS روش ،يمنحن شمارة :کلیدی های واژه
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 مقدمه

 کند مي عمل باز سيستم صورت به آبخيز حوضة

 و رواناب تبخير، شکل به آن به واردشده بارش که

 به يا رواناب ضريب .شود مي خارج زيرزميني آب

 از درصدي کنندة بيان حوضه جريان ضريب بياني

 به که است آبخيز حوضة متوسط بارندگي ميزان

 ارتفاع بر رواناب ارتفاع راه از و تبديل رواناب

 .شود مي محاسبه آبخيز حوضة متوسط بارندگي

 آبخيز هاي حوضه در جريان ضريب مقدار

 چون متعددي عوامل به و است متفاوت مختلف،

 آبخيز حوضة پوشش نوع و شيب مساحت، شکل،

 حجم ميزان بر عوامل اين از هرکدام دارد. بستگي

 عليزاده،) گذارند مي اثر حوضه خروجي رواناب

8014: 222.) 

 اطلاعات داشتن آب، يجهان بحران به توجه با

 يريتمد يبرا مختلف نقاط در آب منابع از درست

 همچنين است. يضرور سازي ينهبه و يزير برنامه

 ريزي برنامه و آبخيزداري اقدامات انجام منظور به

 آبخيز هاي حوضه در ويژه به آب منابع بهينة مديريت

 زيادي اهميت ساليانه رواناب ارتفاع برآورد کوچک،

 مختلفي هاي روش (.2 :8032 ملکي، و مددي) دارد

 سيلاب حداکثر دبي و سطحي رواناب برآورد براي

 مهار و کنترل آبخيزداري، مختلف هاي پروژه در

 وجود هيدرولوژي هاي سازه بيشتر طراحي و سيلاب

 کوچک آبخيز هاي حوضه بيشتر که آنجايي از و دارد

 برآورد براي ندارند، هيدرومتري ايستگاه کشور

 هاي روش از پژوهش منطقة در ساليانه رواناب

 تجربي، هاي روش ازجمله .شود مي استفاده تجربي

 با سطحي رواناب برآورد سطحي، رواناب تخمين

 روش استدلالي، روش خاک، نفوذپذيري از استفاده

 بر مبتني روش و ايکار فولر، کريگر، بر مبتني تجربي

 سازمان روش ميان اين در .است (CN) منحني شمارة

 شمارة به معروف (SCS) آمريکا خاک حفاظت

 خاک، هاي ويژگي درنظرگرفتن با 8(CN) منحني

 و اراضي کاربري نيز و زمين هيدرولوژيکي وضعيت

 از حاصل رواناب مقدار خاک، پيشين رطوبت شرايط

 برآورد حوضه مختلف هاي بخش در را بارش يک

 دارد نياز (CN) منحني شمارة تعيين به و کند مي

 خاک، هيدرولوژيکي گروه (.880 :8033 مهدوي،)

 هاي گيري اندازه گياهي، پوشش اراضي، کاربري نوع

 پيشين، خاک رطوبت وضعيت و خاک حفاظت

 براي آبخيز حوضة شدة استفاده اصلي هاي ويژگي

 .است رواناب منحني شمارة آوردن دست به

 

 پژوهش پیشینة

 يک رواناب ارتفاع برآورد درزمينة هايي پژوهش

 در مطالعات اين .است گرفته صورت آبخيز حوضة

 است: زير هاي پژوهش شامل ايران از خارج

  در را پژوهشي (2383) 2همکاران و ساهو

 انجام آمريکا کشور در کوچک کشاورزي حوضة 47

 ساير با SCS-CN اولية مدل پژوهش اين در .دادند

 مدل يک درنهايت و مقايسه موجود متغيرهاي

 .شد ارائه بهبوديافته

 آبخيز حوضة در (2380) 0ريشي و کوما ساندار

 RRL و SCS از استفاده با را رواناب 7کَپِلي مَندل

 سازي شبيه و REAL روش دو با و کردند سازي شبيه

                                                      
1 Curve Number 
2 Sahoo et al 
3 Sundar Kumar and Rishi 
4 Mandel Kapaly 
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 درنهايت آوردند. دست به را رواناب GIS کمک به

 .کردند مقايسه را سال پنج طول در حاصل نتايج

 2همکاران و بهورا و (2382) 8منجولا و سراونان

 SCS-CN روش از استفاده با هندوستان در (2382)

 .کردند برآورد را رواناب ،GIS يطمح در

 در اي مطالعه انجام با (2382) 0والگا و کواليک

 استفاده با لهستان در کوچک کشاورزي حوضة چهار

 شمارة مقدار بين گرفتند نتيجه مجانبي توابع از

 وجود قوي ارتباطي بارش مقدار با مشاهداتي منحني

 .دارد

 روش انتخاب با (2382) 7همکاران و ويجي

SCS- CN محيط از استفاده و GIS، CN منظور به را 

AMC) قبلي رطوبت وضعيت تعيين
 ميانگين و (2

 حوضة در ساليانه بارندگي براي رواناب عمق ساليانة

 .کردند بيني پيش 4نيلگريس بخش در 7نادو تَميل آبخيز

 گيري اندازه براي مقايسه قابل آمده دست به نتايج

 .است آبخيز حوضة در رواناب

 از استفاده با (2382) 1همکاران و نو آنوبهاتوپ

 رواناب عمق ،GIS و دور از سنجش SCS روش

 .زدند تخمين 3ويندياچال ناياک منطقة در را سطحي

 با هند، ةمطالع در (2387) 83يشودها و وينيترا

 را رواناب ،GIS يطمح در SCS-CN روش از استفاده

 .کردند برآورد

                                                      
1 Saravanan and Manjula 
2 Bhura et al 
3 Kowalik and Walega 
4 Viji et al 
5 Antecedent Moisture Condition 
6 Tamilnadu 
7 Nilgries 
8 Anubha et al 
9 Nayak Vindhyachal 
10 Vinithra and Yeshodha 

 اي مقاله در (2384) 88همکاران و ساتيشکومار

  روش از استفاده با را هند شمال رواناب ميزان

SCS-CN محيط در GIS براساس .کردند برآورد 

 را روش و مدل اين کاربرد آنها آمده، دست به نتايج

 تأييد خود پژوهش منطقة در رواناب تخمين براي

 .کردند

 صورت زمينه اين در ايران در نيز هايي پژوهش

 ازجمله: است؛ گرفته

 دبي و ارتفاع مقادير (8037) مزباني و حجازي

 منحني ةشمار روش از استفاده با را رواناب حداکثر

(CN) کردند. برآورد شهر دره سراب آبريز ةحوض در 

 در شده استفاده هاي مؤلفه بين از داد نشان نتايج

 تراکم و )مساحت فيزيوگرافي مؤلفة دو ،ها يرحوضهز

 ةحوض خيزي يلس پتانسيل بر بيشتري تأثير زهکشي(

 .دارند سراب آبريز

 پژوهشي، در (8032) همکاران و شهرياري

 در را ساليانه رواناب برآورد تجربي سازي بهينه

 حوضة در هيدرومتري ايستگاه بدون هاي حوضه

 داد نشان نتايج .دادند قرار مدنظر سرخاب رودخانة

 سطوح با تورک روش شده مطالعه حوضة براي

 در را ساليانه رواناب حجم درصد، 33 و 32 اطمينان

 محاسبه تر دقيق شده آزموده هاي روش ساير با مقايسه

 .کند مي

 اي مقاله در (8037) ديزگاه نادري و فر عبادي

 در ساليانه رواناب برآورد براي را تجربي هاي روش

 .کردند ارزيابي گيلان استان در حويق حوضة

 حدود) خطا کمترين با خوزلا روش نتايج، براساس

 براي تجربي روش ترين مناسب مثابة به (درصد2/3

                                                      
11 Satheeshkumar et al 

https://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2Fpaper-gpaconf05-gpaconf05_025%3D%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8-%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%AF%D8%B1-%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%81%D8%A7%D9%82%D8%AF-%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87.html&type=0&id=20640776
https://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2Fpaper-gpaconf05-gpaconf05_025%3D%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8-%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%AF%D8%B1-%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%81%D8%A7%D9%82%D8%AF-%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87.html&type=0&id=20640776
https://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2Fpaper-wrrc02-wrrc02_317%3D%D8%A7%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%DB%8C-%D8%AC%D9%87%D8%AA-%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8-%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87-%D8%A2%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2-%D8%AD%D9%88%DB%8C%D9%82-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86-%DA%AF%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%86.html&type=0&id=20663878
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 و حويق آبريز حوضة ساليانة رواناب برآورد

 شد. تعيين آن مشابه هاي حوضه

 منحني شمارة (8037) همکاران و زاده مصطفي

 با را آن تغييرات و رواناب و بارش رويدادهاي

 تعيين جعفرآباد آبخيز حوضة در بارش هاي مؤلفه

 منحني شمارة مقادير ميانگين داد نشان نتايج کردند.

 در و 73 حدود زمستان و تابستان هاي فصل در

 با است. 27 و 23 ترتيب  به پاييز و بهار هاي فصل

 هاي ويژگي با منحني شمارة بين ارتباط برقراري

 شمارة زياد مقدار يره،متغ سه نمودارهاي در بارش

 در متر ميلي 83 از بيش شدت با هايي بارش در منحني

 در همچنين شد. برآورد متر ميلي 73 از بيش و ساعت

 مقدار درصد، 73-13 رواناب ضريب با رخدادهايي

 بود. 43 از بيش برآوردشده منحني شمارة

 معادلات (8034) يورکش ياتب و يکشتل يزنياعز

 يابيارز بابلرود ةحوض در را رواناب برآورد يتجرب

 و ينجاست مدل دو يبرتر کنندة يانب يجنتا .کردند

 يبرا ينجاست ةمعادل و پژوهش ةحوض يبرا سوزا يد

 شد مشخص ينهمچن است. بوده کشتارگاه ةحوض

 و است داشته کاربرد کوچک يها حوضه يبرا روابط

 روابط يبستگمه يبضر ،حوضه سطح يشافزا با

 يابد. يم کاهش

 

 پژوهش اهداف

 رواناب ضريب برآورد حاضر، پژوهش هدف

 موجود هاي فرمول و SCS روش از استفاده با ساليانه

 آبخيز حوضة ةدهند تشکيل مختلف واحدهاي در

 رواناب توليد پتانسيل بندي پهنه همچنين و حصارک

 در حاضر پژوهش نوآوري .است آبخيز حوضة در

 گروه نقشة تعيين و خاک نفوذپذيري تعيين روش

 ضرورت مطالعه، اين براي .است خاک هيدرولوژيکي

 وقوع و رواناب بر مؤثر محيطي هاي ويژگي شناخت

 .شود مي احساس سيل

 

 پژوهش شناسی روش

 ها روش و ها داده

 از حاصل رواناب ارتفاع مقدار پژوهش اين در

 براساس حصارک آبخيز حوضة ساليانة بارندگي

 سوزا، دي - انگلي ايکار، تجربي معادلات و ها روش

 مقادير سپس شد. محاسبه SCS-CN و جاستين

 هم با مختلف هاي روش با شده زده تخمين رواناب

 مقدار اعتبارسنجي منظور به درنهايت و شدند مقايسه

 ترين دقيق و ترين مطمئن تعيين و برآوردشده رواناب

 برآوردشده رواناب مقدار رواناب، برآورد براي روش

 مراتع و ها جنگل سازمان مشاهداتي رواناب مقدار با

 پژوهش مراحل ،(8) شکل در .شد مقايسه کشور

 .است شده داده نشان خلاصه طور به

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2Fpaper-wrm07-wrm07_314%3D%D8%A7%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D8%A7%D8%AA-%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D8%B1-%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87-%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%B1%D9%88%D8%AF.html&type=0&id=20891029
https://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2Fpaper-wrm07-wrm07_314%3D%D8%A7%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D8%A7%D8%AA-%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D8%B1-%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87-%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%B1%D9%88%D8%AF.html&type=0&id=20891029
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 (8231 نويسندگان، :منبع) پژوهش کار مراحل فلوچارت .8 شکل

 

 SCS- CN روش

 ساليانة بارندگي از حاصل رواناب برآورد براي

 ،SCS روش از استفاده با حصارک آبخيز حوضة

 و 8 رابطة براساس بارندگي از حاصل رواناب ارتفاع

 برف صورت به هاي بارش دربارة که شود مي محاسبه 2

 گيرد دربرنمي نيز را پايه آب و ندارد استفاده امکان

 :آن در و (223 :8014 عليزاده،)

(8)   
     

  
     

(2) 
 

=Q (متر ميلي برحسب) رواناب ارتفاع 

=P (متر ميلي برحسب) ساعته27 بارندگي حداکثر 

=S برحسب) خاک در نفوذ و نگهداري توان حداکثر 

 (متر ميلي

 مقدار به مربوط منحني شمارة ،CN ،2 رابطة در

 833 تا 3 بين آن مقدار و حوضه خاک در آب نفوذ

 برداري بهره نحوة پوشش، نوع با S مقدار .است متغير

 نفوذپذيري ازنظر خاک سطح وضعيت و اراضي از

 بالقوة تلفات کل از دهد مي نشان نتايج .است متفاوت

 از پيش آن 2/3 حدود متوسط طور به S يا حوضه

 عمل اوليه تلفات صورت به رواناب جريان شروع

 نفوذ صرف بارش طول در آن بقية 1/3 و کند مي

 پتانسيل تعيين براي .شود مي خاک در عمقي و سطحي

 اطلاعات و ها نقشه به روش، اين با رواناب توليد

 و اراضي کاربري شناسي، خاک و شناسي زمين

 .است نياز منطقه خاک هيدرولوژيک هاي گروه

 خاک نمونه 23 نخست :خاک هیدرولوژيک گروه

 مختلف نقاط از متري سانتي 23 عمق از تصادفي طور به

 منظور به سپس .شد برداشته حصارک آبخيز حوضة

 شد آزمايشگاهي تجزية ها نمونه خاک، بافت تعيين

 مؤلفة دو و خاک بافت براساس درنهايت (.2 شکل)

 ،(0 و 2 جداول) يآبگذر و (8 جدول) يرينفوذپذ

 گروه ،آن براساس و مشخص خاک يژگيو

 با نفوذ زانيم درواقع .شد نييتع خاک کيدرولوژيه

 داده و روش پژوهش

 مطالعات کتابخانه ای
 

 ابزار فیزیکی

 
 نقشه توپوگرافی

 داده اقلیمی

 داده های هیدرولوژیک

 لایه های اطلاعاتی

 بارندگی سالانه

 کاربری اراضی

 نگهداشت خاک

 شماره منحنی

 ابزار مفهومی

ArcGIS 

 روش ایکار

 دی سوزا -روش انگلی

 روش جاستین

 SCS- CNروش 

 مشاهدات میدانی

ملاحظه ژئومورفولوژی 
 محلی

 نمونه برداری

عکس برداری و انطباق 
 با منطقه یافته ها

تجزیه  
 آزمایشگاهی

 بافت خاک

 پوشش گیاهی

 پوشش سنگی

 
 SP

SP
Q

8.0

2.0
2






 خروجی

تعیین ارتفاع رواناب و تهیه نقشه پهنه بندی رواناب حاصل از 

 بارندگی سالانه
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 (.8 جدول) (801 :8034 همکاران، و زاده نيحس) شد نييتع يرينفوذپذ بيضر در ها نمونه خاک عمق ضرب

 (821 :8234 همکاران، و زاده نیحس :منبع) خاک بافت براساس نفوذ میزان .8 جدول

 بافت خاک (cm) ينچا بر آب (cm) اينچ

 لومي شن ،شن 32/3

 )گراول( يشن يباًتقر بافت درشت، يشن لوم ي،لوم يزر شن 83/3

 رس شني، رس سيلتي، رس ريز، شني لوم شني، و رسي لوم شني، لوم 82/3

 رسي لوم سيلتي، و رسي لوم سيلت، سيلتي، لوم لوم، 23/3

 

 بافت نوع و (2) جدول به توجه با زين يآبگذر

 دو به توجه با (0) جدول يةبرپا سپس .شد نييتع خاک

 شده، يبردار نمونه خاک عمق و يآبگذر کلاس مؤلفة

 .شود يم نييتع بعد ةمرحل يبرا لازم ريمقاد

 (821 :8234 همکاران، و زاده نیحس )منبع: خاک بافت نوع به توجه با خاک آبگذری سطحی افق یینتع .3 جدول

 بافت یرينفوذپذ

 يرس، رس شن ،يلتيرس س آرام اريبس

 يلتيرس س ،يرس شن ،يرس آرام

 يلوم رس ،يلتيو س يلوم رس ،يرس شن اي يلتيرس س ،يرس متوسط آرام

 يلتيو س يلوم رس ،يو شن يلوم، لوم رس ،يلتيس لوم متوسط

 ريمتغ اريبس يلوم شن ز،ير يدرشت تا متوسط، لوم شن يشن لوم متوسط عيسر

 يلوم زيبافت ر ،يلوم زيشن، شن ر ز،ير عيسر

 ي()گراول يشن باًيمتوسط، بافت تقر ايدرشت  شن عيسر اريبس

 (821 :8234 همکاران، و زاده نیحس :منبع) خاک یآبگذر کلاس نییتع .2 جدول

 خاک رخ نیم آبگذری بندی رتبه

 بیش عمق یسطح یها افق در آبگذری يرينز یها افق در یآبگذر کاهش

 اينچ 72 از

 تا 32 بین عمق

 اينچ 72

 تا 82 بین عمق

 اينچ 32

 82 از کمتر عمق

 اينچ

 کاهش بدون يا کم    2 يا 8
 سريع يا سريع بسيار

 (ساعت در اينچ 2 از بيش)
 متوسط کاهش 4 تا 2 7 يا 0 0 يا 2 2 يا 8

 فاحش کاهش 83 83 تا 1 1 تا 7 0 يا 8

 کاهش بدون يا کم    0 تا 8
 سريع نسبتاً

 (ساعت در اينچ 2 تا 2/2)
 متوسط کاهش 1 تا 7 2 يا 7 7 يا 0 0 تا 8

 کاهش 83 83 تا 1 4 تا 2 7 يا 0

 کاهش بدون يا کم    7 يا 2
 متوسط

 (ساعت در اينچ 2/2 تا 1/3)
 متوسط کاهش 1 يا 4 4 يا 7 7 يا 2 7 يا 2

 کاهش 83 يا 3 1 يا 4 4 يا 7 7 يا 2

 کاهش بدون يا کم    1 يا 4
 آرام نسبتاً

 (ساعت در اينچ 1/3 تا 2/3)
 متوسط کاهش 3 يا 1 1 يا 4 1 يا 4 1 يا 4

 کاهش 83 يا 3 3 يا 1 1 يا 4 1 يا 4

 کاهش بدون يا کم    83 يا 3
 آرام بسيار و کم

 (ساعت در اينچ 2/3 از کمتر)
 متوسط کاهش 83 يا 3 83 يا 3 83 يا 3 83 يا 3

 کاهش 83 يا 3 83 يا 3 83 يا 3 83 يا 3
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 خاک کيدرولوژيه گروه ،يآبگذر و يرينفوذپذ

 :8030 ،ينصرت) شود يم مشخص (7) جدول براساس

 (.822 :8032 همکاران، و ينصرت ؛82

(0) 
 يدرولوژيکه =گروه يآبگذر + نفوذپذيري

 (HSG) خاک

 (821 :8234 همکاران، و زاده نیحس )منبع: خاک کيدرولوژیه گروه نییتع .7 جدول

 خاک گروه فیتوص HSG شاخص

 A رواناب ديتول کم اريبس ليپتانس 0 -5

 B رواناب ديتول کم ليپتانس 6 -10

 C رواناب ديتول متوسط ليپتانس 11 -15

 D رواناب ديتول اديز ليپتانس 16 <

 

 
 (8231 سندگان،ينو :منبع) پژوهش ةمنطق در یشگاهيآزما يةتجز و یبردار نمونه از یريتصاو .3 شکل

 

 خاک کيدرولوژيه گروه ةنقش يةته يبرا ادامه در

 خطا نيکمتر با 2يشعاع يةپا 8يابي درون روش از

(37/2RMSE=) يابي درون در دقت نيرتشيب و 

 استفاده منطقه خاک يها نمونه کيدرولوژيه هاي گروه

 .شد

 کردن مشخص ،CN تعيين در ديگر مهم عوامل

 ةاولي رطوبتي شرايط و اراضي کاربري پوشش، انواع

 ديتول توان اگر .است زيآبخ ةحوض سطح در خاک

 کيدرولوژيه طيشرا باشد، کم منطقه کي در رواناب

 (.820 :8033 ،يمهدو) دهد مي نشان را خوب

 (CN) يمنحن ةشمار نييتع منظور به :یمنحن ةشمار

 نخست ،ياهيگ پوشش و خاک يها مجموعه يبرا

                                                      
1 Interpolation 
2 Radial Basis 

 يگروهها و ياراض از برداري بهره تيوضع هاي نقشه

 باArc GIS   افزار نرم طيمح در خاک کيدرولوژيه

 ترکيب از .شدند تلفيق همديگر با (Intersect) عمل

 ،خاک هيدرولوژيکي هاي گروه و کاربري هاي لايه

 و زاده نيحس) آمد دست هب (CN) يمنحن ةشمار ةنقش

 (.7 شکل) ؛(32 :8034 ،همکاران

 رطوبت تيوضع ازنظر :خاک نیشیپ رطوبت

 متوسط به توجه با) سوم گروه در منطقه خاک، نيشيپ

 آن مقدار که منطقه مجاور يها ستگاهيا ةانيسال يبارندگ

 زمستان فصل در يبارندگ شتريب و است متر يليم 477

 فصل در حوضه خاک نيشيپ رطوبت بنابراين ؛است

 و گرفت قرار (شد نييتع متر يليم 21 از شيب با خواب

 (.4 شکل) است اديز خاک رطوبت مقدار
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 يبارندگ متوسط نييتع براي :انهیسال یبارندگ

 ةانيسال بارش نيانگيم يها داده از منطقه ةانيسال

 سازمان و روين وزارت ،يسنج باران ستگاهيا

 .شد استفاده يمطالعات ةمحدود مجاور يهواشناس

 يبرا روين وزارت تماب مرکز از لازم يمياقل يها داده

 ناقص يها داده سپس و هيته 8043 -8032 يآب سال

 نيب يا معادله بارش، ةنقش يةته منظور به .شد يبازساز

 برقرار آنها ةسال دوازده نيانگيم و ستگاهيا هر ارتفاع

 (.7 ةرابط) شد

(7)                   

 ،P و متر برحسب متوسط ارتفاع ،H معادله، نيا در

 .است متر يليم برحسب انهيسال متوسط يبارندگ زانيم

 در منطقه DEM و معادله نيا از استفاده با سپس

 ةنقش ،Raster Calculator دستور کمک به GIS طيمح

 (.1 شکل) شد هيته انهيسال يبارندگ

 

 نیجاست روش

 هاي روش از يکي حاضر حال در که رابطه اين در

 بر علاوه است، ساليانه رواناب برآورد در متداول

 واقع مؤثر دما متغير صورت به نيز تبخير بارش، مؤلفة

 طور به حوضه شيب با نيز حوضه مساحت و شود مي

 کند مي دخالت ساليانه آبدهي در غيرمستقيم

 جاستين ضريب ،K (.2 :8018 حيدري، )شامحمدي

 هاي ويژگي آبي، پتانسيل قابليت به که است

 به توجه با دارد. بستگي گياهي پوشش و شناسي زمين

 در منطقه، دبي و مساحت روي شده انجام مطالعات

 نظر در K 7/3 ضريب مقدار حصارک آبخيز حوضة

 جاستين رابطة کلي شکل (.83 )جدول شد گرفته

 (:7 :8032 ملکي، و )مددي است زير صورت به

(2)           
 

       
 

(7)  

√ 
 

K فرق مختلف مناطق براي که است رابطه ضريب 

  متر، به حوضه شيب S ساليانه، بارندگي P کند، مي

T و گراد سانتي به ساليانه حرارت درجه R ارتفاع 

 است. متر سانتي به ساليانه رواناب

 

 ايکار روش

 نام با را 4 رابطة هند کشاورزي تحقيقات انجمن

 در .است کرده ارائه ساليانه رواناب برآورد براي ايکار

 بارندگي P متر، سانتي به ساليانه رواناب R رابطه، اين

  و متر سانتي به منطقه مساحت A منطقه، ساليانة

T مددي) است گراد سانتي درجة به دما ساليانة متوسط 

 (.88 جدول) ؛(2 :8032 ملکي، و

(4)   
           

             
 

 8سوزا دی - انگلی ةرابط

 جينتا مثابة به را ريز روابط دانشمند دو نيا

 ةمنطق يها کوهستان و ها دشت در مطالعاتشان

  ماهاراشترا
 کردند ارائه هندوستان کشور در واقع2

 (.Mutereja‚ 1986: 12) (؛82 )جدول

 R= 0.85               کوهستاني مناطق براي (1)

× P- 30.5   
=R    ها دشت براي (3)

(      )   

   
 

 R و متر ميلي به ساليانه بارندگي P روش، اين در

 (.82 )جدول است متر ميلي به ساليانه رواناب

 

 پژوهش محدودة معرفی

                                                      
1 Angeli di Sousa 
2 Maharashtra 

https://en.wikipedia.org/w/index.php?oldid=191363169
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 در يکوهستان يا حوضه حصارک، زيآبخ ةحوض

 28° 84´تا 28° 83 03 در ،تهران استان غرب شمال

 واقع يشمال عرض 02° 77 تا 02° 28 و يشرق طول

 و کن زيآبخ ةحوض به غرب از منطقه نيا است. شده

 و شود يم محدود فرحزاد زيآبخ ةحوض به شرق از

 ةرودخان .است لومترمربعيک 14/80 آن مساحت

 کوه از که است منطقه نيا ياصل ليمس ،حصارک

 از پس و گرفته سرچشمه متر 2477 ارتفاع به شيبندع

 يکاشان الله تيآ بزرگراه و حصارک يروستا از عبور

 گذشته آباد جنت و شهران ياراض از جنوب امتداد در

 برگردان ليمس به کرج - تهران اتوبان محل در و است

 .وندديپ يم کن ةرودخان به تيدرنها و زدير يم غرب

 شاخة دو حصارک رودخانة يکيدرولوژيه ازنظر

 يال يک که دارد دوچناران و دره چپ هاي نام به اصلي

 قرار آن وسط در متر 2732 حداکثر ارتفاع به اصلي

  ؛(807 :8034 همکاران، و زاده حسين) گيرد مي

 (.2 جدول)

 های آبراهه و آبخیز حوضة فیزيکی های ويژگی .5 جدول

 (8231 نويسندگان، :منبع) پژوهش منطقة در موجود

 واحد نام

 هیدرولوژيک
 2 7 رتبة آبراهه، تعداد حصارک

 حوضه مساحت

(Km2) 
 8 2 رتبة آبراهه، تعداد 14/80

 234 ها آبراهه تعداد
 انشعاب ضريب

 لگاريتمي
33/0 

 طول مجموع

 (Km) ها آبراهه
 8243 (متر) ارتفاع حداقل 78/31

 آبراهة طول

 (Km) اصلي
 2473 (متر) ارتفاع حداکثر 07/4

 زهکشي تراکم

(Km/Km2) 
 2843 (متر) ارتفاع متوسط 47/7

 3/03 )%( متوسط شيب 207 آبراهه، تعداد

 8 رتبة

 آبراهه، تعداد

 2 رتبة
73 

 آبراهه متوسط شيب

)%( 
02/87 

 آبراهه، تعداد

 0 رتبة
1 

 روش) تمرکز زمان

 (ساعت به کرپيچ
02/3 

 

 در حصارک آبخيز حوضة شناسي، زمين ازنظر

 جنس و شده واقع مرکزي البرز شناختي زمين ناحية

 شيل و آهک، هاي لايه ميان با سبز توف بيشتر ها سنگ

 بارندگي متوسط .است سنگ ماسه هاي لايه ميان با

 هاي بارش حداکثر .است متر ميلي 3/733 ساليانه

 حداقل و است اسفندماه در متر ميلي 77/832 ماهيانه

 .دهد مي رخ مردادماه در متر ميلي 33/4 مقدار به بارش

 و 72/82 ترتيب به زمستان و تابستان در دما متوسط

 (.0 شکل) است گراد سانتي درجة 21/7

 
  پژوهش محدودة موقعیت .2 شکل

 (8231 نويسندگان، :منبع)

 پژوهش های يافته

 SCS روش در مؤثر های مؤلفه بررسی

 حصارک حوضة در خاک هيدرولوژيک هاي گروه

 نفوذپذيري هاي آزمايش انجام از حاصل نتايج براساس

 از خاک نمونه 23 که صورت بدين شد؛ تعيين خاک

 و آزمايشگاهي، تجزية و برداشته آبخيز حوضة سطح
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 جداول از استفاده با ها خاک هيدرولوژيک گروه سپس

 گروه نقشة براساس شد. تعيين (2) و (7) ،(0) ،(2)

 خاک گروه سه حصارک حوضة خاک، هيدرولوژيک

 گستردگي و وسعت ازنظر که دارد D و B، C شامل

 رواناب توليد پتانسيل با را مساحت بيشترين C گروه

 گروه نقشة تطبيق با (.7 شکل) دارد زيادي نسبتاً

 هاي لايه حوضه، شناسي زمين و خاک هيدرولوژيک

 در کواترنري رسوبات و اي توده سبز توف سنگي

 هاي سنگ و گيرند مي قرار D هيدرولوژيک گروه

 سنگ ماسه هاي لايه ميان با شيل و سبز توف خاکستري

 توفي سنگ ماسه هاي سنگ و C هيدرولوژيک گروه در

 دارند جاي B هيدرولوژيک گروه در کنگلومرا و

 (.7 جدول)

 
 (8231 نويسندگان، :منبع) پژوهش منطقة هیدرولوژيک گروه نقشة .7 شکل

 

 خاک هیدرولوژيک های گروه بندی طبقه معیار .5 جدول

 (8231 نويسندگان، :منبع) پژوهش منطقة

 هیدرولوژيک گروه

 خاک
 B C D نفوذ میزان

 ويژگي

 
 کم بسيار کم متوسط

 توليد توانايي

 رواناب
 زياد بسيار زياد نسبتاً متوسط

 مساحت

 (کيلومترمربع)
70/7 87/1 23/8 

 

 از استفاده با حصارک حوضة اراضي کاربري نقشة

 سازمان از شده کسب اطلاعات و ميداني بازديدهاي

 شد تهيه تهران استان آبخيزداري و مراتع و ها جنگل

 ؛(2 شکل) ؛(8032 کشور، مراتع و ها جنگل سازمان)

 (.4 جدول)

 آبخیز حوضة در موجود های کاربری مساحت .4 جدول

 (8231 نويسندگان، :منبع) حصارک

 کاربری نوع
 مساحت

(Km2) 
 کاربری نوع

 مساحت

(Km2) 

 7/8 زراعت 7/3 شهري مناطق

 27/3 باغ 77/3 درختکاري

   11/83 مراتع
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 (8235 کشور، مراتع و ها جنگل سازمان :منبع) پژوهش منطقة اراضی کاربری نقشة .5 شکل

 

 با مرتع کاربري به متعلق حوضه مساحت بيشترين

 مساحت از کيلومترمربع 11/83 که است متوسط تراکم

 هيدرولوژيکي هاي گروه در و شود مي شامل را حوضه

B، C و D يلپتانس رواناب ازلحاظ که دارد قرار 

 کاربري .دارند زياد بسيار و زياد نسبتاً متوسط،

 هاي رتبه در باغ و خوب تراکم با زراعي هاي زمين

 C هيدرولوژيک گروه در نيز آنها و گيرد مي قرار بعدي

 .دارند قرار

 توان کنندة بيان اراضي هيدرولوژيکي وضعيت

 توان اين چنانچه و است منطقه يک در رواناب ايجاد

 وضعيت .است خوب هيدرولوژيکي شرايط باشد، کم

 و متوسط ضعيف، حالت سه در اراضي هيدرولوژيکي

 هيدرولوژيکي وضعيت .شود مي گرفته نظر در خوب

 و زراعي هاي زمين مراتع، ازنظر پژوهش حوضة

 و متوسط وضعيت دو به (درختکاري) جنگلي پوشش

 کيلومترمربع 02/88 که است شده تقسيم خوب

 87/2 و متوسط هيدرولوژيکي وضعيت مساحت،

 .دارد خوب نسبتاً هيدرولوژيکي وضعيت کيلومترمربع،

 با و منحني شمارة به مربوط هاي جدول از

 سوم، حالت در خاک رطوبتي وضعيت درنظرگرفتن

 و استخراج (CN) منحني شمارة محدوده هر براي

 (.7 شکل و 1 )جدول است شده تهيه CN ةنقش

 

 حصارک آبخیز حوضة S مقادير و منحنی شمارة تعیین

 و اراضي کاربري هاي لايه ترکيب با بعد مرحلة در

 منحني شمارة نقشة خاک، هيدرولوژيکي هاي گروه

(CN) منحني شمارة نقشة براساس .آمد دست به (CN)، 

 (.7 شکل) دارد 31 تا 73 منحني شمارة حصارک حوضة

 ارزش بيشترين سنگي، هاي رخنمون و شهري اراضي

 حوضة در را CN ميزان کمترين ها، باغ و منحني شمارة

 CN دست پايين هاي قسمت بنابراين دارند؛ حصارک

 .دارند حوضه بالادست به نسبت بيشتري
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 (8231 نويسندگان، :منبع) پژوهش منطقة منحنی شمارة نقشة .5 شکل

 (8231 نويسندگان، :منبع) حصارک آبخیز حوضة منحنی شمارة مقادير .1 جدول

 خاک گروه

 کاربری
A B C D میانگین CN CN رطوبتی گروه برای شده اصلاح III 

 38 14 41 27 72 43 40 73 07 (جنگلي پوشش) درختکاري

 33 33 33 33 31 31 31 31 31 صخره

 37 32 11 12 44 17 12 42 72 زراعت

 33 33 33 33 31 31 31 31 31 سنگي رخنمون

 30 38 17 73 43 17 43 73 73 مرتع

 37 32 11 44 42 17 12 47 23 باغ

 34 37 37 13 17 32 33 12 44 شهري مناطق

 

 با پژوهش از مرحله اين در CN نقشة تهية از پس

 رابطة
254

25400


CN
S

 CN از آمده دست هب ريمقاد و 

 ينگهدار توان حداکثر همان اي S مقدار حوضه،

 مقدار .شد محاسبه خاک در نفوذ و 8شيربا به مربوط

S است ريمتغ متر يليم 00/873 تا 12/28 از حوضه 

 (.4 شکل)

                                                      
1 Interception 

 تعيين براي آبخيز حوضة S و CN تهية نقشة از پس

 بارش هاي داده برمبناي نخست ساليانه، بارندگي متوسط

 هيدرومتري و هواشناسي هاي ايستگاه ساليانة

 بارش لاية رگرسيون، معادلة طريق از شده استفاده

(، 1) شکل به توجه با. شد تهيه حصارک آبخيز حوضة

 در متر ميلي 032 از حصارک آبخيز حوضة ساليانة بارش

 اين. است متغير ارتفاعات در متر ميلي 477 تا جنوب
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 .دهد مي نشان خوبي به حصارک حوضة بارش تغييرات در را ارتفاع افزايش نقش عددي، تفاوت

 

 (8231 نويسندگان، :منبع) پژوهش منطقة خاک سطحی نگهداشت نقشة .4 شکل

 
 (8231 نويسندگان، :منبع) پژوهش منطقة سالیانة بارندگی نقشة .1 شکل

 



  8231 تابستان، 3، شماره 47 ، پیاپی22سال  ريزی محیطی، جغرافیا و برنامه/  51

 

 

 براي آبخيز حوضة S و CN نقشة تهية از پس

 متوسط مقدار توليدشده، رواناب ارتفاع محاسبة

 رواناب ارتفاع سپس شد؛ استخراج ساليانه بارندگي

 محاسبه 2 و 8 روابط از استفاده با حصارک حوضة

 (.3 جدول و 3 )شکل شد

 
 (8231 نويسندگان، :منبع) پژوهش منطقة سالیانة بارندگی از حاصل رواناب ارتفاع نقشة .3 شکل

 (8231 نويسندگان، :منبع) پژوهش منطقة در SCS-CN روش براساس رواناب مقدار .3 جدول

 خاک هیدرولوژيک گروه )%( رواناب ضريب (Km2) مساحت (Mm) بارندگی (Mm) رواناب ارتفاع

0/827 7/272- 0/280 33/3 47/22 B 

8/842 2/032- 7/272 34/2 07/78 C 

1/207 8/041- 2/032 2/7 21/73 B 

72/213 7/033-8/041 02/7 03/07 C 

7/042 3/733- 7/033 78/3 17/30 D 

 

 جاستین روش

 (8231 نويسندگان، :منبع) پژوهش منطقة در جاستین روش براساس سالیانه رواناب مقدار .82 جدول

 سالیانه بارش

(Mm) 
 K ضريب

 حوضه مساحت

(Km2) 

 S حوضه شیب

(Km) 

 سالیانه رواناب ارتفاع

R (Cm) 
 % رواناب ضريب

3/733 7/3 14/80 08/3 32/7 82 
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 ايکار روش

 (8231 نويسندگان، :منبع) پژوهش منطقة در ايکار روش براساس سالیانه رواناب مقدار .88 جدول

 سالیانه بارش

(Mm) 

 حوضه مساحت

(Cm2) 

 T سالیانه دمای

 گراد( سانتی )درجة

 R سالیانه رواناب ارتفاع

(Cm) 
 % رواناب ضريب

3/733 14/80 37/3 20/2 77/2 

 

 سوزا دی -انگلی روش

 (8231 نويسندگان، :منبع) پژوهش منطقة در سوزا دی -انگلی روش براساس رواناب و سیلاب اوج دبی مقدار .83 جدول

 % رواناب ضريب Qi سالیانه رواناب ارتفاع (Mm) سالیانه بارش

3/733 27/022 13/41 

 

 از استفاده با برآوردشده رواناب مقادير براساس

 و ايکار جاستين، سوزا، دي - انگلي هاي روش

SCS-CN، روش SCS-CN مقادير اينکه دليل به 

 گيرد، مي نظر در را خاک نگهداشت و نفوذپذيري

 هاي روش به نسبت و دهد مي ارائه تري دقيق نتايج

 و ميداني مطالعات به توجه با است. تر مطمئن ديگر

 حاشية لبالبي دبي شواهد و آثار صحرايي، پيمايش

 براساس و ثبت بيشينه هاي سيلاب آب داغ و کانال

 رواناب با و محاسبه حداکثر دبي آبراهه، مقطع سطح

 دبي مقادير اين بر علاوه شد؛ مقايسه ها مدل برآوردي

 با مطالعه اين در ،SCS-CN مدل براساس برآوردشده

 استان مراتع و ها جنگل سازمان شدة گيري اندازه مقادير

 و آب تحقيقات جهاد شرکت) دارد انطباق تهران

 (.8037 انرژي،

 نفوذ مقادير و ساليانه بارش آوردن دست به از پس

 براي رواناب ضريب و ارتفاع ،2 رابطة از استفاده با

 بيشترين (.3 جدول) شد محاسبه پژوهش حوضة

 گروه با شهري اراضي بر منطبق رواناب مقادير

 (.3 جدول) است D خاک هيدرولوژيک

 

 رواناب برآورد اعتبارسنجی

 از برآوردشده رواناب مقادير اعتبارسنجي منظور به

 شده ثبت يا مشاهده رواناب اطلاعات از تجربي، روابط

 است شده استفاده کشور مرتع و جنگل سازمان در

 فواصل (.8032 کشور، مراتع و ها جنگل سازمان)

 از حاصل محاسبات .است روزانه بارش ثبت، زماني

 دليل به .است شده آورده (80) جدول در اعتبارسنجي

 ،SCS-CN روش با برآوردشده رواناب مقدار اينکه

 و مشاهداتي رواناب مقدار با را همخواني بيشترين

 اعتبارسنجي از حاصل نتايج بنابراين دارد، شده ثبت

 اي مشاهده رواناب ضريب اختلاف ميزان دهد مي نشان

  روش از استفاده با برآوردشده رواناب ضريب و

SCS-CN 77/83است درصد. 
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  حصارک آبخیز حوضة در رواناب برآورد اعتباريابی برای سالیانه بارندگی متوسط از حاصل نتايج .82 جدول

 (8235 کشور، مراتع و ها جنگل سازمان :منبع)

 رويداد
 سالیانه بارش

(Mm) 

 رواناب

 ای مشاهده

 رواناب ضريب

 )%( ای مشاهده

 رواناب

 شده سازی شبیه

 رواناب ضريب

 )%( برآوردشده

 دبی رواناب ضريب تغییرات

 برآوردشده و ای مشاهده

 2333 ژانوية 38

 ژانوية 38 تا

2338 

3/733 20/082 84/47 71/222 02/27 12/28 

 

 گیری نتیجه

 با جهان آب کم و خشک کشورهاي از يکي ايران،

 بارش مقدار اين .است متر ميلي 223 بارندگي متوسط

 بر .ندارد يکنواختي توزيع نيز مکاني و زماني ازنظر

 ساليانه بارش عمدة بخش گاه است ممکن اساس اين

 ساعت چند طي تند هاي بارش و رگبار صورت به

 مخرب هاي سيلاب وقوع باعث امر اين که کند ريزش

 است؛ شده ها استان و آبخيز هاي حوضه بعضي در

 آبخيز حوضة يک در آبي مخاطرات بررسي بنابراين

 چگونگي شناخت و حوضه آن آبي بيلان و تعادل در

 هرگونه براي گذشته هاي سال طي حوضه آن وضعيت

 .دارد مهمي نقش نظر اعمال و ريزي برنامه

 محيط طبيعي توازن که اقليمي شرايط نابهنجاري

 و صدمات بروز موجب و زند مي برهم را زيست

 به شود، مي انساني و طبيعي منابع به خسارات

 و نگارش) است  شده تعبير وهوايي آب مخاطرات

 بيش شده شناخته طبيعي حوادث .(13 :8038 ويسي،

 دوم مکان در زلزله از پس سيل که هستند نوع 73 از

 يکي سيل رو اين از ؛(72 :8044 نيا، حافظ) دارد قرار

 ترين جدي از و هيدرواقليمي جدي هاي پديده از

 .کند مي تهديد را بشري جوامع که است طبيعي بلاياي

 مدت و شدت سيل، بر تأثيرگذار عوامل تمامي بين در

 را تأثير بيشترين هستند، اقليمي عامل دو که بارندگي

 همکاران، و فيروزي) اند داشته پديده اين ايجاد در

 از متأثر رواناب - بارندگي رابطة بنابراين ؛(41 :8032

 مانند آبخيز حوضة فيزيکي و اقليمي هاي مؤلفه

 گياهي، پوشش ارتفاع، شيب، بارندگي، زماني تغييرات

 .است ... و زيرزميني هاي آب خاک، رطوبت

 در کوهستاني اي حوضه حصارک، آبخيز حوضة

 البرز شناختي زمين ناحية در و تهران استان غرب شمال

 سازند بستر سنگ با کواترنري هاي نهشته بر مرکزي،

 جنس شناسي زمين ازنظر .است شده واقع کرج

 شيل و آهک، هاي لايه ميان با سبز توف بيشتر ها سنگ

 به حساس نسبتاً که است سنگ ماسه هاي لايه ميان با

 تکوين باعث زياد شيب و عمق کم خاک .اند فرسايش

 و است شده پژوهش حوضة در متراکم گياهي پوشش

 هاي بخش در سطحي هاي جريان سرعت و قدرت

 . شود مي ديده حصارک آبخيز حوضة مختلف

 و اراضي کاربري نوع داد نشان پژوهش نتايج

 ترين مهم آبخيز، حوضة سطح در گياهي پوشش

 بر که شوند مي محسوب نفوذ کنندة تعيين هاي مؤلفه

 تأثيرگذارند. حوضه اوج دبي بر آن پيرو و رواناب

 نقشة به توجه با و شده انجام مطالعات براساس

  حصارک آبخيز حوضة رواناب توليد پتانسيل

 ،73 منحني شمارة مقدار با باغ پوشش در ،(3 شکل)

 ساليانة بارش و متر ميلي 00/873 سطحي نگهداشت

 و است متر ميلي 0/827 رواناب ارتفاع متر، ميلي 3/733

 هاي رخنمون دارد. را رواناب توليد پتانسيل کمترين
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 و 31 منحني شمارة با پژوهش حوضة بالادست سنگي

 ساليانة بارش و متر ميلي 12/28 سطحي نگهداشت

 متر ميلي 7/042 رواناب ارتفاع نيز، متر ميلي 3/733

 دارند. را رواناب توليد پتانسيل بيشترين يعني

 حوضة در (8032) ملکي و مددي اي مقاله در

 ساليانة رواناب مقدار خلخال، شهرستان اندبيل آبخيز

 .کردند برآورد تجربي هاي روش از استفاده با را منطقه

 بر دلالت تجربي هاي روش کاربرد گرفتند نتيجه آنها

 و رواناب کنترل در آبخيزداري اقدامات مثبت عملکرد

 هاي روش بين از و دارد پژوهش حوضة در رسوب

 .است بوده پذيرفته جاستين روش شده، استفاده

 در (8037) دهکردي سليمان و بيات پژوهشي در

 برآورد در را تجربي هاي مدل شهر، فرخ آبخيز حوضة

 از آنها پژوهش اين در .کردند ارزيابي ساليانه رواناب

 انجمن جاستين، کوتاين، تورک، تجربي روش 2

 شده اصلاح لانگين و هندوستان کشاورزي تحقيقات

 بودن محاسبه قابل همچنين و فراگيربودن دليل به

 رواناب ميزان با را نتيجه و استفاده آنها لازم هاي مؤلفه

 روش 2 اين ميان از .کردند مقايسه شده گيري اندازه

 کشاورزي تحقيقات انجمن مدل از حاصل مقدار

 و بود تر نزديک شده گيري اندازه مقدار به هندوستان

 داد. نشان را زيادي همبستگي

 حوضة در (8038) همکاران و صفاري پژوهش

 توليد پتانسيل بيشترين داد نشان (اردبيل) يامچي سد

 مربوط حوضه شرقي و شمالي هاي بخش به رواناب

 همچنين .است کم نفوذپذيري و باير کاربري که است

 چند براي رواناب به تبديلي هاي بارش حجم برآورد

 دورة در بارش کل از توليدي رواناب داد نشان دوره

 دورة در درصد22 به درصد23 از ساله2 بازگشت

 آبخيز حوضة در درنتيجه رسد. مي ساله833 بازگشت

 پوشش نوع يامچي، سد حوضة همانند حصارک

 تأثيرگذار حوضه رواناب توليد در نفوذپذيري و گياهي

 مراتع منطقه، سطح بيشتر اينکه به توجه با .است

 نفوذ دليل به کاربري نوع اين سهم و است تراکم کم

 اساسي اقدامات بايد است، زياد رواناب ايجاد در کم

 مواقع در سيل و رواناب ايجاد از جلوگيري براي

 براي اساسي اقدامات ازجمله .گيرد صورت بارندگي

 باران آب آوري جمع سيستم استقرار آب، نفوذ افزايش

 گياهي پوشش افزايش با همراه فارو کنتور عمليات و

 اجراي .است مرتعي گياهان کاري بوته و بذرپاشي با

 پوشش گسترش براي را شرايط اصلاحي اقدامات اين

 مساعدتر آبخيز حوضة رواناب کاهش و گياهي

 مؤلفة ترين مهم اراضي، کاربري نوع بنابراين کند؛ مي

 کلي ديد يک در و است حوضه رواناب بر مؤثر

 را منطقه رواناب بيشترين حوضه، بالايي هاي بخش

 .کنند مي ايجاد

 

 منابع

 ارزيابی (.8037) زهرا، دهکردي، سليمان ،زهرا بيات،

 سالانه رواناب برآورد در تجربی یها مدل

 سومين ،(شهر فرخ آبخیز حوضة :موردی مطالعة)

 پايدار، طبيعي منابع و کشاورزي سراسري همايش

 .1-8 زيست، محيط دوستداران ترويجي گروه

 علوم در تحقیق روش .(8044) محمدرضا، نيا، حافظ

 سمت. انتشارات تهران، دوم، چاپ ،انسانی

 برآورد (.8037) مهدي، مزباني، اسدالله، حجازي،

 استفاده با رواناب حداکثر یدب و ارتفاع يرمقاد

 :یمورد ةمطالع) (CN) یمنحن ةشمار روش از

https://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2FPaper-NACONF03-NACONF03_450%3D%D8%A7%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D9%85%D8%AF%D9%84-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8-%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87-%D8%A2%D8%A8%D8%AE%DB%8C%D8%B2-%D9%81%D8%B1%D8%AE%D8%B4%D9%87%D8%B1.html&type=0&id=20449660
https://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2FPaper-NACONF03-NACONF03_450%3D%D8%A7%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D9%85%D8%AF%D9%84-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF-%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8-%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87-%D8%A2%D8%A8%D8%AE%DB%8C%D8%B2-%D9%81%D8%B1%D8%AE%D8%B4%D9%87%D8%B1.html&type=0&id=20449660
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 نشرية ،شهر( دره سراب يزآبر ةحوض

 .18-70 ،2 شمارة ،2 دورة يدروژئومورفولوژي،ه

 سپيده، ايمني، کاظم، نصرتي، محمدمهدي، زاده، حسين

 پتانسیل برآورد و منحنی شمارة تعیین (.8034)

 مجلة ،حصارک آبخیز حوضة رواناب تولید

 ،81 دورة جغرافيايي، علوم کاربردي تحقيقات

 .823-800 ،28 شمارة

 (.8034) سپيده، ايمني، محمدمهدي، زاده، حسين

 شمارة روش از استفاده با رواناب ارتفاع برآورد

 حوضة در Runoff CN-Arc ابزار و منحنی

 مخاطرات فضايي تحليل مجلة ،افجه آبخیز

 .837-38 ،2 شمارة ،2 دورة محيطي،

 نقشة (.8032) تهران، استان مراتع و ها جنگل سازمان

 .8:22333 مقياس ،تهران شمال ،اراضی کاربری

 یها مدل کاربرد (.8018) زمان، حيدري، شامحمدي

 در سالانه رواناب عمق برآورد تجربی

 ششمين ،خوزستان جلگة شرق آبريز های حوضه

 .4-8 رودخانه، مهندسي سمينار

 طرح (.8037) انرژي، و آب تحقيقات جهاد شرکت

 به مشرف اراضی طبیعی منابع احیای جامع

 .هيدرولوژي گزارش ،تهران شهرداری 5 منطقة

 زاده، محسن هرمز، زاده، محسن مهرداد، شهرياري،

 برآورد تجربی سازی بهینه (.8032) اشکان،

 ايستگاه فاقد های حوضه در سالانه رواناب

 رودخانة حوضة موردی: مطالعة) هیدرومتری

 در پايدار توسعة ملي کنفرانس پنجمين ،(سرخاب

 و معماري ريزي، برنامه و جغرافيا علوم

 به دستيابي راهکارهاي مرکز تهران، شهرسازي،

 .80-8 پايدار، توسعة

 ابراهيم، جاويد، بهشتي الله، عزت قنواتي، امير، صفاري،

 بندی پهنه برآورد (.8038) هاشم، حسيني،

 از استفاده با ساعته37 بارش از ناشی رواناب

 ،اردبیل يامچی سد حوضة SCS-CN روش

 سال ايران، جغرافيايي انجمن المللي بين فصلنامة

 .284-238 ،21 شمارة ،88

 (.8037) محمدفاتح، ديزگاه، نادري مجيد، فر، عبادي

 رواناب برآورد جهت تجربی های روش ارزيابی

 در حويق آبريز حوضة :موردی مطالعة) سالانه

 هيدرولوژي ملي کنفرانس دومين ،(گیلان استان

 انجمن - شهرکرد دانشگاه شهرکرد، ايران،

 .82-8 ايران، هيدرولوژي

 مريم، ورکشي، بيات اصغر، علي کشتلي، عزيزنيا

 برآورد تجربی معادلات ارزيابی (.8034)

 ملي کنفرانس هفتمين ،بابلرود حوضة در رواناب

 - يزد دانشگاه يزد، ،ايران آب منابع مديريت

 .88-8 ،ايران آب منابع مهندسي و علوم انجمن

 ،کاربردی هیدرولوژی اصول .(8014) امين، عليزاده،

 رضا، امام دانشگاه انتشارات مشهد، ،20 چاپ

 .ص 188

 محمود، خسروي، حسين، نگارش، فاطمه، فيروزي،

 روند بررسی و بینی پیش سازی مدل (.8032)

 ،فارس استان منتخب های ايستگاه در بارش

 ،4 شمارة ،2 دورة اي، منطقه ريزي برنامه فصلنامة

43-38. 
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 پريا، نديري، شهناز، ميرزايي، رئوف، زاده، مصطفي

 رويدادهای از منحنی شمارة تعیین (.8037)

 های مؤلفه با آن تغییرات و رواناب و بارش

 علوم يةنشر ،جنگلی آبخیز حوضة يک در بارش

 منابع و يکشاورز فنون و )علوم خاک و آب

 .21-82 ،7 شمارة ،28 دورة ،(طبيعي

 رواناب بررسی (.8032) محسن، ملکي، الميرا، مددي،

 آبخیز حوضة در تجربی های روش با سالانه

 سالانة همايش پنجمين ،خلخال شهرستان اندبیل،

 .4-8 گيلان، باران، آبگير سطح

 جلد ،کاربردی هیدرولوژی (.8033) محمد، مهدوي،

 تهران، دانشگاه انتشارات تهران، هفتم، چاپ دو،

 .ص 727

 منابع و خاک درسی جزوة (.8030) کاظم، نصرتي،

 دانشکدة بهشتي، شهيد دانشگاه تهران، ،ارضی

 زمين. علوم

 محمدرضا، ثروتي، محمود، احمدي، کاظم، نصرتي،

 بر مؤثر عوامل تعیین (.8032) مهدي، مزباني،

 براساس شهر دره آبخیز حوضة خیزی سیل

 آمايش مجلة ،هیدرولوژيک همگن مناطق

 .883-807 ،1 شمارة ،0 سال فضا، جغرافيايي

 و تجزيه (.8038) جليل، ويسي، حسين، نگارش،

 حوضة خیزی سیل در بارش تغییرات تحلیل

 – غرب آباد اسلام منطقة) راوند رودخانة آبريز

 ريزي برنامه پژوهشي فصلنامة ،(کرمانشاه استان

 .43-31 ،88 شمارة ،0 دورة اي، منطقه
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