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 چكيده

 سرزمين آمايش و محيطي هاي ريزي برنامه در اوليه نيازهاي از يكي اقليمي، همگن هاي زيرمنطقه شناخت
 شناخت براي ،رو اين از. است اهميت داراي هيدرولوژي مسائل ديگر و آب بيلان مطالعه براي ويژهب كه است
 9 ميانگين است، كشور مهم رودهاي از بسياري سرچشمه كه ايران غرب كوهستاني منطقه بارشي همگن مناطق
 مورد و محاسبه منطقه سطح در پراكنده هواشناسي ايستگاه 140 براي 1965-2000 دوره در بارش به وابسته متغير

 و كاهش مولفه چهار به) R آرايه با( اصلي هاي مولفه تحليل روش كمك به شده ياد متغيرهاي. گرفت قرار استفاده
 به مراتبي سلسله بندي خوشه روش از گيري بهره با سپس. شدند داده چرخش وريماكس چرخش از استفاده با

 به هاي مولفه در آنها استاندارد نمرات مقادير مبناي بر تحليل و تجزيه اين در استفاده مورد هاي ايستگاه وارد شيوه
 كه داد نشان نتيجه. شد قسيمت بارشي همگن زيرمنطقه چهار به ايران غرب ترتيب اين به و بندي گروه آمده دست
 بررسي. دارند مهمي بسيار نقش مناطق بين مكاني تفاوتهاي و مرزبندي در جغرافيايي عرض و ناهمواريها روند

 بهار به زمستان از بارش شينهيب شمال به جنوب از حركت با كه داد نشان نيز ها زيرمنطقه بارش ماهانه تغييرات
. است مطالعه مورد منطقه جنوب و شمال در بارش ايجاد سازوكارهاي در تفاوت نگربيا تفاوتها اين. شود مي منتقل

 كه هايي سامانه با مطالعه مورد منطقه مركز و شمال در آور باران سينوپتيكي هاي سامانه كه گفت توان مي ،رو اين از
 . متفاوتند شوند، مي بارش ايجاد موجب جنوب در

  ايران غرب ،بارش تمركز نمايه بندي، خوشه اصلي، هاي مولفه يلتحل بندي، منطقه :كليدي هاي واژه
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Delineation of homogeneous precipitation regions in Western Iran 
 

T. Raziei* and Gh. Azizi  **  
 *Soil Conservation and Watershed Management Research institute 

 **Geography Department, University of Tehran 
Abstract 
The mountainous region of western Iran was regionalized applying R mode principal 

component analysis (PCA) and Cluster Analysis (CA) on 9 precipitation derived variables in 
140 stations distributed across the study area. In this way, the used variables were reduced to 
4 principal components and then rotated using Varimax rotation criterion. Applying a 
Hierarchical Cluster Analysis, Ward's algorithm, on principal component scores, the stations 
were grouped into 5 individual clusters. The results indicated that the study area comprises of 
5 distinctive homogenous subdivisions. The topography and latitude play an important role in 
determining boundaries between identified subdivisions and existence of spatial differences 
between them as well. Investigation of time evolution of monthly precipitation across the 
identified sub-regions indicated that the month of maximum precipitation moves from winter 
in the south to spring in the north-western most of the study area. The existence differences 
between south and north of the study area considering the time of occurrence of monthly 
maximum precipitation implied that the precipitation laden mechanisms are different in south 
and north of the study area. 

Key Words: Regionalization, Western Iran, PCA, CA, PCI 
 

  
  مقدمه
 از يكي اقليمي همگن هاي زيرمنطقه شناخت

 هاي برنامه بويژه و ريزيها برنامه در اوليه نيازهاي
 پيچيده هاي پديده درك براي و است سرزمين آمايش
 اقليمي هاي بندي منطقه. است ضروري بسيار اقليمي
 اقليمي مختلف متغيرهاي از استفاده مبناي بر اغلب

 متغيرهاي تمامي نقش يلهوس بدين تا گيرد مي صورت
 اما. شود  گرفته نظر در مناطق اقليم تعيين در اقليمي

 مكاني تفاوتهاي تا است نياز موارد از اي پاره در

 مكاني و زماني تغييرات نظر از منطقه يك در موجود
 بندي منطقه مثال براي. شود بررسي متغير يك تنها
 تواند مي بارش تغييرات اساس بر تنها كشور يك
 آب منابع مديريت و هيدرولوژي هاي هدف براي
 . باشد سودمند بسيار

 جمله از بندي خوشه و اصلي هاي مولفه تحليل
 استفاده اقليمي بندي منطقه براي كه هستند روشهايي

 ،)76 :1987(اهرندرفر چون پژوهشگراني. شوند مي
 همكاران و بانكرز و) 2115 :1993( فاول و فاول
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 هاي روش از اقليمي بندي منطقه براي) 133 ،1996(
 بهره بندي خوشه و اصلي هاي مولفه تحليل
 متغيرها ابعاد كاهش منظور به روش اين از. اند گرفته

 استفاده هواشناسي و آب در اي گسترده طور به
 مي مشخص زماني روش اين واقعي ارزش. شود مي

 را ها داده از بزرگي بسيار ماتريس بخواهيم كه گردد
 عمدتاً هواشناسي و آب در. دهيم قرار دازشپر مورد

 يارنال،( شود مي استفاده Tو S, R, Pآرايه چهار از
1993: 75.( 

 تحليل روش در ها داده پردازش انجام براي
 هاي ماتريس از يكي از توان مي اصلي هاي مولفه

 از استفاده. كرد استفاده پراش  هم و همبستگي
 كار به  R و P هآراي در بيشتر كه همبستگي ماتريس

 نظر در و ها داده  شدن استاندارد موجب رود مي
 انتخاب براي. شود مي آنها براي برابر وزن گرفتن
 مختلفي روشهاي از استخراج قابل هاي مولفه تعداد
 و نورث( نورث آزمون  1غربالي نمودار مانند

. نمود استفاده توان مي غيره و) 702 :1982 همكاران،
 هاي مولفه تحليل و تفسير واردم از بسياري در

 منظور به رو اين از. است دشوار كمي شده انتخاب
 مولفه تحليل نتايج گزارش و بيان تفسير، نمودن ساده
 شده تعيين هاي مولفه كه شود مي توصيه اصلي هاي

 توان مي مطالعه هدف به توجه با. شوند داده چرخش
 چرخش براي عمودي و مايل چرخش شيوه دو از
 شيوه به عمودي چرخش روش. نمود استفاده ها فهمول

                                                            
1  - Scree Plot 

 و قلمرو شكل به وابستگي نداشتن دليل به وريمكس
 پژوهشگران توجه مورد بيشتر مطالعه مورد منطقه يا

 ). 1148 :1981 ريچمن،( است گرفته قرار

 بندي پهنه براي پژوهشگران از بسياري
 آرايه با اصلي هاي مولفه تحليل از بارش تغييرپذيري

S جانوواك، ؛76 :1987 اهرندورفر،( اند كرده استفاده 
 و سينگ ؛203 :1998 گلن، و كومري ؛243 :1988
 آرايه از استفاده ديگر سوي از). 254 ؛1996 سينگ،

R شده استفاده بسيار اقليمي بندي منطقه براي نيز 
 ،1993 فاول، و فاول ؛9 ،1989 همكاران، و تادهانتر(

 ديگاتانو، ؛187 :1999 ،همكاران و لوليس ؛2115
 و ؛2439 :2002 همكاران، و راگونتاه ؛1767 :1996
 تحليل S آرايه). 322 :2005 همكاران، و احمد
 از كه هايي ايستگاه بندي گروه با اصلي هاي مولفه
) بارش مانند( معين متغير يك زماني تغييرپذيري نظر

 2 دارند وردايي هم ديگر عبارت به يا و هستند همانند
 همگن هاي منطقه زير به را مطالعه مورد منطقه
 گرفتن نظر در با R آرايه مقابل در. كند مي تقسيم

 را مطالعه مورد منطقه مختلف، متغيرهاي برهمكنش
 ريچمن،( كند مي تقسيم مختلف هاي زيرمنطقه به

1986: 295 .( 

 R و  Sآرايه دو هر از نيز ايراني پژوهشگران
 و حيدري. اند كرده استفاده اقليمي بندي منطقه براي

 اصلي هاي مولفه تحليل انجام با) 59 ،1378( عليجاني
 43 در شده باني ديده اقليمي متغير 49 روي بر

                                                            
2  - Co‐variability 
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 هاي متغير كشور، سطح در پراكنده سينوپتيك ايستگاه
 از كه دادند كاهش اصلي مولفه هفت به را همبسته

 از زيادي بسيار بخش اول مولفه سه ميان اين
 انجام با آنها. كنند مي تبيين را ها داده انسواري

 هاي مولفه  روي بر مراتبي سلسله بندي خوشه
 منطقه زير 12 و منطقه شش به را ايران انتخابي،
 و اصل جهانبخش. كردند تقسيم اقليمي همگن

 هاي مولفه تحليل انجام با) 241 ،1381( ذولفقاري
 و يكسينوپت ايستگاه 22 روزانه بارش روي بر اصلي
 اين توانستند ايران غرب در پراكنده شناسي اقليم
 به روزانه بارش هاي ويژگي نظر از را كشور از بخش
. نمايند بندي منطقه بارشي همگن منطقه پنج

 انجام با نيز) 141 ،1378( صراف ساري و ذولفقاري
 24 ماهانه بارش هاي داده روي بر بندي خوشه
 نظر از را كشور غرب شمال هواشناسي، ايستگاه
. كردند تقسيم همگن منطقه پنج به بارش هاي ويژگي

 از استفاده با نيز) 10 :1384( عطايي و مسعوديان
 بارشي فصلهاي اساس بر را ايران بندي خوشه روش

 بارشي هاي ويژگي و تقسيم هم از جدا منطقه پنج به
 و بررسي مورد را آمده دست به مناطق از يك هر

 همكاران و دومروئس. دادند قرار تحليل و تجزيه
 و اصلي هاي مولفه تحليل انجام با) 156 :1998(

 اقليم و سينوپتيك ايستگاه 71 روي بر بندي خوشه
 نظر از را ايران  كشور، سطح در پراكنده شناسي
 اقليمي همگن منطقه پنج به ماهانه بارش هاي ويژگي
 :2004( همكاران و پشوه دين. نمودند بندي تقسيم

 ايستگاه 77 در اقليمي متغير 57 ميان زا) 120
 كشور، سطح در پراكنده شناسي اقليم و سينوپتيك

 روش انجام با و نمودند انتخاب را مورد دوازده
 روي بر بندي خوشه و اصلي هاي مولفه تحليل
 هفت  به را كشور كل توانستند انتخابي متغير دوازده
 ديبن تقسيم بارش هاي  ويژگي نظر از همگن منطقه
 . نمايند

 اگرچه كشور در شده انجام هاي بندي منطقه
 دهند، مي دست به ريزيها برنامه براي را مناسبي بستر
 با و محدود هاي ايستگاه از استفاده دليل به اما

 دقت از توانند نمي كشور سطح در نامناسب پراكنش
 و طول در كشور گستردگي. باشند برخوردار مناسب
 از پيچيده توپوگرافي و سو يك از جغرافيايي عرض
 وجود دهنده نشان كشور غرب در بويژه ديگر، سوي
 شبكه يك با كه است درشتي و ريز اقليمي هاي پهنه

 سينوپتيك هاي ايستگاه شبكه مانند پراكنده ايستگاهي
 از. شناخت را آنها توان نمي كشور كليماتولوژي و

 شده انجام هاي بندي منطقه از برخي ،ديگر سوي
 هدفي به دستيابي منظور به و متغير يك مبناي بر اتنه

 چنين ادامه ،بنابراين. است رسيده انجام به ويژه
 و بيشتر هاي ايستگاه از استفاده با هايي پژوهش
 گرفتن نظر در نيز و كشور سطح در تر متراكم

 و رضيئي. رسد مي نظر به ضروري بيشتر متغيرهاي
 مكاني تغييرات الگوي كه دادند نشان) 1387( عزيزي
 از ايران، غرب در يزيپا و زمستان فصلهاي بارش
. كنند مي پيروي سالانه بارش مكاني تغييرات الگوي
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 توزيع) 1: كه شد مشخص همچنين بررسي اين در
 با ايران غرب در فصلي بارش درصد و مقدار مكاني

) درصد به( پاييزه بارش بيشينه) 2 و متفاوتند يكديگر
 شمال در بهاره بارش بيشينه ان،اير غرب جنوب در

 محدوده در تابستانه بارش بيشينه و ايران غرب
 نتايج اين. دارند قرار آذربايجان و لارستان هرمزگان،

 به دستيابي هدف با را رو پيش پژوهش انجام انگيزه
 يك از گيري بهره مبناي بر و دقيقتر بندي منطقه يك

 سازمان يها ايستگاه از استفاده( تر متراكم شبكه
 غرب در) يكديگر كنار در نيرو وزارت و هواشناسي

 به رو پيش پژوهش ،رو اين از. نمود ايجاد كشور
 بررسي و كشور غرب بارشي همگن مناطق شناسايي
  . پردازد مي آنها در بارش هاي ويژگي

 مطالعه مورد منطقه

 نيمه برگيرنده در كه مطالعه مورد منطقه
 48′ تا 26◦، 30′ از ،است كشور غرب كوهستاني

 طول 51◦، 30′ تا 45◦، 27′ و جغرافيايي عرض 39◦،
 هواي و آب داراي و دارد امتداد جغرافيايي
 مسير انتقالي ناحيه در كه منطقه اين. است اي مديترانه
 جنب پرفشار اصلي موقعيت و غربي بادهاي اصلي
 ناهمواريهاي وسيله به بيشتر ،دارد قرار اي حاره

 قرار غربي بارانزاي بادهاي عبور سيرم در كه زاگرس
 200 بين آن سالانه بارش و شده پوشيده است گرفته

 :1998 همكاران، و دومروس( است ميليمتر 600 تا
 علت به). 115 :2004 همكاران، و پشوه دين ؛152

 مطالعه مورد منطقه ملاحظه قابل وسعت و گسترش
 تنوع نيز و) درجه 40 تا 26( جغرافيايي عرض در

 از منطقه در بارش توزيع و مقدار ناهمواريها،
  . است برخوردار زيادي مكاني تغييرات

  

  

 .دهد مي نشان را ايران جغرافيايي موقعيت و توپوگرافي نقشه) الف 1( شكل
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 196 بارش هاي داده از تحقيق اين انجام براي
 سازمان و نيرو وزارت به وابسته هواشناسي ايستگاه

 در علت به. است شده گيري رهبه كشور هواشناسي
 وابسته هاي ايستگاه روزانه هاي داده بودن دسترس

 تاريخ به ها ايستگاه اين هاي داده نيرو، وزارت به
 سازمان به وابسته هاي داده با تا شده تبديل ميلادي

 بارش هاي داده سپس. گردند تقويم هم هواشناسي
 قرار ونآزم مورد آماري نظر از ها ايستگاه همه سالانه
 با واريانس و ميانه نظر از ها داده همگني. گرفت
 قرار آزمون مورد ويتني_من همگني آزمون از استفاده
 .گرفت

 و ايران كوهنگاري هاي ويژگي الف) 1( شكل
 ايران غرب در هواشناسي هاي ايستگاه پراكنش) ب

 پژوهش روش و ها داده

 از هاستفاد با ترتيب به نيز ها داده استقلال و روند
 بررسي كندال همبستگي خود و كندال _من آزمون
 اين نتيجه در). 276 :1992 هيرش، و هلسل( شد

  و ها داده پايين فيتيك علت به ايستگاه 56 بررسي،
) درصد 5 از بيش( زياد شده گم هاي داده داشتن نيز

 شكل( مانده باقي ايستگاه 140 تعداد. گرديد حذف
 1965 اكتبر از آبي لسا 35 گيرنده بر در كه) ب -1
 بيشتر تحليل و تجزيه براي هستند، 2000 سپتامبر تا

 يك برگيرنده در ايستگاه تعداد اين. شدند انتخاب
 منطقه سطح در ها ايستگاه از مناسب توزيع با شبكه
 . است مطالعه مورد

 از استفاده با ايستگاه هر در شده گم هاي داده
 مدل كي روش اين. گرديد برآورد  Move4 روش

 طوري β و α پارامترهاي آن در كه است رگرسيوني
 در تغييري برآوردي هاي داده كه شود مي تعيين

 ايجاد بازسازي مورد ايستگاه هاي داده واريانس
  گردد حفظ سري واريانس عبارتي به يا و ننمايد

 :1985 استدينگر، و وگل ؛1084 :1982 هيرش،(
722.( 

 مبتني متغير 9 زمدتدرا ميانگين از گيري بهره با
 كمك به اند، شده ارائه) 1( جدول در كه بارش بر

 بندي منطقه ايران غرب اصلي هاي مولفه تحليل روش
 با اصلي هاي مولفه تحليل منظور اين براي. گرديد
 بدين. شد انجام شده ياد متغير 9 روي بر R آرايه

 140*9 آرايش با همبستگي ماتريس يك ترتيب
 مدل ورودي عنوان به) پارامتر 9 و ايستگاه 140(

 به سپس. گرديد تشكيل اصلي هاي مولفه تحليل
 و نورث( نورث آزمون و غربالي نمودار كمك

 انتخاب اول مولفه چهار تعداد) 702 :1986 همكاران،
 و پايدارتر الگويي به دستيابي منظور به و) 2 شكل(

 داده چرخش وريمكس روش از استفاده با تر همگن
 مراتبي سلسله بندي خوشه روش نهايت، رد. شدند
 هر در امi ماه بارش مقدار Pi فوق فرمول در وارد

 .   است ايستگاه

)Ward (مولفه استاندارد نمره ماتريس روي بر 
 مطالعه مورد هاي ايستگاه و انجام يافته چرخش هاي
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 چهارگانه هاي مولفه استاندارد نمره مقدار اساس بر
 .شدند بندي دسته همگن گروه پنج به

 مختلف هاي ماه طي در بارش توزيع چگونگي
 اين در بارش تمركز نمايه كمك به نيز سال

 سال در كه نمايه اين. گرديد استفاده بندي منطقه
 همكاران، و لوئيس د گفته به( اوليور سيلهه ب 1980
 درون تغييرات واقع در ،شد معرفي)  1454 ،2000
 ارزيابي را سال طي در بارش توزيع يا و بارش سالي
 وسيله به اخير سالهاي در بارش تمركز نمايه. كند مي

) 27 :2001 و 1454 :2000( همكاران و دلوئيس
 شكل از پژوهش اين در. شد برده كار به و اصلاح
 نشان) 1( رابطه صورت به  كه نمايه اين شده اصلاح
 .است شده استفاده شود مي داده
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 ماهانه بارش كه دهد مي نشان بارش تمركز نمايه
 تقسيمات دامنه. است شده توزيع چگونه سال طي در
 10 از كمتر مقادير. است 100 تا صفر از نمايه اين

 مقدار و ها ماه همه در بارش يكنواخت توزيع بيانگر
 خاص ماه يك در سالانه بارش كل تمركز انگربي 100
 كه دهد مي نشان 20 تا 11 بارش تمركز مقدار. است
 فصلي رژيم داراي بررسي مورد ايستگاه در بارش

 تغييرات نمايانگر نيز 20 از بالاتر مقادير و مشخص
 ماه چند در بارش تمركز و بارش سالي درون شديد
: 2000 ،همكاران و لوئيس د( است سال از محدود
1454.( 

 ايران غرب بندي منطقه براي R آرايه با اصلي هاي مولفه تحليل در استفاده مورد پارامترهاي) 1( جدول 
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 نتايج

 9 تا 5 هاي مولفه كه دهد مي نشان) 2( شكل
 بر در را ها داده كل واريانس از ناچيزي بخش
 همپوشاني يكديگر با آنها خطاي محدوده و گيرند مي

 مستقل چهارم تا اول هاي مولفه كه حالي در دارند،

 از جهيتو درخور بخش يك هر و هستند يكديگر از
 اساس، اين بر. گيرند مي بر در را ها داده واريانس

 و انتخاب بيشتر مطالعه براي چهارم تا اول هاي مولفه
 با تر همگن مكاني توزيع يك به دستيابي براي

. شدند داده چرخش وريماكس روش از استفاده
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 و واريانس ويژه، ارزش بارگويه، مقدار) 2( جدول
 آمده دست به هاي لفهمو از يك هر تجمعي واريانس

 اين به توجه با. دهد مي نشان چرخش از پس را

 چرخش مولفه چهار كه شود مي ملاحظه جدول
 اصلي هاي داده واريانس كل درصد 9/97 اول يافته
 .كنند مي بيان را

 

0

1

2

3

4

5

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Principal component

Ei
ge

nv
al

ue
ژه 

 وي
ش

ارز

 شماره مولفه

 و نورث( ها مولفه خطاي محدوده همراه به R آرايه با اصلي هاي مولفه تحليل غربالي نمودار 2 شكل
 )1986 مكاران،ه

 يافته چرخش هاي مولفه وسيله به شده تبيين واريانس و ويژه ارزش بارگويه،) 2( جدول

پارامتر   PC1 PC2 PC3 PC4 
 ٠/٢٧ ٠/١٨- ٠/٩٢ ٠/١٨ مقدار بارش پاييزه

 ٠/٠١ ٠/٢٣- ٠/٩۴ ٠/٢۶- مقدار بارش زمستانه

 ٠/١۵- ٠/١٣ ٠/٣٩ ٠/٨٩ مقدار بارش بهاره

نهمقدار بارش تابستا  ٠/١- ٠/٣٩۵ ٠/٨۵ -٠/٢٨ 

 ٠/٩٠ ٠/٣٧- ٠/١٩ ٠/٠٨- درصد بارش پاييزه

 ٠/١١- ٠/٢٧- ٠/٢٩ ٠/٩٠- درصد بارش زمستانه

 ٠/١٨- ٠/٢٢ ٠/٢۶- ٠/٩٢ درصد بارش بهاره

 ٠/٢٩- ٠/٨٠ ٠/۴٠- ٠/٢٨ درصد بارش تابستانه

(PCI) نمايه تمركز بارش -٠/٢- ٠/٠٣- ٠/٩٣۴ ٠/٠٣ 

 ١/١٣ ١/٧٧ ٢/٢۵ ٣/۶۶ ارزش ويژه

درصد واريانس توضيح داده شده ۴٠/۶٢ ٣۵/١٢ ١٩/٧١ ٠٢/۵١ 

 ٩٧/٨٧ ٨۵/٣۶ ۶۵/۶۵ ۴٠/۶٣ درصد تجمعي واريانس توضيح داده شده
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 ها داده واريانس كل از درصد 6/40 كه اول مولفه
 روي بر را مثبت بارگويه بالاترين كند، مي بيان را

 رگويهبا بيشترين و بهار فصل بارش درصد و مقدار
 بارش درصد و بارش تمركز نمايه روي بر را منفي

 نشان قطبي دو الگويي با مولفه اين. است دارا زمستان
 نمايه ميان جغرافيايي، عرض تاثير تحت كه دهد مي

 و سو يك از زمستانه بارش درصد و بارش تمركز
 رابطه يك ،ديگر سوي از بهاره بارش درصد و مقدار

 كه دهد مي نشان الف-3 شكل. است برقرار معكوس
 منطقه شمالي بخش در اول مولفه استاندارد نمره
 و الف-3 شكل به توجه با. است مثبت ،مطالعه مورد

 مورد منطقه شمالي بخش كه گفت توان مي 2 جدول
 درخور بهاره بارش از آذربايجان منطقه بويژه مطالعه
 نمره پايين مقدار مقابل، در. است برخوردار توجهي
 مورد منطقه جنوبي نيمه در اول مولفه ارداستاند
 منطقه از بخش اين در كه است آن بيانگر مطالعه
 مي ريزش زمستان فصل در بارش از بالايي درصد
 افزايش نيز بارش تمركز نمايه مقدار آن پي در كه كند
 نمره كه گفت توان مي ديگر، عبارتي به. يابد مي

 نشان منطقه ليشما نيمه در اول مولفه مثبت استاندارد
 نمره و بهاره بارش بالاي درصد و مقدار دهندة

 نيمه در مولفه اين پايين بسيار و منفي استاندارد
 در زمستانه بارش بالاي درصد دهندة نشان جنوبي

 الف-3 شكل به توجه با. است منطقه از بخش اين
 بارش بالاي درصد كه دريافت توان مي همچنين
 نمايه بالاي مقدار طقهمن جنوبي نيمه در زمستانه

 حالي در دارد، پي در را منطقه اين در بارش تمركز
 منطقه شمالي نيمه در بهاره بارش سهم افزايش با كه

 تر يكنواخت منطقه اين در سال طي در بارش توزيع
 تمركز نمايه پايين مقدار با موضوع اين كه است شده
 توان مي كلي، طور به. است داده نشان را خود بارش
 از اول مولفه استاندارد نمره مكاني تغييرات كه گفت
 است آن بيانگر و كند مي پيروي قطبي دو الگوي يك
 با منطقه شمالي و جنوبي نيمه بارش رژيم كه

 . دارند عكس رابطه يكديگر

 ها داده واريانس از درصد 0/25 كه مولفه دومين 
 مقدار روي بر بالا مثبت بار داراي ،كند مي بيان را

 مي نشان ب-3 شكل. است زمستانه و پاييزه بارش
 در استاندارد نمره بالاترين داراي دوم مولفه كه دهد

 شيب با بسرعت كه است زاگرس كوهستاني مناطق
 بررسي. يابد مي كاهش اطراف به شديد گراديان
 نشان دوم مولفه استاندارد نمره مكاني توزيع الگوي

 در زاگرس ارناهمو و كوهستاني منطقه كه دهد مي
 و ارتفاع تاثير تحت اطراف پست مناطق با مقايسه

 بالايي زمستانه و پاييزه بارش مقدار از توپوگرافي،
 مولفه استاندارد نمره مكاني الگوي از. است برخوردار

 بارش مقدار نظر از كه دريافت توان مي همچنين دوم
 اطراف پست و مرتفع مناطق ميان شديدي اختلاف

 اين منفي استاندارد نمره اساس، اين بر. شود مي ديده
 و شمالي شرقي، ارتفاع كم هاي بخش در مولفه
 مقدار كه است آن بيانگر مطالعه مورد منطقه جنوبي
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 از تر پايين بسيار مناطق اين پاييزه و زمستانه بارش
 . است مطالعه مورد منطقه كل مكاني ميانگين

 و قدارم روي بر بالا مثبت بار با مولفه، سومين
 كل از درصد 7/19 تابستان فصل بارش درصد

 رو اين از. نمايد مي بيان را اصلي هاي داده واريانس
 را مطالعه مورد منطقه در تابستانه بارش مكاني توزيع
 استاندارد نمره مكاني توزيع الگوي در توان مي

 نمره. كرد جستجو) ج -3 شكل( سوم مولفه
 جنوبي و شمالي ايه بخش در 1 از بالاتر استاندارد

 توجه درخور مقدار نشاندهنده مطالعه مورد منطقه
 را آن توان مي كه است مناطق اين در تابستانه بارش

 سطح شدن گرم از ناشي همرفتي سازوكارهاي به
 حركت و) شمال در( كوهستان نقش تاثير و زمين
 گرم آبهاي روي از گذر با كه مرطوبي بسيار هواي
 آيند مي ايران ساحلي واحين سوي به فارس خليج

 :1985 هارمان، و عليجاني( داد نسبت) جنوب در(
406.( 

الف     ب 

 جد  

  
 مطالعه مورد منطقه در يافته چرخش هاي مولفه استاندارد هاي نمره مكاني توزيع الگوي 3شكل
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 روي بر بالا مثبت بار با چهارم مولفه سرانجام، و
 هداد واريانس كل از درصد 5/12 پاييزه بارش درصد

 نمره مكاني الگوي كه د-3 شكل. نمايد مي بيان را
 دهنده نشان دهد، مي نشان را چهارم مولفه استاندارد

 ايران غرب جنوب در پاييزه بارشهاي بودن بالاتر
 مطالعه مورد منطقه كل مكاني ميانگين به نسبت
 غرب جنوب در پاييزه هاي بارش بالاي درصد. است
 روي از كه سوداني يجريانها به توان مي را ايران

 با. داد نسبت كنند، مي عبور فارس خليج گرم آبهاي
 نمره روي بر وارد مراتبي سلسله بندي خوشه انجام
 روش از آمده دست به هاي مولفه استاندارد هاي

 پنج به مطالعه مورد منطقه اصلي، هاي مولفه تحليل
 .شد تقسيم بارشي اقليم نظر از همگن منطقه زير

 3 جدول و آمده دست به هاي نطقهزيرم 4 شكل
 نشان را آنها بارشي اقليم آماري هاي ويژگي نيز
 . دهند مي

 

 
 كشور غرب بارشي همگن مناطق) 4( شكل

 به هاي منطقه زير هاي ويژگي كلي، طور به 

 :گردد مي بيان زير شرح به آمده دست

 هاي ويژگي از يكي): AZ( آذربايجان منطقه 

 كند، مي جدا ها منطقه ديگر از را آن كه زيرمنطقه اين
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 در بارش بيشينه و بارش تمركز نمايه پائين مقدار

 بيشينه هرچند كه دهد مي نشان 3 جدول. است بهار

 ولي ،دهد مي روي بهار در زيرمنطقه اين در بارش

 هم به تقريباٌ بهار و زمستان پاييز، بارش مقدار

 در جانآذرباي تابستانه بارش مقدار همچنين. نزديكند

 توجه با. است بالاترين ها منطقه زير ديگر با مقايسه

 تمركز نمايه مقدار فصلها تمامي در بارش وجود به

 بسيار نيز 5/20 تا 3/14 رقم با زيرمنطقه اين بارش

 از دامنه اين. ستا ها زيرمنطقه ديگر از تر ينيپا

 اين بارش مقدار كه دهد مي نشان PCI مقدار

 هاي ماه طي در يكنواخت طور هب تقريباً زيرمنطقه

 توان مي را آن اصلي علت كه است شده توزيع سال

 جستجو جغرافيايي عرض نظر از منطقه موقعيت در

 اين كه است شده سبب بالا جغرافيايي عرض. كرد

 .ببرد بهره بارشزا مختلف هاي مكانيسم از زيرمنطقه

 از) : WZ(غربي زاگرس زيرمنطقه 

 و كوهستانها از كه رمنطقهزي اين اصلي هاي ويژگي

 با مقايسه در است، شده تشكيل بلند سرزمينهاي

 كه است سالانه بارش بالاي مقدار ها زيرمنطقه ديگر

 اساس بر. است 589 حدود در آن اي منطقه ميانگين

 6/30 و 1/51 با ترتيب به پائيز و زمستان 3 جدول

 بارش پر فصل دومين و اولين سالانه بارش از درصد

 زيرمنطقه با مقايسه در. روند مي شمار به منطقه اين

 زاگرس زيرمنطقه در بهاره بارش سهم آذربايجان

 تنها با تابستان. يابد مي كاهش درصد 0/18 به غربي

 از ناچيزي بسيار سهم سالانه بارش از درصد 3/0

 اختصاص خود به را زيرمنطقه اين سالانه بارش

 زاگرس خشك كاملاً فصل را آن توان مي و دهد مي

 و سالانه بارش زياد مقدار. آورد شمار به غربي

 ديگر با مقايسه در غربي زاگرس مختلف فصلهاي

 ارتفاع نيز و بودن بادگير به توان مي را ها زيرمنطقه

 دامنه در داشتن قرار علت به. داد نسبت منطقه زياد

 مقدار اروگرافيك تأثير از گيري بهره و باد به رو

 مناطق ديگر از بيشتر بسيار غربي زاگرس در بارش

 تغييرات باعث منطقه اين در ارتفاع تفاوت. است

 اين. است شده غربي زاگرس در بارش شديد مكاني

 هاي ايستگاه در بارش تغييرات بالاي دامنه از موضوع

 جدول در بالا معيار از انحراف مقدار با كه منطقه اين

 .است مشخص است، شده ارائه 3

 علت به)  EZ(شرقي اگرسز زيرمنطقه 

 و سالانه بارش از بودن بادپناه در و كمتر ارتفاع

 برخوردار غربي زاگرس با مقايسه در كمتري فصلي

 مقدار غربي، زاگرس با مقايسه در). 3جدول( است

 علت به شرقي زاگرس در بهاره و تابستانه بارش

 همرفتي فعاليتهاي وجود و زمين سطح دماي افزايش

 مقدار از مقابل در و يابد مي افزايش افصله اين در
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 نمايه مقدار. شود مي كم پائيز و زمستان بارش

 با شرقي زاگرس و غربي زاگرس در بارش تمركز

 نمايه. است برابر هم با تقريباٌ 21 حدود در رقمي

 ويژگي وجود دهنده نشان 21 با برابر بارش تمركز

 غير توزيع و مناطق اين بارش رژيم در فصلي

 .است سال طي در بارش ناهماهنگ و واختيكن

) PG( فارس خليج ساحلي زيرمنطقه 

 و جنوب پست سرزمينهاي و ها كوهپايه دربرگيرنده

 بيشترين زيرمنطقه اين. است زاگرس غرب جنوب

 در درصد 55 حدود در رقمي با را خود فصلي بارش

 درخور پاييزه بارش از و كند مي دريافت زمستان

 مقابل، در). درصد37( است اربرخورد نيز توجهي

 2/0 و 5/7 با ترتيب به تابستان و بهار فصلهاي

 اين فصلهاي خشكترين سالانه بارش كل از درصد

 با مقايسه در كه روند مي شمار به زيرمنطقه

 غربي و شرقي زاگرس آذربايجان، هاي زيرمنطقه

 و زمستان بارش بالاي درصد. هستند پايين بسيار

 و بهار  در  بارش پائين  بسيار رصدد مقابل در پاييز

 زيرمنطقه اين بارش بيشتر كه دهد مي نشان تابستان

 كه اند كرده پيدا تمركز پائيز و زمستان فصل دو در

) PCI( بارش تمركز نمايه بالاي مقدار با ويژگي اين

 .است شده مشخص 3 جدول در

 جنوب در نيز) PH( هرمز-پارس زيرمنطقه 

 اين. دارد قرار مطالعه ردمو منطقه شرق جنوب و

 تمركز نمايه و سالانه بارش مقدار نظر از زيرمنطقه

 فارس خليج زيرمنطقه همانند حدودي تا بارش

 زياد بسيار تمركز زيرمنطقه اين هاي ويژگي از. است

 در توجه قابل بارش و زمستان فصل در بارش

 زير اين در زمستان فصل بارش درصد. است تابستان

 در مقدار بالاترين كه رسد مي درصد 67 به منطقه

 اين پاييزه بارش مقدار. است ها زيرمنطقه ميان

 در پاييزه بارش از كمتر درصد 10 زيرمنطقه

 در پاييزه بارش كمبود. است فارس خليج زيرمنطقه

 زبانه و غربي بادهاي كه است علت اين به منطقه اين

 كه نيستند قوي كافي اندازه به فصل اين در آنها هاي

 قرار تاثير تحت را مطالعه مورد منطقه از بخش اين

 غربي بادهاي بتدريج زمستان رسيدن فرا با اما. دهند

 منطقه بخشهاي ترين جنوبي حتي و شوند مي تر قوي

 و دهند مي قرار تاثير تحت نيز را مطالعه مورد

 اگر ويژه هب ،شوند مي توجهي قابل هاي بارش موجب

 تركيب ،آيند مي جنوب از كه سوداني جريانهاي با

 اين در بارش تمركز نمايه رو، اين از. شوند

 35 حدود در يعني ؛مقدار بالاترين به زيرمنطقه

 بسيار حجم كه است آن دهنده نشان كه رسد مي

 ماه چند در زيرمنطقه اين در سالانه بارش از زيادي
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 حال اين با. كند مي ريزش زمستان فصل از محدود

 موسمي سامانه از گيري بهره علت هب زيرمنطقه اين

 جو پائيني مرطوب لايه در كه همرفتي رگبارهاي و

 در توجهي درخور هاي بارش از ،گيرد مي صورت

 وسيله به مرطوب لايه اين. است برخوردار تابستان

 مي آورده منطقه به فارس خليج روي از كه آبي بخار

 :1985 هارمان، و عليجاني( گردد مي ايجاد شود،

406.( 

 آمده دست به هاي منطقه زير در بارش آماري هاي ويژگي 3جدول
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 ١٧ ٩/٣ ٠/٣۴ ١/٣۴ ٠/٢٨ ٧/١٢ ٩/١١۶ ٩/١٢۴ ٨/١٠٠ ١/٣۵٨ ميانگين
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٨/٣٣ ١/٩٨ ۵/۵٠/٧ ٣/٢ ٢/٨ ٨/٢٣ ١ ۴/۶ ٧/٢ ۵/١ 

 ۵/٢٠ ٧/٩ ٧/۴۶ ١/۴٨ ١/٣٢ ٧/۴٣ ۴/١٩۶ ۶/٢٣۶ ٠/١٩۵ ٨/۶۴۶ بيشينه

 ٣/١۴ ۶/٠ ۵/٢٠ ١/٢٢ ٧/٢٢ ١/٣ ١/٧٩ ۶/۴٧ ۵/۵٣ ٧/٢٠٨ كمينه
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/۵ بيشينه
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 ٠/٢٨ ۴/٢ ١/٣۵ ١/۶١ ۴/٣٢ ۴/۶ ١/٩٨ ۶/١٩٩ ٠/١١۶ ٩/٣٧٧ بيشينه

 ٧/٩ ٣/٣٣ ٧/٢۴ ٧/٠ ٢/٢٢ ٧/۵۶ ١/٣١ ٠/١١١ كمينه
۵/٠  ۶/١٧  
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  آمده دست به هاي منطقه زير در بارش آماري هاي ويژگي 3ادامه جدول 
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انحراف از 
 معيار

۵/۶٧/١٧ ٠ ۴/۴١ ٠/۵ ٧/۴ ٧/٢ ۴/٢ ۶/٨ ٣/٢ ١/۴ 

 ٩/۴۴ ٠/٨ ٩/٩ ۶/٧١ ۵/٢۶ ۵/١٧ ۵/٢۶ ٣/٢٣٠ ٣/٧٨ ٨/٣٣۶ بيشينه

 ۵/٢٨ ٨/٠ ۴/۵ ٣/۶٣ ۶/١٧ ٩/١ ٣/٨ ۴/١٠٣ ٠/٣٣ ١/١۵٢ كمينه

  

 ها زيرمنطقه ماهانه بارش رژيم

 در ماهانه بارش آماري هاي ويژگي از برخي
 شده ارائه 4 جدول در ايران غرب هاي زيرمنطقه

 ميانگين و كمينه بيشينه، جدول اين در. است
 به هاي منطقهزير از يك هر ماهانه بارش اي منطقه
 اين. است شده ارائه پژوهش اين در آمده دست

 هاي ايستگاه از گيري ميانگين اساس بر كه پارامترها

 به توان مي اند آمده دست به منطقه زير هر مختلف
 گرفت، نظر در زيرمنطقه هر مكاني ميانگين عنوان
 بين از نويزها و پرت هاي داده اثر وسيله اين به زيرا
 . گردد مي هموار آمده دست به ينميانگ ،رفته

 مورد هاي ايستگاه ارتفاع اختلاف علت به
 روشن كاملاٌ ها، منطقه زير از يك هر در استفاده
 ايستگاهي از منطقه زير هر در بارش مقدار كه است
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 تغييرات معرفي براي. است متفاوت ديگر ايستگاه به
 از انحراف زيرمنطقه هر در بارش ايستگاهي بين

 عنوان به ماهانه بارش بيشينه و كمينه مقدار ،معيار
 در بارش ايستگاهي بين تغييرات مقايسه براي معياري

 توان مي اساس، اين بر. است شده ارائه ها منطقه زير
 در ماهانه بارش كمينه و بيشنه بين فاصله گفت

 هستند تر همگن ارتفاعي نظر از كه هايي زيرمنطقه
 ها منطقه زير همه رد اگرچه. عكس بر و است كمتر

 ديگر ايستگاه به ايستگاهي از ماهانه بارش مقدار
 ولي دهد، نشان است ممكن توجهي درخور تفاوت
 تمامي در سالانه بارش در ماه هر مشاركت نسبت
. است همانند بسيار معين زيرمنطقه يك هاي ايستگاه
 ماهانه بارش اي منطقه ميانگين توزيع 5 شكل

 از گيري ميانگين با كه دهد مي نشان را ها زيرمنطقه
 .است آمده دست به زيرمنطقه آن هاي ايستگاه بارش

 آمده دست به هاي منطقه زير در ماهانه بارش آماري هاي ويژگي 4 جدول
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 آمده دست به هاي منطقه زير در ماهانه بارش آماري هاي ويژگي 4 جدولادامه  
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 آمده دست به هاي منطقه زير در ماهانه بارش زماني توزيع 5 شكل

 

 رژيم كه شود مي ملاحظه 5 شكل به توجه با
 يكنواختي تقريباٌ توزيع از آذربايجان در بارش ماهانه

 مقدار با موضوع اين. است خوردار بر سال طي در
 در كه آذربايجان منطقه در بارش تمركز نمايه پايين
 شروع با. است هماهنگ نيز است شده ارائه 2 جدول
 در بارش پاييز، اوليه هاي ماه در غربي بادهاي فعاليت

 علت به آذربايجان رو اين از. شود مي آغاز منطقه اين
 قابل پاييزه بارش از بالا جغرافيايي عرض داشتن

 بادهاي فعاليت كه حالي در ،است برخوردار توجهي
. شود مي آغاز ديرتر تر جنوبي بخشهاي در غربي
 ماه در و شود مي آغاز اكتبر ماه از آذربايجان در بارش
. رسد مي مقدار بالاترين به مارس و آوريل هاي

 جغرافيايي بخشهاي همه خشك فصل تابستان اگرچه
 در تابستانه بارش مقدار ولي ،رود مي شمار به ايران

 مي تا مارس هاي ماه. است توجه در خور آذربايجان
 دارا ذربايجانآ سالانه بارش در را سهم بيشترين
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 اكتبر ماه از نيز شرقي زاگرس در بارش فصل. هستند
 در بارش بيشينه. دارد ادامه مي پايان تا و آغاز

 اين در. دهد مي روي مارس ماه در شرقي زاگرس
 در مي تا اكتبر هاي ماه مشاركت درصد زيرمنطقه

 اين كه است اندازه يك به تقريباٌ منطقه سالانه بارش
 بالاترين به درصد 18 رقم با مارس ماه در مقدار
 تابستان نيز زيرمنطقه اين در. رسد مي خود ميزان
 تغييرات. رود مي شمار به بارش كم و خشك فصل
 همانند تقريباً غربي زاگرس در ماهانه بارش رژيم

 همه در بارش مقدار كه چند هر ،است شرقي زاگرس
 هزيرمنطق اين در. است بيشتر غربي زاگرس در ها ماه
 طور به. دهد مي روي مارس ماه در بارش بيشينه نيز
 زاگرس ماهانه بارش رژيم كه گفت توان مي كلي

 اين با هستند، همانند تقريباً غربي زاگرس و شرقي
 از بيشتر شرقي زاگرس در تابستانه بارش كه تفاوت
 .دارد خشكي تقريباً تابستان كه است غربي زاگرس

 زيرمنطقه رد بارش كه دهد مي نشان 5 شكل
 پيدا ادامه آوريل تا و آغاز نوامبر ماه از فارس خليج
 زاگرس و آذربايجان هاي زيرمنطقه برخلاف. كند مي

 در ترتيب به آنها بارش بيشينه كه شرقي و غربي
 بارش بيشينه دهد، مي روي مارس و آوريل هاي ماه

 دهد؛ مي روي ژانويه ماه در فارس خليج زيرمنطقه
 قابل بسيار نيز دسامبر ماه بارش رمقدا كه چند هر

 ماه در بارش ريزش امكان چه اگر. است ملاحظه
 از پوشي چشم با ولي ،دارد وجود اكتبر و مي هاي

 مدت بلند دوره توان مي ها ماه اين بارش ناچيز درصد

 زيرمنطقه خشك و بارش كم دوره را اكتبر تا مي
 زيرمنطقه بارش رژيم. آورد شمار به فارس خليج

 زيرمنطقه بارش رژيم به شبيه بسيار هرمز-ارسپ
 ماه منطقه اين در كه تفاوت اين با ،است فارس خليج
 و كنند مي دريافت كمي بارش نيز مي و نوامبر
 شمار به منطقه خشك هاي ماه جزو را آنها توان نمي
 ماه پنج در زيرمنطقه اين بارش بيشتر رو اين از. آورد

 و است كرده پيدا كزتمر آوريل تا دسامبر پيوسته
 زيرمنطقه اين خشك دوره نوامبر تا مي هاي ماه
 توان مي همچنين 5 شكل به توجه با. رود مي شمار به

 كامل طور به زيرمنطقه اين در تابستان كه دريافت
 آگوست و جولاي هاي ماه بويژه و نيست خشك
 زير اين در. هستند توجهي درخور بارش داراي
 روي ژانويه ماه در بارش دارمق بيشترين نيز منطقه
 در آگوست و جولاي هاي ماه بارش. دهد مي

 نوامبر و اكتبر هاي ماه بارش و هرمز-پارس زيرمنطقه
 تفاوت نقطه توان مي را فارس خليج زيرمنطقه در

 .آورد شمار به زيرمنطقه دو اين در بارش رژيم ميان
 بارش توزيع كه گفت توان مي كلي، طور به
 از و شود مي تر يكنواخت شمال به وبجن از ماهانه
 كاسته آنها خشكي شدت و خشك هاي ماه تعداد
 جنوب از نيز بارش بيشينه وقوع ماه همچنين. شود مي
. يابد مي انتقال بهار به زمستان از ،كرده تغيير شمال به

 و فارس خليج هاي زيرمنطقه در اساس، براين
 بارش بيشينه دارند، قرار جنوب در كه هرمز-پارس

 ميانه در كه شرقي و غربي زاگرس در ژانويه، ماه در
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 در و مارس ماه در دارند، قرار مطالعه مورد منطقه
 ترين شمالي در كه آذربايجان زيرمنطقه شمالي نيمه

 آوريل ماه در دارد، قرار مطالعه مورد منطقه بخش
 نمود برداشت چنين توان مي رو اين از. دهد مي روي
 اين از هريك بر موثر نوپتيكيسي هاي سامانه كه

. كنند مي عمل متفاوتي صورت به يا و متفاوتند مناطق
 بيشينه زمان در تفاوت بويژه و بارش رژيم تفاوت
 تفاوت موجب ها زيرمنطقه اين از هريك در بارش

 زير آب منابع و ها رودخانه هيدرولوژيكي رژيم در
 وجود به توجه با رو، اين از. شود مي آنها زميني
 رژيم آن پي در و بارش رژيم در تفاوت

 اين در آمده دست به هاي زيرمنطقه هيدرولوژيك
 منابع مديريت هاي برنامه در كه است لازم پژوهش،

 هاي تفاوت به ها زيرمنطقه اين از هريك در آب
 .پذيرد صورت اي ويژه توجه موجود

 گيري نتيجه

 كوهستاني منطقه كه داد نشان پژوهش اين نتيجه
 برخوردار بارشي همگن زيرمنطقه پنج از ايران غرب
 و توپوگرافي با آمده دست به بندي منطقه. است
 كاملاً كشور غرب در بارش مكاني تغييرات الگوي

 كه گرديد مشخص بررسي اين در. است هماهنگ
 و شكل تعيين در را اصلي نقش زاگرس كوه رشته
 آمده دست به هاي زيرمنطقه اصلي محورهاي جهت
 زاگرس اصلي نوار وسيله به غربي زاگرس. است ادار
 از ،است شرقي جنوب -غربي شمال جهت داراي كه

 رو هاي دامنه رو، اين از. شود مي جدا شرقي زاگرس

 كاملاً زيرمنطقه دو زاگرس باد به پشت و باد به
 دامنه در كه غربي زاگرس. اند داده تشكيل را متفاوت

 است بلندتر نيز ارتفاعي نظر از و گرفته قرار باد به رو
 در كه شرقي زاگرس به نسبت ،)اروگرافيك  اثر(

. كند مي دريافت ،بيشتري بارش دارد قرار بادپناه دامنه
 جنوب هاي دامنه در كه نيز فارس خليج زيرمنطقه

 زاگرس ارتفاع كاهش اثر در دارد قرار زاگرس غربي
 زاگرس اصلي نوار ارتفاع كاهش با. است آمده پديد

 شكل تعيين در آن نقش شدن كمرنگ و
 منطقه زير دو مطالعه، مورد منطقه هاي ناهمواري
 پديدار جنوب در هرمز-پارس و شمال در آذربايجان

 بر عمود) غربي-شرقي( آنها اصلي جهت كه اند شده
 .است زاگرس اصلي نوار جهت

 در پژوهش اين در آمده دست به بندي منطقه
 يك از استفاده لتع به پيشين كارهاي با مقايسه
 به وابسته هواشناسي هاي ايستگاه از متراكم شبكه

 اطلاعات نيرو، وزارت و كشور هواشناسي سازمان
 ارائه منطقه در موجود مكاني تفاوتهاي از دقيقتري

 بيشتري دقت با را بارشي هاي زيرمنطقه و داده
 نقشه با بندي منطقه اين مقايسه. است نموده شناسايي

 بندي منطقه كه دهد مي نشان منطقه ناهمواريهاي
 انطباق نيز منطقه توپوگرافي تغييرات با آمده دست به

 براي بستري عنوان به تواند مي و دارد بيشتري
 استفاده مورد ايران غرب در بعدي پژوهشهاي
 در بارش هاي ويژگي مقايسه. گيرد قرار پژوهشگران
 يانم مكاني تفاوتهاي وجود بيانگر نيز ها زيرمنطقه
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 بارش ماهانه تغييرات بررسي. هاست زيرمنطقه اين
 به جنوب از حركت با كه داد نشان نيز ها زيرمنطقه

. شود مي منتقل بهار به زمستان از بارش يشينهب شمال
 و PG هاي منطقه زير در بارش بيشينه ،رو اين از

PH در ژانويه، ماه در EZ و WZ در و مارس ماه در 
 آوريل ماه در آن شمالي نيمه در بويژه AZ زيرمنطقه

 در تفاوت بيانگر تفاوتها اين. دهد مي روي
 منطقه جنوب و شمال در بارش ايجاد سازوكارهاي

 سامانه كه گفت توان مي رو اين از. است مطالعه مورد
 منطقه مركز و شمال در آور باران سينوپتيكي هاي
 در كه هستند هايي سامانه از متفاوت مطالعه مورد

  .شوند مي بارش ايجاد موجب جنوب
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