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 چكيده
براي تحليل  2005ايران از بدو تأسيس تا سال  ايستگاههاي هواسنجي ش داده هاي بارش ماهانهدر اين پژوه

نقشه هاي رقومي بارش ، با استفاده از اين پايگاه داده. رديدروزانه كشور بررسي گ فرين يها مكاني بارش -زماني
روزانه به بارش  نيفر مقادير بارش. كيلومتر محاسبه گرديد 15*15روزانه با تفكيك مكاني ن يفرسالانه و بارش 

اي  خوشه   با اعمال تحليل . دست آمده روزانه ب نيفر و بدين ترتيب نقشه ضريب بارش گرديد سالانه تقسيم
قلمرو از لحاظ  چهارمشخص شد كه ايران را به ، داده اين ضريب 5769سلسله مراتبي با روش ادغام وارد  بر روي 

تا  60قلمرو سوم و چهارم كه به ترتيب بين . مي توان تفكيك نمودارش سالانه روزانه به بن يفر نسبت بارش
اين  .است خطر بيشتر در معرض، درصد بارش سالانه در يك شبانه روز مي تواند رخ دهد 170تا  100درصد و 100

  .نيمه جنوبي كشور در امتداد سواحل شمالي خليج فارس و درياي عمان را در بر مي گيرد، دو قلمرو
فوريه ، ژانويه، ماه دسامبر چهارروزانه در سراسر ايران بجز سواحل درياي خزر در ن يفرهاي  امكان وقوع بارش
 به علت .رخ داده است سپتامبر و اكتبر، اوتروزانه سواحل خزر در ماههاي  فرين هاي بارش. و مارس وجود دارد

آوريل تا  در بازه زماني روزانه در نيمه جنوبي كشور فرين زمينه وقوع بارش هاي، ت سامانه هاي غربييضعف فعال
  .نيستنوامبر فراهم 

  تحليل خوشه اي، بارش روزانه، نيفر يها بارش :واژگان كليدي
  

Tempo-spatial analysis of extreme 24 hour precipitations in Iran 
 

M. Montazeri* 
 *Islamic azad university Najafabad branch 

Abstract 
In this paper, in order to analysis tempo-spatial variations of extreme 24 hour 

precipitations in Iran, monthly precipitation data of synoptic and climatologic stations from 
beginning of establishment to Dec 2005 have been studied. Using these data set monthly 
digital maps with a spatial resolution of 15*15Km has been calculated. Dividing 24 hour 
precipitation to annual precipitation provided extreme 24 hour precipitation coefficient map. 
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An agglomerative hierarchical cluster analysis then applied to highest 24 hour precipitation 
coefficient matrix. This analysis shows that there are four main precipitation regions in Iran. 
In region No.3 about 60-100 percent of annual precipitation may occur just in 24 hours. In 
region No.4 about 100-160 percent of annual precipitation may occur just in 24 hours. These 
regions more subject to the extreme rainfall. These two regions are located in southern half of 
Iran, along Persian Gulf and northern coasts Oman Sea. 

The possibility of heavy 24 hour precipitation exists throughout Iran, except southern 
coasts of Caspian Sea in four months Dec, Jan, Feb and March. Extreme 24 hour 
precipitations of Caspian Sea coasts have occurred in Aug, Sept and October. 

Because of the weakness of westerlies, possibilities of extreme 24 hour precipitation didn't 
exist in southern half of Iran from April to November. 

 
Key words: Extreme precipitations, 24 hour precipitation, Cluster analysis. 
 

  
  مقدمه

تمدن بشري بر پايه شرايط عادي محيطي و بر 
مبناي ميانگين هاي عناصر طبيعي يا فراواني وقوع اين 

اصولاً بلاياي طبيعي . عناصر شكل گرفته است
رويدادهاي فرين هستند كه بشر انتظار وقوع آنها را 

و بنابراين ظرفيت و توان دست ساخته هاي  ندارد
ه با چنين هواجبراي م را قدرت لازم نيز بشر

 رويارويي با در بشر معمولاً و ردرويدادهاي فرين ندا
متحمل مي  هاي فراواني را خسارت، آسيب ديده آنها
بر پيكر كشور ما بلاياي طبيعي متعددي هر ساله  .شود

امروز وقت آن رسيده است كه  ،بنابراين .وارد مي آيد
ران جامعه بپذيرند ذابرنامه ريزان محيطي و سياستگ

مي ه در طبيعت همواره رويدادهاي فرين خودنمايي ك
و در طرح ها و برنامه هاي خود امكان وقوع  كنند

آنها را پيش بيني نمايند تا در زمان وقوع با حجم 
  .مواجه گرديم كمتري از مشكلات

كشور نخست بلاخيز  10ايران ششمين كشور از 
بلاي طبيعي شناخته شده  40از حدود  .جهان است
مورد آن در كشور ما وجود  30زمينه وقوع  در جهان

يكي از بلاياي طبيعي كه  . )1384، فرج زاده(دارد
كشور ما را تهديد مي كند و هر ساله ميلياردها ريال 

هاي كشاورزي و عرصه هاي منابع  خسارت به زمين
، ها كانال، ها مانند پل، طبيعي و سازه هاي عمراني

در  ت كه معمولاًاسسيل ، سازد وارد مي ...سدها و 
، رو از اين .استهاي سنگين  ارتباط با وقوع بارش

بر اساس مقايسه حداكثر مطلق بارش  در اين پژوهش
عنوان يك رويداد فرين كه با توجه به آمار ه روزانه ب

هاي هواسنجي توان و ظرفيت  و اطلاعات ايستگاه
با ميانگين بارش ، وقوع آن در طبيعت وجود دارد

وان معياري كه دست ساخته هاي بشر عنه سالانه ب
استوار گرديده است تا از ، خود را با آن سازگار نموده

اين رهگذر پهنه هايي از كشور كه فاصله بين اين 
آشكار ، رويداد فرين و حالت ميانگين بيشتر است
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مسلماً اين پهنه ها از حساسيت و آسيب پذيري . گردد
حاظ زماني از ل، ديگر از سوي. بيشتري برخوردارند

در چه ، هايي از كشور كه چه بخش نيز مشخص شود
يافت درماههايي بالاترين بارش روزانه خود را 

دانستن اين مطالب مي تواند برنامه ريزان  .اند نموده
محيطي را در اجراي موفق برنامه هاي خود ياري 

جاي ه كارگيري مديريت ريسك را به رساند و زمينه ب
هاي  ه مسائل مربوط به بارشمديريت بحران در زمين

  .شديد فراهم نمايد
زيادي در كشور از ديدگاهها و منظرهاي  قانمحق

 نموده اندمتفاوت موضوع بارش را ارزيابي و تحليل 
اشاره ازآنها به چند مورد  كه براي رعايت اختصار

با استفاده از ) 1998(كاوياني و همكاران :ودش مي
ايستگاه هواشناسي  71هاي متوسط بارش ماهانه  داده

 سه، لفه هاي اصلي ؤ  كشور  و به كمك روش تحليل م
 پنجرژيم بارشي و به كمك روش تحليل خوشه اي 

. ناحيه بارشي براي ايران شناسايي نمودند
به بررسي تأثيرات موسمي هاي هند بر ) 1379(حبيبي
هاي  هاي ايران پرداخته و ارتباط بين بارش بارش

گسترش موسمي هاي هند بر تابستانه كشور را با 
و فرج  بابائي .است نمودهروي ايران بررسي 

الگوهاي تغييرات مكاني و زماني بارش ) 1381(زاده
و ايران را از لحاظ مكاني  نمودهدر ايران را مطالعه 

و به لحاظ متوسط و پربارش ، شبخش كم بار سهبه 
و نشان  دهدوره تفكيك نمو هفتالگوهاي زماني به 

كه رخداد بارندگي در كشور از نظر زماني  ه اندداد
به كمك ) 1384(مسعوديان  .كاملاً تصادفي است

با استفاده از  1999تا  1951هاي بارش ماهانه از  داده
و دوازده  ياصلرژيم  سهروش تحليل خوشه اي 

براي ايران قابل شناسايي دانسته را  يم بارشي فرعيرژ
سينوپتيكي به مطالعه ) 1384(مفيدي و زرين. است

تأثير سامانه هاي كم فشار سوداني در وقوع 
هاي سيل زا در ايران پرداخته و نشان دادند كه  بارش

منبع اصلي رطوبت سامانه هاي سوداني مناطق حاره 
اي شرق آفريقا و قطاع جنوب غربي درياي عرب 

نيز در منطقه  و حداكثر رطوبت ورودي به ايراناست 
روي استانهاي ص بر بخصو، جنوب غرب كشور

بيشترين فراواني وقوع آن  كهكيلويه و چهار محال و
در درجه اول در ماه دسامبر وسپس در فصل زمستان 

 به كمك داده) 1385(عسگري و رحيم زاده  .است
ايستگاه سينوپتيك كشور به مطالعه  34بارش هاي 

تغيير پذيري بارش دهه هاي اخير كشور پرداختند و 
بارش در ايستگاههاي سينوپتيك  نشان دادند كه رفتار

گوياي وجود الگوهاي ، كشور يكنواخت نبوده
) 1385(محمدي و جاوري  .استمتفاوتي در كشور 

تغييرات تصادفي و ثابت بارش سالانه و فصلي 
و  نمودهايستگاههاي منتخب كشور را مورد مطالعه 

نشان دادند كه بارش فصلي و سالانه ايستگاههاي 
. ز تبريز داراي تغييرات تصادفي اندانتخابي به غير ا

عنوان تحليل سينوپتيكي  بادر كار خود ) 1385(عربي
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در ايران نشان داد  1378تير  26تا  21بارندگي دوره 
كه گسترش و نفوذ كم فشار مونسون از سمت جنوب 

شرق رطوبت اقيانوس هند و سيستم هاي  و جنوب
خل پرفشار مهاجر از طرف شمال هواي سرد را به دا

ايران منتقل نموده و باعث وقوع بارندگي در اين دوره 
به كمك داده ) 1386(كتيرايي و همكاران. شده است

 1960ايستگاه كشور در دوره  38هاي بارش روزانه 
بارش ، نشان دادند كه در برخي از ايستگاهها 2001تا 

هاي ملايم كاهش و بارش هاي سنگين رو به افزايش 
ي واقع در منطقه غرب و اغلب ايستگاهها. است

و اكثر  شمال غرب داراي روند بارش سالانه كاهشي
جنوبي و مركزي ايران  احيايستگاههاي واقع در نو

و بالاخره عليجاني و  .استداراي روند افزايشي بوده 
ايستگاه  90هاي روزانه  به كمك بارش) 2007(يارنال

هاي زمين آماري مبادرت  كشور و با استفاده از روش
 نمودهه تحليل مكاني شدت و تمركز بارش در ايران ب

درصد كشور در معرض  20و نشان دادند كه بيش از 
كه مناطق  طوريه ب ؛هاي فرين قرار دارد بارندگي

ساحلي شمال و جنوب از ساير مناطق كشور 
  .پذير ترند آسيب

  ها داده ها و روش
روزانه  نيفر هاي ليل زماني مكاني بارشحبراي ت

ابتدا داده هاي بارش ماهانه كليه ايستگاههاي ، ايران
سينوپتيك و كليماتولوژي كشور از بدو تأسيس تا 

از مركز داده هاي سازمان هواشناسي  2005سال 

الانه و مار متوسط بارش سآسپس . كشور اخذ گرديد
براي ايستگاههايي كه از حداكثر مطلق بارش روزانه 

طول دوره سال  20حداقل  2005بدو تأسيس تا سال 
تعداد اين ايستگاهها  .استخراج گرديد، آماري داشتند

اني در پهنه ايران زمين در بر نقطه مك 230حدود 
داده ها به  didger3به كمك نرم افزار . گرفت مي

سيستم تصوير مخروطي لامبرت تبديل شد تا امكان 
در . محاسبات فاصله اي برروي داده ها فراهم گردد

به كمك  Surfer8نرم افزار مرحله بعد در محيط 
نقطه  230 هاي زمين آماري داده هاي بارش روش

 15*15مكاني را به داده هاي پهنه اي با اندازه ياخته 
 امكان محاسبات جبري برتا  گرديدكيلومتر تبديل 

ياخته هاي  سپس. روي نقشه ها امكان پذير سازد
و بدين ترتيب  گرديدحذف  خارج از مرزهاي ايران

متوسط بارش سالانه و حداكثر مطلق  قومير نقشه
محاسبه  برايدر مرحله بعد  .شدبارش روزانه تهيه 

، ضريب حداكثر بارش روزانه كشوررقومي نقشه 
بارش روزانه كشور به نقشه  مطلق نقشه حداكثر

بارش تا نسبت  شدمتوسط بارش سالانه تقسيم 
  .گرددارش سالانه مشخص بروزانه به 

هاي  بسيار با ارزش در تحليلهاي يكي از تكنيك 
به كمك اين . روش تحليل خوشه اي است، مكاني

توان بر پايه اصول علمي مبادرت به تفكيك  روش مي
و از ساير  نمود و پهنه هاي مشابه را مرزبنديمكاني 

به منظور ، رو از اين .پهنه هاي ناهمگن جدا كرد
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نسبت بارش تفكيك مكاني كشور بر مبناي ضريب 
داده مكاني اين ضريب  5769، به بارش سالانهروزانه 

به كمك ، وارد نموده 1را در محيط نرم افزار مت لب
و روش  2تحليل خوشه اي سلسله مراتبي تركيبي

 نموديم را ترسيم درخت خوشه بندي آن، 3ادغام وارد
 چهارضريب در  نيا پهنه ايران بر اساس سرانجامو 

  .رسيم گرديدت آندرنهايت نقشه  وكلاس طبقه بندي 

 بحث

عوامل متعددي در بروز فرسايش خاك دخالت 
هاي ملايم و  بارش. دارند كه يكي از آنها بارش است

، كه در زمان طولاني تري ريزش مي كندآرام 
هاي  اما بارش، دوجود نمي آوره فرسايش چنداني ب
كه بسيار تند و با قطرات درشت شديد و رگباري 

خاك مي شود و مسلماً باعث فرسايش شديد ، بارد مي
فرصت كافي ، هر چقدر بارش شديدتر حادث شود

رواناب ، براي جذب آب توسط خاك وجود نداشته
بارش هاي شديد و  اگرچه. بيشتري توليد مي شود

اما ، است هاي بارش مناطق خشك رگباري از ويژگي
، هاي مرطوب اين بدان معنا نيست كه در محيط

ينجاست كه نكته ا .هاي شديد حادث نمي شود بارش
رگباري و صورت ه ب ها هاي خشك بارش در محيط

اتفاقي حادث شده و معمولاً درصد زيادي از بارش 
 ريمقاد، به عبارت ديگر. سالانه را تشكيل مي دهد

                                                 
1 Matlab 
2 Agglomerative Hierarchical cluster Analysis   
3 Ward 

در ، با بارش سالانه سنخيتي ندارد هاي شديد بارش
هاي شديد  هاي مرطوب بارش كه در محيط حالي

ز كل بارش سالانه را ممكن است درصد كوچكي ا
را  آن در نتيجه طبيعت توان جذب .تشكيل دهد

به   سيلاب بزرگي ايجاد نمي كند و معمولاً، داشته
اگر به شكل  .نمي شود منجرفرسايش شديد خاك نيز

متوجه مي شويم كه ايران را از لحاظ ، كنيمتوجه  2
 تفكيكمنطقه سه به  مي توان، روزانهفرين  بارش 
  :نمود

واحل شمالي كشور بخصوص سواحل س) الف
  :غربي درياي خزر جنوب

بيش از به روزانه ن يفرهاي  بارش در اين بخش
حتي در ايستگاه خشكه دران  ؛مي رسدميليمتر  350

ميليمتر در يك شبانه روز حادث شده  9/557تنكابن 
روزانه در اين  نيفر هاي بارش.)2002اكتبر(است

نوامبر و ، ركتبا، سپتامبر، اوتمنطقه در ماههاي 
از محققان  يبرخ .)5 شكل(دسامبر رخ داده است

ن يدر ا سنگين فوقهاي  ر ايجاد بارشد معتقدند كه
، ميليمتر در روز 50هاي بيش از  بارش يعني ؛قلمرو
پر فشار  رفشار درياي سياه بسيار بيشتر ازنقش پ
   .)16:١٣٨۶، مسعوديان( ستا سيبري
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  مقدار بارش فرين روزانه در ايران) 2شكل 
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سواحل شمالي خليج فارس و درياي عمان ) ب
  :وبشرق كشوراز خوزستان تا جن

روزانه بيش از ن يفرهاي  در اين قلمرو بارش
 180ميليمتر و در حوالي بندرعباس بيش از  140

ها اغلب در  گونه بارش اين. اده استميليمتر رخ د
فوريه و مارس ايجاد ، ژانويه، دسامبر، ماههاي نوامبر

شده كه از لحاظ زماني با استقرار سامانه فرود درياي 
كه هرگاه فرود درياي  طوريه ب؛سرخ همخواني دارد

همراه  سرخ با استقرار يك فرود در تراز مياني جو
بر و بارش فراهم امكان صعود عميق و تشكيل ا، شود

در اين مواقع امكان ريزش هاي سنگين و . مي شود
سيل آسا در جنوب و جنوب غرب ايران وجود 

  ).20: 1386، مسعوديان(دارد
  :دامنه هاي غربي زاگرس در حوالي شهركرد) ج
 ؛ميليمتر در روز بارش داشته 160تا  ن بخشيا

آب زاگرس جلو بخار يسد كوهستان كه يطوره ب
باعث  يرا بسته و صعود كوهستان يبغر يبادها
بيشترين ، گريبه عبارت د .شده است يش بارندگيافزا

داخل ه مقدار بارندگي در محل ورود بادهاي غربي ب
كشور و در دامنه بادگير موانع كوهستاني قرار 

  ).122و121: 1374، يجانيعل(دارد
 نيفر هاي شايان ذكر است كه كمترين بارش

كه  است مربوطركزي كشور هاي م به قسمتروزانه 
  .است يمنطقه از منابع رطوبت يعلت آن دور

بالقوه داراي ، هرچند مقدار حداكثر بارش روزانه
اما تأثير واقعي آن وقتي آشكار مي شود ، اهميت است

 .كه مقدار آن را با مجموع بارش سالانه مقايسه كنيم
در آن صورت مشخص خواهد شد كه چه مناطقي از 

روزانه بيشتر در معرض خطر  فرين يها حيث بارش
روزانه به  نيفر ن منظور نسبت بارشيا يبرا .هستند

تهيه  3 شكلآن  يبارش سالانه محاسبه و بر مبنا
كه سواحل شمالي كشور، بر اساس اين نقشه. گرديد
را دريافت در كشور روزانه  فرين هاي بارشن يبالاتر

تواند در مي آن از كل بارش سالانه % 20تنها ، مي كند
يعني اينكه در شمال  ؛روز حادث شودشبانه يك 

و در هيچ روزي  بيشتر روزهاي سال بارندگي است
عامل صعود بسيار استثنايي نسبت به روزهاي ديگر 

در همه روزهاي سال عوامل  و: مشاهده نمي شود
، عليجاني(صعود قوي و رطوبت كافي فراهم است

در يك روز  هر چند در نوار شمالي كشور)138:1374
 558ميليمتر و در ايستگاه خشكه دران تنكابن  350

در اين منطقه اما ، ميليمتر در يك روز نازل شده است
طبيعت توان جذب ، گياهيگستردگي پوشش  به علت

و كمتر است هاي شديدي را داشته  چنين بارش
با .ب هاي خانمان برانداز بوده ايمشاهد بروز سيلا

به علت  هاي شرقي سواحل خزر در بخش، اينوجود
ناشي از دخالت انسان در  تنك بودن پوشش گياهي

، اين منطقهيعت و نابودي بخشي از پوشش گياهي طب
  .است رخ داده يهاي مخرب سيلاب
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  نسبت بارش فرين روزانه به بارش سالانه) 3شكل

  

در سواحل شمالي خليج فارس و درياي عمان كه 
هاي  منطقه كشور از حيث بالاترين بارش دومين

متوسط روزانه با ن يفر يها بارش، سنگين است
كه در  طوريه ب؛بارش سالانه تناسب چنداني ندارد

و % 140عباس تا بندر، %100لنگه تا، % 60تا  بوشهر
بارش سالانه مي تواند در يك  % 180در بمپور تا 

اختار س منشأ و اين موضوع به. شبانه روز نازل شود
كه هرگاه  طوريه ب ؛بارش در اين منطقه بر مي گردد

عوامل ، بادهاي غربي مسير جنوبي تري را طي نمايد
صعود غربي ضمن بهره گيري از رطوبت خليج فارس 

، بلافاصله وارد منطقه ساحلي شده، و درياي عمان
هاي سنگين تخليه  صورت بارشه رطوبت خود را ب

كس سواحل شمالي با اين تفاوت كه برع ؛كند مي
در اينجا  اين شرايط در طول سال چندبار ، كشور

بيشتر اتفاق نمي افتد كه عمدتاً در دوره سرد سال در 

. )5شكل(است فوريه و مارس، ژانويه، دسامبر ماههاي
فاصل زردكوه  اگرچه دامنه هاي غربي زاگرس حد

عنوان سومين منطقه كشور از لحاظ ه بختياري ب
 ن منطقهيااما ، روزانه مطرح استي ها بالاترين بارش

يك  درمي تواند  از بارش سالانه خود را% 20حدود 
كوهستاني بودن دريافت نمايد كه به علت  شبانه روز

منطقه و برخورداري از سامانه هاي غربي كه عمدتاً 
، ژانويه، دسامبر، در دوره سرد سال در ماههاي نوامبر

ها  بارش، )5لشك(مارس و آوريل فعال هستند، فوريه
در كوههاي سر به  ،صورت جامد نازل شدهه بيشتر ب

 تواند مي ي ذخيره مي گردد و كمترفلك كشيده بختيار
هاي ماههاي  بارش، البته .شودسيلاب منجر بروز به

نازل صورت مايع ه ممكن است بكه مارس و آوريل 
هاي  سيلاب، برف شده پوشش باعث ذوب، شود

  .لمرو پديد مي آوردبهاره شديدي را در اين ق
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بر تحليل خوشه اي اعمال كه بر اساس  4شكل 
دست ه روزانه ب نيفر ضريب بارشروي داده هاي 

. دهد قلمرو بارشي را در كشور نشان مي  چهار، آمده
شمال غربي تا زاگرس  -قلمرو اول مناطق شمالي

در . هايي از خراسان را در بر مي گيرد فارس و بخش

بارش سالانه مي تواند در يك % 30اين قلمرو حداكثر 
 ينسبنازل شود كه نشان دهنده توزيع درشبانه روز

  .بارش در طول ماههاي سال است
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  پهنه بندي ضريب بارش فرين روزانه ايران) 4شكل 

  

% 60تا  30قلمرو دوم شامل مناطقي است كه بين 

نازل  آنها در تواند بارش سالانه در يك شبانه روز مي

غربي  هاي مركزي و جنوب قلمرو بخشاين . شود

، قم، شهركرد، ياسوج، شيراز، كشور حد فاصل اهواز

شمال تنگه هرمز ، كرمان، زابل، طبس، بجنورد، سمنان

در اين پهنه . تا بوشهر و خوزستان را در بر مي گيرد

، ژانويه، روزانه در ماههاي دسامبر نيفر هاي بارش

  .)5ل شك(مارس و آوريل رخ داده است، فوريه

هايي از كشور است كه  قلمرو سوم شامل بخش

شبانه  يك بارش سالانه مي تواند در% 100تا  60بين 

اين قلمرو از شمال تنگه هرمز تا . روز نازل شود

وان تا چابهار را در اسر، خاش، زاهدان، زابل، كرمان

، ژانويه، در ماههاي دسامبر بارشها بر مي گيرد كه

  .است حادث شدهفوريه و مارس 

قلمرو چهارم شامل پهنه اي از كشور است كه 

بارش سالانه مي تواند در يك % 170تا  100بين 
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اين قلمرو شبيه مثلثي است كه قاعده  .شبانه روز ببارد

هار و رأس آن ساحل درياي عمان بين جاسك تا چاب

ها در اين  ناك ترين بارندگيخطر. استآن بمپور 

مقدار بارش  منطقه اي كه؛قلمرو حادث مي شود

اما در يك ، ميلي متر است 100سالانه آن كمتر از 

ميلي متر بارندگي نازل  180شبانه روز مي تواند تا 

مسلماً با توجه به اقليم بياباني اين منطقه و . شود

، هايي وقوع چنين بارش، ضعف پوشش گياهي

 راهه ناكي را بهاي بسيار مهيب و خطر سيلاب

. همه چيز را نابود مي كند اندازد كه سر راه خود مي

هاي رودخانه هاي سواحل شمالي  يكي از ويژگي

طغياني بودن آنهاست كه به رژيم بارش ، درياي عمان

مطالعات نشان مي دهد كه  .اين منطقه مربوط است

هاي مخرب در مناطق خشك و نيمه خشك  اكثر سيل

كشور ما حاصل رگبارهاي شديد و كوتاه مدت است 

  ).65: 1374، صداقت(

علي رغم اينكه اين منطقه در فصل  جالب است

 اما هيچ، هاي موسمي است تابستان متأثر از بارش

روزانه اين قلمرو در فصل ن يفرهاي  از بارش يك

، ژانويه، بلكه در ماههاي دسامبر، حادث نشدهتابستان 

اين بدان معناست كه . فوريه و مارس رخ داده است

و انه هاي غربي سام، ها گونه بارش منشأ اين

جنوبي تري در پيش اي است كه هرگاه مسير  مديترانه

ضمن عبور از روي خليج فارس رطوبت ، گيرند

خاصيت  به علتو  مي شوندتقويت ، كسب كرده

هاي تقويت شده از  تاوايي بادهاي غربي سيكلون

عمان يا تنگه هرمز وارد كشور طريق سواحل درياي 

هاي  صورت بارشه بلافاصله رطوبت خود را ب، شده

  .كنند بسيار سنگين تخليه مي

هاي سنگين و  بارش از حيث 4و 3قلمرو هاي 

سيب پذير است و با توجه به اقليم ناگهاني بسيار آ

بياباني منطقه و فقر پوشش گياهي زمينه بروز 

هاي خطرناك و گل آلود فراهم است كه مي  سيلاب

نابع آب به نابودي م، ر تأسيسات انسانيعلاوه ب تواند

براي نشان دادن اهميت فرسايش . گرددمنجر و خاك

بويژه در مناطق ، خاك و توان رسوبدهي رودخانه ها

در اين جدول . تهيه گرديد 1جنوبشرق كشور جدول 

دبي ويژه و رسوب ويژه براي چند رودخانه مهم 

 به دبي را رسوب ويژه اگر. كشور محاسبه شده است

بزرگي يد كه ست مي آده ضريبي ب، ويژه تقسيم كنيم

آن فرسايش پذيري و كوچك بودنش آبخيزپذيري 

جدول بر اساس اين . حوضه ها را نشان مي دهد

بالاترين نسبت را به  رودخانه ميناب و هليل رود 

خود اختصاص داده اند كه از بالا بودن شدت 

طور  همان. فرسايش در اين منطقه حكايت مي كند

ضه اين دو رودخانه حو، ديده مي شود 4شكل كه در 

روزانه ن يفرهاي  بارش نظراز  4و  3در قلمرو هاي 

عنوان ه مي توان شدت بارش را ب، بنابراين .قرار دارد



  
   135                                                                                                                 تحليل زماني مكاني بارش هاي فرين روزانه در ايران

پذيري اين يكي از مهمترين عوامل در فرسايش 

بر عكس حوضه هاي زاگرس وحوضه ها مطرح نمود

كه  برخوردارندپايين ترين نسبت رسوب به دبي از 

ن جدول مي تواند اي. ي آنهاستپذيرنشانه آبخيز

  .ييد نمايدرا تأ 4شكل  درستي

  
  

  )نگارنده: مأخذ(مشخصات دبي و دبي رسوب چند حوضه مهم كشور) 1جدول
  ژهيرسوب و

  ژهيو يدب

 

  ژهيرسوب و

S /2gr.km  
  ژهيو يدب

Lit.Km2 /S  

  رسوب يدب

Kg /S ُ  

  يدب

S/m3  

  مساحت
2km  نام محل خروج 

 نابيسد م 9285 6/659 152/207  0/717 16/393 22/857

 ل روديسد هل 8275 8/245 127/156 0/996 15/366 15/423

 د روديسد سف 57800 120/497 1319/762 2/085 22/833 10/953

 سد كر 7560 26/383 119/863 3/490 15/855 4/543

 سد االله 2250 17/440 60/566 7/751 26/918 3/473

 سد مارون 3650 46/930 162/037 12/858 44/394 3/453

 سد دز 18000 220/383 736/301 12/244 40/906 3/341

 سد جاجرود 698 9.989 15.855 14.310 22.715 1/587

 سد تجن 964 6/659 9/513 6/908 9/868 1/429

 نه روديسد زر 6790 41/952 53/907 6/179 7/939 1/285

 خرسان 8900 99/125 83/397 11/138 9/370 0/841

 كارون 9917 95/890 73/250 9/669 7/386 0/764

 بهشت آباد 3852 17/916 13/318 4/651 3/457 0/743

 پل شالو 24000 273/275 191/844 11/386 7/994 0/702

 سد كرج 764 12/684 6/310 16/602 8/259 0/498

 آق بلاغ 665 3/139 1/268 4/721 1/907 0/404

 كاسگان 1071 4/027 1/585 3/760 1/480 0/394

 بازفت 2169 59/139 21/880 27/265 10/087 0/370

 سولگان 2241 9/069 3/171 4/047 1/415 0/350
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  موقعيت مكاني وقوع بارش هاي فرين روزانه در ايران به تفكيك ماه)5شكل
  
  



  
   137                                                                                                                 تحليل زماني مكاني بارش هاي فرين روزانه در ايران

  

Jul

Jul

4200 4400 4600 4800 5000 5200 5400 5600 5800

30200

30400

30600

30800

31000

31200

31400

31600

0Km 250Km 500Km

 

Aug

Aug

AugAug

Aug

4200 4400 4600 4800 5000 5200 5400 5600 5800

30200

30400

30600

30800

31000

31200

31400

31600

0Km 250Km 500Km

Sep

Sep

Sep

Sep

Sep
Sep

Sep

4200 4400 4600 4800 5000 5200 5400 5600 5800

30200

30400

30600

30800

31000

31200

31400

31600

0Km 250Km 500Km

 

OctOct

Oct Oct
OctOct

Oct

Oct
Oct

OctOct
Oct

Oct

Oct

Oct
Oct

OctOct

4200 4400 4600 4800 5000 5200 5400 5600 5800

30200

30400

30600

30800

31000

31200

31400

31600

0Km 250Km 500Km

Nov

Nov

Nov

Nov

Nov

Nov

Nov

Nov

Nov

Nov

Nov

NovNov

Nov

Nov

Nov

Nov

Nov

Nov

Nov

Nov

Nov
Nov

4200 4400 4600 4800 5000 5200 5400 5600 5800

30200

30400

30600

30800

31000

31200

31400

31600

0Km 250Km 500Km

 

Dec

DecDec

Dec

Dec

Dec

Dec

Dec

Dec

Dec

Dec

Dec
Dec

Dec
Dec

Dec

Dec

Dec

Dec

Dec

Dec

Dec

Dec Dec

Dec

Dec

Dec

Dec

Dec

Dec

Dec

Dec

Dec
Dec

Dec

Dec

4200 4400 4600 4800 5000 5200 5400 5600 5800

30200

30400

30600

30800

31000

31200

31400

31600

0Km 250Km 500Km

 

 قوع بارش هاي فرين روزانه در ايران به تفكيك ماهموقعيت مكاني و)5شكلادامه 
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معادل ايستگاه  130، ايستگاه مورد مطالعه 231از 
در حداكثر بارش روزانه خود را، ستگاههايدرصد ا 56

س دريافت فوريه و مار، ژانويه، دسامبرماه چهار
، ماه چهاردر اين مي توان گفت ، بنابراين .اند كرده

روزانه سنگين در سراسر هاي  امكان وقوع بارش
زيرا اين ، بجز سواحل درياي خزر وجود دارد، ايران

دوره با اوج گسترش بادهاي غربي در ايران مقارن 
بجز ، ا نيمه شمالي كشوردر ماه آوريل تنه. است

 نيمه غربي كشور نيز فقط ماه نوامبر سواحل خزر و
اما ، اندروزانه خود را دريافت نموده ن يفر يها بارش

سواحل خزر در ماههاي روزانه ن يفرهاي  رشبا
به ساختار  رخ داده است كه سپتامبر و اكتبر ، اوت

، عبارت ديگره ب .بارش اين منطقه مربوط مي شود
سيبري و درياي سياه موجب وقوع هاي تأثير پرفشار

گردد و سامانه هاي غربي كه  هاي سنگين مي بارش
اند در  كمتر توانسته، در زمستان فعال تر هستند

را  روزانههاي  بارشبالاترين سواحل شمالي كشور 
نظر مي رسد كه زمينه وقوع ه بنابراين ب. موجب شوند

حداكثر بارش هاي روزانه در نيمه جنوبي كشور در 
بازه زماني آوريل تا نوامبر فراهم نباشد كه مي تواند 
ناشي از ضعف گسترش سامانه هاي غربي در اين 

  .قلمرو از كشور باشد بازه  زماني در اين
  نتيجه گيري

در بين بلاياي طبيعي متعددي كه هرساله بر 
سيل از ، كشور ما خسارات فراواني وارد مي آورد

هاي  بروز سيلاب. اهميت ويژه اي برخوردار است

خانمان برانداز ناشي از وقوع رگبارهاي ناگهاني و 
اين موضوع در مناطق خشك و نيمه  .شديد است

ر كشو يبخصوص مناطق جنوب، خشك كشور
ران يا، روزانه نيفر از نظر مقدار بارش .است دتريشد

و  يسواحل جنوب، يرا به سه منطقه سواحل شمال
اما از  ،ك نموديتوان تفك يزاگرس م يغرب يدامنه ها

بارش  متوسط روزانه بهن يفرث نسبت بارش يح
توان  يز ميران را به چهار قلمرو نسبتاً متمايا، سالانه

 بر اساس نقشه پهنه بندي ضريب بارش. ك كرديفكت
مه يشتر از نيار بيكشور بس يمه جنوبين، روزانه نيفر

را يز، ن استيفر يدر معرض خطر بارش ها يشمال
درصد 180تا ، شرق كشور ژه جنوبيبو، يمه جنوبين

ن يچن .ك روز نازل شوديتواند در  يبارش سالانه م
 ينابود، يطولان يخشك، م بارشيدر رژ ينظم يب

خانمان  يهالاب يسآن دنبال ه و ب ياهيپوشش گ
 يسات انسانيمنابع آب و خاك و تأس يبرانداز و نابود

  .همراه داردبه  را
هاي روزانه سنگين در سراسر  امكان وقوع بارش

، ماه دسامبر چهاردر  بجز سواحل درياي خزر، ايران
 ين دوره زمانياكه  وجود دارد فوريه و مارس، ژانويه

. استبا اوج گسترش بادهاي غربي در ايران مقارن 
نيمه شمالي كشور بجز سواحل خزر در ماه آوريل و 

روزانه  نيفر بارش، نيمه غربي كشور در ماه نوامبر
بارش هاي سواحل خزر . نموده اند خود را دريافت

سپتامبر و اكتبر  ، اوتدر ماههاي روزانه خود را ن يفر
 از يناش يهمرفت وزشافت نموده اند كه به يدر
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مربوط پرفشار هاي سيبري و درياي سياه  گسترش
هاي  جاد بارشيدر اسامانه هاي غربي  نقش. است
كمرنگ تر در سواحل شمالي كشور روزانه ن يفر

، ضعف گسترش سامانه هاي غربيبه علت .است
روزانه در نيمه جنوبي ن يفرزمينه وقوع بارش هاي 

 .نيستفراهم  نوامبر آوريل تا يدر دوره زمان كشور
هاي روزانه سنگين در  طور كلي  وقوع بارشه ب

سواحل خزر را نمي توان به سامانه هاي غربي 
هاي  كه در ساير بخش در حالي، منتسب دانست

بسيار قوي يا تقويت شده  كشور سامانه هاي غربيِ
هاي روزانه سنگين را  هستند كه زمينه بروز بارش

  .فراهم مي آورند
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