
 
 

  ١٣٨٨، پاييز ٣، شماره 35، شماره پياپي 20سال ، ريزي محيطي جغرافيا و برنامه                                                                                       ١١٩
 

 ريزي محيطي جغرافيا و برنامه
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 يهامورفولوژي گياهي گونه و مورفومتري نبكا هايبين مؤلفه ارتباطات ايتحليل مقايسه
Tamarix mascatensis ، Reaumuria turkestanicaوmannifera  Alhagiدر كفه خيرآباد سيرجان  

  
 ، دانشجوي دكتري دانشگاه اصفهان و عضو هيات علمي دانشگاه شيرازعباسعلي ولي

  *دانشگاه اصفهان ،دانشجوي كارشناسي ارشد ،محسن پورخسرواني
  

  چكيده
ل يتعد و كاهش و يعيطب هايف خطريتخف ،يعيمنابع طب يمكف يداريپا يبرقراربر سه محور  يكاربرد يژئومورفولوژ

نبكا  .استدر مناطق خشك نبكا  يناهموار ين چشم اندازهاياز مهمتر يكي .ط استوار استيمح يرات جهانييتغ تأثيرهاي
ك يدرك ارتباطات اكوژئومورفولوژ .شود ميليله تجمع رسوبات تشكيوسه ك بيولوژيو ب يبادرفت يندهايدر اثر عملكرد فرآ

 ييابان زايل بيتعد ،يمراحل توال ينيش بيپ براي يطيرات محييت تغيريتواند در مديز نبكا مر تكامل چشم اندايده در سيچيپ
ل يط تشكيتوسعه شرا جاد ويا ،ير در نوع استفاده از اراضييتغ آثار يبررس ،يميرات اقلييتغ آثار يابيارز ،يب اراضيو تخر

 يشيات روين خصوصين پژوهش ارتباطات موجود بيدر ا. ثر واقع شودؤمه خشك ميمناطق خشك و ن يهاستميس يداريپا
نبكا با  يمورفومتر يهامؤلفهبا  mannifera Alhagi و Tamarix mascatensis  ،Reaumuria turcestanica يهاگونه

است  شده يابيرجان ارزير سيز كويرآباد از محدوده حوضه آبريچندگانه در منطقه خ يون خطيل رگرسيج تحلياستفاده از نتا
اه ،قطر طوقه وتاج يعوامل سه گانه ارتفاع گ Re.tuو Ta.ma ينبكا در نبكاها يلفه عمودؤا ميگر ارتفاع هيوامل توجع.

 ينبكا در نبكاها يافق مؤلفها يدر قطر قاعده نبكا  متأثرعوامل  .است 737/0و720/0ن ييب تبيب با ضراياه به ترتيپوشش گ
Ta.ma ينبكاها اه و درياه وقطر طوقه گيتاج پوشش گ Re.tu ن ييب تبيب با ضراياه به ترتيعوامل تاج پوشش وارتفاع گ

ه ارتفاع و قطر قاعده نبكا عامل تاج پوشش گونه يتوج برايل شده يتنها عامل دخ Al.ma يدر نبكاها .است 531/0و655/0
 نبكا تنها امنهعوامل مورفولوژيِ گياهي در توجيه عامل شيب ددر مورد  .است 625/0و586/0ن ييب تبيبا ضرا

 در اين مدل فقط عامل پوشش تاجي به عنوان متغيير مستقل دخيل شده است .است Ta.maمدل بدست آمده براي نبكاهاي 
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 مؤثراهان يگ يشيرو يهال و تكامل نبكا عامل فرميه تشكيتوج براين استنباط كرد يتوان چنيق ميج تحقيبه نتا با توجه
ها در توسعه از عملكرد متفاوت گونه يحاك ياهيپوشش گ نبكا و يمورفومتر يهامؤلفهن يوجود ارتباطات متفاوت ب .است
  .ل دهنده نبكا ستيتشك يهاگونه يتطابق يهامياز تكامل مكانس ين ارتباطات حاكيشدت ا .ستنبكا

  .سيرجان ژئومورفولوژي،اكو شكل رويشي، نبكا، مورفولوژي، مورفومتري، :واژگان كليدي
 
 مقدمه

اثر تجمع رسوبات بادي  برهايي هستند كه نبكاها تپه

از  ينبكاها گروه. گيرنددر اطراف گياهان شكل مي

اد و توسعه آنها اشكال ناهمواري ترسيبي هستند كه ايج

در مورد تشكيل نبكاها  .از عوامل گوناگوني است متأثر

زو و  اي نظيرعده :وجود داردهاي مختلفي ديدگاه

تنگ  ،)1994( 2،نيك لينگ و ولف)1981( 1همكاران

ايجاد نبكاها   )2003( 4و وانگ و همكاران )1995( 3برگ

 از سويهاي كاهنده پتانسيل محيط از فعاليت متأثررا 

بيان  ،بشر در مناطقي كه پوشش گياهي استقرار دارد

كه افت پتانسيل اراضي مناطق بياباني  طوريه ب؛ اندكرده

بادي و  هايو بيابان زايي در مناطق كانون توليد رسوب

ه و نبكا را ب .حمل آنها منجر به ايجاد نبكا گرديده است

عنوان يك شاخص مناسب براي ارزيابي فرسايش، 

 .اندانداز معرفي نمودهي و آشفتگي چشمتخريب اراض

اند كه شكل نبكا از بيان كرده) 2002( 5دوگيل و توماس

                                                 
1 . Zhu et al 
2 . Nickling and Wolfe 
3  .  Tengberg 
4. Wang et al 
5. Dougill and Thomas  .  
  

پوشش گياهي در مناطق با و  حركت رسوب در طي زمان

  .دشومي اي ناشيهاي ماسهكم بين تپه

دو جهت  از توانمي توسعه و تكامل نبكا را ،يلشكت

ا حاصل در بعضي مواقع چشم انداز نبك :كردبررسي 

وآن زماني  استتخريب اراضي و كاهش پتانسيل محيط 

است كه اكوسيستمي كه در مرتبه بالاتري از وضعيت 

كند و تا  ميسير نزولي خود را شروع  ،تعادل قرار دارد

اما  ،شود ميرود كه چشم انداز نبكا حاصل  ميجايي پيش 

ترين سطح تراز اگر يك اكوسيستم بياباني كه در پايين

 ر اثر بهبود شرايط شروع به بازسازي وب ،قرار دارد انرژي

انداز نبكا را از رشد خود چشم اي هدر مرحل ،تكامل نمايد

انداز نبكا حاصل در اين حالت چشم ؛آوردبه وجود مي

  .استرشد وتكامل محيط 

توسعه نبكا  يند ايجاد وآقابل توجه در فر نكته

 مل مختلفي نظيرعوا. استوضعيت پوشش گياهي 

در توسعه چشم  گياهي يها گونه بردباري اكولوژيك

انداز نبكا نقش به سزايي دارد و قابليت ايجاد نبكا در 

نبكا تا  شكل و ابعاد باشد ميمتفاوت ي مختلف ها گونه

هاي گياهي وسيله الگوهاي رويشي گونهه حد زيادي ب
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ضمن )1981( 6هسپ .شود ميتشكيل دهنده آن كنترل 

ون در شكل گيري نبكاها، بر معرفي عوامل گوناگ

 ري نبكاها با خصوصيات مورفولوژيكارتباطات ساختا

با معرفي )1993( 7كك و همكاران .آنها پرداخته است

 ثير عوامل زمان،أعوامل مهم مؤثر بر مورفولوژي نبكاها ت

مين أها، اندازه و دانه بندي رسوبات، منبع تفرم تعادلي تپه

آنها . اندائز اهميت دانستهرسوبات، آب و هوا و باد را ح

ثير عوامل مزبور را در شكل نبكا حاصل عملكرد أنحوه ت

بلند مدت اين عوامل معرفي و شكل كنوني نبكا را 

خلف .اندتشكيل آنها بيان نموده تاريخچهمنعكس كننده 

بررسي خصوصيات  ضمن)1995( 8و همكاران

چند نوع نبكا در  هاي مورفولوژيكرسوبگذاري و ويژگي

ارتباطات موجود بين  به دشت ساحلي شمالي كويت

برخي صفات رويشي گياهان با خصوصيات مورفومتري 

اگر چه در مناطق بياباني عاري از پوشش . اندنبكا پرداخته

اي تابعي از هاي ماسهتشكيل اشكال ناهمواري ،گياهي

هاي رژيم باد و منبع توليد رسوب بيان شده است و مدل

اس منبع توليد رسوب، خصوصيات و طراحي شده بر اس

 ،91983ويسون و هيد(اندرفتار باد طراحي شده

ثير أاما ت؛ )112002 بي شاپ و همكاران ،101995ورنر

                                                 
6  .  Hesp 
7  .  Cooke et al 
8  .  khalaf et al 
9  .  Wasson and Hyde  
10  .  Werner 
11  .  Bishop et al 

روي  هاي ديناميكي و اكوژئومورفولوژيكمتقابل رفتار

طق واجد پوشش گياهي ابادي من هاياشكال ناهمواري

 12توماس و تسوآر( كمتر بررسي و مدل سازي شده است

  . )2002هسپ ،1990

براي درك ارتباطات مدل سازي به عنوان ابزاري 

پيچيده كه در سير تكامل ناهمواري  اكوژئومورفولوژيك

تواند در مديريت است ميو پوشش گياهي حاكم 

هاي مناطق خشك و تغييرات محيطي يا انساني در سيستم

برخي از اين كاربردها  .نيمه خشك مؤثر واقع شود

هاي ساكن ر پيش بيني جهت توالي ناهمواريتواند د مي

در ) 2004آرنز و همكاران(هاي به ظاهر غير فعالو تپه

تعديل و مديريت بيابان زايي و تخريب اراضي نيمه 

تغييرات  آثارارزيابي  ،)132006 و همكارانباربير (خشك

 هگن هولتز و ولف ،141996 همكارانآنتونسن و (اقليمي 

 توماس و همكاران ،162005 مارين و همكاران ،152005

تغيير در نوع استفاده  آثاري در بررس ،)172005

 19لوين و بندور ،182002 تسوآر و بلوم برگ(اراضي

براي تشكيل و پايداري  ،شرايط ايجاد ايو احي)2004

                                                 
12  .  Thomas and Tsoar 
13. Barbier et al 
14  .  Anthonsen et al 
15  .  Hugenholtz and Wolfe 
16  .  Marín et al 
17  .  Thomas et al 
18  .  Tsoar and Blumberg 
19  .  Levin and Ben-Dor 
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 ،202001 فرمن و همكاران( از آن باشد متأثرهاي سيستم

  ). 222003 مكارانهس و ه ،2003 21فرمن و پيرسون

نتايج تحقيقات انجام شده بر روي  ،ر كليبه طو

خصوصيات و ارتباطات موجود در شكل گيري و توسعه 

كمتر از ، دستيابي به نتايج در خور توجه به رغمنبكاها 

هاي همواره نتيجه ديدگاه ،معيارهاي كمي تبعيت نموده

 .استكلاسيك در شكل گيري اين اشكال ناهمواري 

ها نسبت تغيير ديدگاه امروزه گسترش مرزهاي علم باعث

 طوريه ب ؛ها گرديده استسيستمبه نحوه توجيه عملكرد 

هاي اخير در علم ژئومورفولوژي روي بحث كه پژوهش

  .تعادل و مفهوم آن استوار شده است

تغيير ديدگاه كلاسيك به سيستمي در 

تر و دستيابي به ژئومورفولوژي باعث تحليل مطلوب

- ي تشكيل دهنده چشمهانتايج چشمگيرتر در سيستم

اين تغيير نگرش به تغيير  .اندازهاي طبيعي شده است

منجر و ارتباطات بين اجزا  كليتبه تمركز ديدگاه از اجزا 

شناخت، بهره برداري و  برايكه  طوريه ب ؛شده است

 مديريت هر سيستم مبتني بر ارتباطات موجود بين عناصر

خت تغيير نگرش از شناخت اجزاء به شنا. است آن

 ها باعث افزايش دقت در نتايج و كاهش هزينه ،ارتباطات

تواند يك خصوصيات هر عنصر سيستم مي. گرديده است

                                                 
20  .  Forman et al 
21  .  Forman and Pierson 
22  .  Hesse et al 

ذاتي و منحصر به فرد داشته باشد و از زماني كه بعنوان 

صرف نظر از خصوصيات  ،شوديك عنصر قلمداد مي

فردي، نقش بسزايي در شكل گيري هويت جمعي يا 

نابراين محور شناخت در ديدگاه ب. كندگروهي بازي مي

  .باشدكشف ارتباطات موجود در سيستم مي سيستمي

- در اين پژوهش سعي شده است با تكيه بر روش

- وصيات ژئومورفولوژي موجود در چشمخص ،هاي كمي

در شكل  مؤثرانداز نبكاها بررسي و ارتباط بين عوامل 

در از آنجايي كه عوامل متعددي . زايي نبكاها تعيين گردد

در اين تحقيق سعي شده  هستندنبكا دخيل  شكل شناسي

ميزان نقش عامل  ،با ثابت نگه داشتن برخي از اين عوامل

ه ب .نبكا بررسي شود شكل شناسيپوشش گياهي در

 ،عبارت ديگر با انتخاب يك منطقه محدود مورد مطالعه

اندازه، (عوامل ترسيبي  ...)باد،باران و ( عوامل اقليمي 

و عامل زمان ثابت فرض شده و به ...) و  دانه بندي

هاي و ارتباطات حاصل بر اثر عملكرد گونه هاتغيير

در اين  .شكيل دهنده نبكا پرداخته شده استگياهي ت

بررسي ارتباطات اكوژئومورفولوژيك تحقيق ضمن 

به مقايسه ارتباطات و نحوه  ،نبكاهاي منطقه مورد مطالعه

شكل گيري  اهان درهاي مختلف رويشي گيعملكرد فرم

هدف اصلي تحقيق بر رابطه  .نبكا مبادرت شده است

سنجي بين عوامل پوشش گياهي با خصوصيات 

هاي اندازه گيري مورفومتري نبكا با بكار بستن تكنيك
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هاي آماري رابطه سنجي استوار و پايه عددي و تحليل

ن نيز با بكار بستن اريزي شده است تا همواره ساير محقق

كمي قادر به مقايسه نتايج خود با نتايج اين  هايروش

  .پژوهش باشند 

  منطقه مورد مطالعه

منطقه مورد مطالعه موسوم به كفه خيرآباد از 

 35كه در  استمحدوده حوضه آبريز كوير سيرجان 

. كيلومتري غرب شهرستان سيرجان واقع شده است 

  57´هاي حوضه آبريز كوير سيرجان در محدوده طول

º54 كه كفه خيرآباد در . شرقي قرار دارد   56 °  27´و

عرض   29°  26´طول شرقي و   55ْ  18´محدوده 

شمالي در غرب حوضه آبريز كوير سيرجان واقع شده 

.  )1382،آباديهاي استان كرمان يغرافيايجفرهنگ (است

موقعيت منطقه مورد مطالعه را نشان ) 1(شكل شماره 

متر از سطح  1688متوسط  كفه خيرآباد با ارتفاع. دهدمي

ميليمتر و ميانگين دماي  100تراز دريا و متوسط بارندگي 

درجه سانتي گراد در غرب شهرستان  1/17سالانه

 135°جهت باد غالب در اين كفه  ،سيرجان قرار دارد

آمار نامه اداره هواشناسي شهرستان (استجنوب شرقي 

  ).1381سيرجان 

  

  
  )50000/1ي تپوگرافي ها نقشه:خذأم( ورد مطالعهموقعيت منطقه م 1شكل شماره 
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  روش تحقيق 

ابتدا با استفاده از عكسهاي هوايي منطقه محدوده 

كفه خيرآباد مشخص و سپس با مراجعات حضوري به 

سپس نمونه . منطقه قلمرو توسعه نبكاها تعيين گرديد

متري كه كل كفه را  1000ترانسكت  10برداري در امتداد 

صورت گرفت و در امتداد هر ترانسكت  ،نداپوشش داده

حجم  شدخصوصيات مورفومتري نبكاها اندازه گيري 

-نمونه بستگي به موقعيت نبكا نسبت به محل ترانسكت

نبكا از  143كه در مجموع  داشته است هاي مستقر شده

نبكا از گونه Tamarix mascatensis،  157گونه 

Reaumuria turcestanica  ونه نبكا از گ 63وAlhagi 

mannifera  است شدهارزيابي.  

به منظور بررسي خصوصيات نبكاها عوامل 

مورفومتري نبكا شامل صفات ارتفاع، شيب دامنه، سطح 

و براي بررسي  همقطع و حجم نبكا اندازه گيري گرديد

عوامل  ،خصوصيات پوشش گياهي تشكيل دهنده نبكا

ياه و مورفولوژي گياهي شامل قطر تاج پوشش، ارتفاع گ

. قطر طوقه مورد سنجش و اندازه گيري واقع شده است

دو قطر اندازه براي محاسبه قطر تاج پوشش متوسط 

ارتفاع گياه بلندترين  ي محاسبه، براگيري شده تاج گياه

شاخه گياه تا قله نبكا و براي محاسبه قطر طوقه گياه 

سانتي متري بالاي طوقه گياه  5متوسط قطر ساقه اصلي 

تكنيك رابطه سنجي بين  ل قرار گرفته استملاك عم

 صفات گياهي با صفات مورفومتري نبكا بر اساس آناليز

با استفاده از چند متغيره رگرسيون  همبستگي و تحليل

روش آماري بين  اين. استوار شده است spssنرم افزار 

و متغيرهاي مستقل ) پيش بيني شونده(متغيرهاي وابسته 

به نمايد ه همبستگي برقرار ميرابط) كننده پيش بيني(

كه متغير وابسته توسط متغيرهاي مستقل قابل  ايگونه

اساس اين تحليل الگوي خطي عمومي . بيني باشد پيش

متغيرهاي مستقل  در تحليل رگرسيون گام به گام .است

ممكن است دو متغير در دو  .گردندهمزمان كنترل مي

باشند ولي وقتي معنا داري داشته معادله جداگانه رابطه 

متغير هر دو همزمان وارد معادله شوند رابطه آنها با 

تغيير نموده و يكي از آنها معني داري خود را از  وابسته

دست بدهد در اين روش از بين متغيرهاي پيش بيني 

و  متغير وابستهكننده هر كدام كه بيشترين همبستگي را با 

ه رها داشتكمترين همبستگي معني دار را با ساير متغي

سپس متغير بعدي كه بيشترين  .شود ميوارد معادله ،باشد

اگر .دشومي مدل وارد ،دارد متغير وابستههمبستگي را با 

درصد  10احتمال معني دار بودن يكي از اين دو متغير از 

آنرا از معادله خارج و متغير بعدي را وارد  ،تجاوز كرد

متغيرهاي وضعيت ايده ال آن است كه .كندمعادله مي

پيش بيني كننده كمترين همبستگي را با يكديگر و 

بيشترين همبستگي را با متغير پيش بيني شونده داشته 
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در غير اين صورت اگر متغيرهاي پيش بيني كننده  ؛دنباش

يكي از آنها كه  ،همبستگي زيادي با هم داشته باشند

انتخاب  ،همبستگي بيشتري با متغير پيش بيني كننده دارد

حتي اگر همبستگي آن با متغير  ،گرددديگري حذف ميو 

 .پيش بيني كننده معني دار باشد

 
 منطقه مورد مطالعه گياهي تشكيل دهنده نبكا در هايمشخصات گونه 1 جدول

  فرم رويشي  فرم حياتي  خانواده  اسم فارسي  علامت اختصاري  اسم علمي

Tamarix 
mascatensis  Ta.ma گز  Tamaricaceae  فانروفيت  ايدرختچه  

Reaumuria 
Turcestanica  Re.tu  گل گزي  Tamaricaceae  كاموفيت  ايبوته  

Alhagi 
mannifera Al.ma  خارشتر  Fabaceae همي كريپتوفيت  فورب چند ساله  

 
 

  
 

 . در منطقه مورد مطالعه Re.tuو Ta.ma ، Al.ma هايي تشكيل شده توسط گونههاسيماي ظاهري نبكا 2شماره  شكل



 
 

  ١٣٨٨، پاييز ٣، شماره 35، شماره پياپي 20سال ، ريزي محيطي جغرافيا و برنامه                                                                                       ١٢٦
 

  نتايج
هاي مورفومتري نبكا و بررسي ارتباطات بين مؤلفه

ه ب Al. maو  Ta.ma ، Re.tu هاي مورفولوژي گياهي گونه
نتايج آناليز ) 2(جدول  .است )4(و)3(،)2(صورت جداول

همبستگي خطي پيرسون بين پارامترهاي مورفومتري نبكا 
خصوصيات . و مورفولوژي گياهي را ارائه نموده است

ي گياهي شامل ارتفاع گياه، تاج پوشش و قطر مورفولوژ
طوقه آن و خصوصيات مورفومتري نبكا شامل ارتفاع، 

نتايج . استقطر قاعده و ميانگين شيب دامنه نبكا 
ها سنجيده صورت دو به دو بين مؤلفهه همبستگي خطي ب

شده و شامل ضريب همبستگي، سطح معني داري و 
به سطح معني دار بسته . استها ي نمونهها تعداد جفت

شدن ارتباطات، ضرايب همبستگي پيرسون در سطوح 
ستگي بيشترين همب .مختلف خطا نيز نشاندار شده است

بين قطر تاج پوشش با  Ta.ma خطي در نبكاهاي گونه
بين  Re.tuو در نبكاهاي /. 833ارتفاع نبكا به ميزان 

و در نبكاي  765/0ارتفاع گياه و ارتفاع نبكا به ميزان 
Al.ma هاي قطر تاج پوشش و قطر قاعده نبكا بين مؤلفه

هاي همبستگي بين مؤلفه .برقرار شده است 790/0با 
 Ta.maگياهي با شيب دامنه نبكا فقط در مورد گونه 

بيشترين همبستگي خطي آن  و .معني دار شده است
مربوط به مؤلفه تاج پوشش گياه با ميانگين شيب به ميزان 

  .است/. 696
ون خطي چندگانه بين تك تك حليل رگرسينتايج ت

- هاي مورفومتري با پارامترهاي پوشش گياهي مدلمؤلفه

- مناسب) 3(سازد كه جدول هون ميهاي متعددي را مر

ها و ارتباطات موجود را براي هر گونه گياهي ترين مدل
 كه از بين متغيرهاي مستقل، طوريه ب .ارائه نموده است

 ها استخراج نمودهاختن مدلس برايرا متغيرهاي مناسب 
هاي منتخب را با استفاده از و خلاصه اطلاعات مدل

ضريب تبيين تعديل  ضريب تبيين، ضرايب همبستگي،
براي  .دها ارائه نموده استورشده و خطاي استاندارد برآ

تبيين روابط  برايهر گونه گياهي سه مدل 
 كه بهترين طوريه ب .است اكوژئومورفولوژيكي بيان شده

و  Ta.maعوامل توجيه گر ارتفاع نبكا براي نبكاهاي 

Re.tu  عوامل تاج پوشش و ارتفاع و قطر طوقه گياه با
 .برآورد شده است 714/0ضريب تبيين تعديل شده 

بهترين توجيه كننده ارتفاع  Al.maدرحاليكه در نبكاهاي 
نبكا عامل تاج پوشش گياهي به تنهايي با ضريب تبيين 

  . ارزيابي شده است 579/0يزان تعديل شده به م
هاي ارائه شده ارتباطات بين قطر قاعده نبكا يا مدل

ثير عوامل أهاي پوشش گياهي مبين تپهناي نبكا با مؤلفه
با ضريب  Ta.maتاج پوشش و قطر طوقه براي نبكاهاي 

و عوامل تاج پوشش و ارتفاع گياه 66/0تبيين تعديل شده 
و عامل تاج پوشش 525/0به ميزان  Re.tuبراي نبكاهاي 

 Al.maبراي نبكاهاي 618/0با ضريب تبيين تعديل شده
بررسي عوامل توجيه گر پوشش  .محاسبه شده است

براي گونه  مدليگياهي در شيب دامنه نبكا منجر به ارائه 
Ta.ma عامل تاج پوشش با ميزان ضريب تبيين از  متأثر

محاسبه شده است در حاليكه عدم وجود  461/0
اطات معني دار بين عوامل پوشش گياهي با عامل ارتب
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   .دستيابي مدل خاصي نگرديده استمنجر به  Al.maو  Re.tuهاي شيب دامنه نبكاي گونه
 

هاي نتايج آناليز همبستگي خطي پيرسون بين پارامترهاي مورفومتري نبكا و مورفولوژي گياهي گونه 2شماره  جدول
Ta.ma،Re.tu وAl.ma  

  قطر قاعده نبكا  ارتفاع نبكا  نتايج  امترهاي گياهپار  نام گونه
ميانگين شيب 
  دامنه نبكا

Ta.ma 
 

  
  ارتفاع گياه

  230/0**  420/0**  250/0** ضريب همبستگي
  006/0 000/0 003/0 سطح معني داري

  143 143 143 تعداد

  
  تاج پوشش گياه

  696/0**  773/0**  833/0** ضريب همبستگي
  000/0 000/0 000/0 سطح معني داري

  143 143 143 تعداد

  
  قطر طوقه گياه

  320/0**  634/0**  537/0** ضريب همبستگي
  000/0 000/0 000/0 سطح معني داري

  143 143 143 تعداد

Re.tu 
 

  
  ارتفاع گياه

  -134/0  618/0**  765/0** ضريب همبستگي
  094/0 000/0 000/0 سطح معني داري

  157 157 157 تعداد

  
  تاج پوشش گياه

  026/0  678/0**  741/0** ضريب همبستگي
  750/0 000/0 000/0 سطح معني داري

  157 157 157 تعداد

  
  قطر طوقه گياه

  089/0  382/0**  521/0** ضريب همبستگي
  266/0 000/0 000/0 سطح معني داري

  157 157 157 تعداد

Al.ma  

  ارتفاع گياه
  186/0 234/0 134/0 ضريب همبستگي
  151/0 069/0 305/0 سطح معني داري

  61  61 61 تعداد

  
  تاج پوشش گياه

  150/0  790/0**  766/0** ضريب همبستگي
  249/0 000/0 000/0 سطح معني داري

  61  61 61 تعداد

  
  قطر طوقه گياه

  200/0  446/0**  428/0** ضريب همبستگي
  121/0 000/0 001/0 سطح معني داري

  61  61 61 تعداد
  .معني دار است 05/0ضريب همبستگي در سطح احتمال *

  .معني دار است 01/0ضريب همبستگي در سطح احتمال **
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  .تحليل رگرسيون خطي چندگانهنتايج خلاصه مدلهاي آماري انتخاب شده بر اساس  3شماره  جدول
  خطاي استاندارد برآورد  ضريب تبيين تعديل شده  ضريب تبيين  ضريب همبستگي  مدل  گونه

  
Ta.ma 

1  815/0  665/0  660/0  71059/86  
2  848/0 720/0 714/0  76914/22  
3  681/0 464/0 461/0  5520/8  

 
Re.tu  

1  729/0  531/0  525/0  87240/13  
2  859/0 737/0 732/0  4777/3  

 
Al.ma  

1  790/0  625/0  618/0  25580/12  
2  766/0 586/0 579/0  41348/7  

  
- نتايج آناليز رگرسيون خطي چندگانه پارامترهاي مورفومتري نبكا و خصوصيات مرفولوژي گياهي گونه 4شماره  ولجد

  .  Al.maوTa.ma،Re.tuهاي

 tسطح معني دار tمقدار   ضرايب استاندارد شده  متغير وابسته  متغير مستقل  مدل  گونه

Ta.ma 

  قطر قاعده  1
  000/0  484/10  608/0 تاج پوشش

  000/0  317/5  308/0 قهقطرطو
  000/0  607/3  572/71 مقدارثابت

  ارتفاع نبكا  2

  000/0  435/14  817/0 تاج پوشش
  008/0  -700/2  -134/0 ارتفاع گياه
  012/0  560/2  136/0 قطرطوقه
  040/0  074/2  182/13 مقدارثابت

  شيب نبكا  3
  000/0  055/11  681/0 تاج پوشش
  000/0  347/8  231/15 مقدارثابت

Re.tu  

  قطر قاعده  1
  000/0  989/6  480/0 تاج پوشش
  000/0  846/4  333/0 ارتفاع گياه
  000/0  671/3  223/12 مقدار ثابت

  ارتفاع نبكا  2

  000/0  379/8  448/0 ارتفاع گياه
  000/0  790/7  408/0 تاج پوشش
  000/0  849/3  179/0 قطر طوقه
  038/0  092/2  872/1 مقدار ثابت

Al.ma  
  

  قطر قاعده  1
  000/0  912/9  790/0 تاج پوشش
  029/0  -242/2  -581/15 مقدارثابت

  ارتفاع نبكا  2
  000/0  143/9  766/0 تاج پوشش
  000/0  -345/4  -265/18 مقدارثابت
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  بحث و نتيجه گيري 

نتايج تحقيق حاضر مبين تمايز سه فرم رويشي 

له در منطقه مورد مطالعه رب چند سادرختچه بوته و فو

مقايسه نتايج آناليز همبستگي نبكاهاي سه گونه  .است

هاي گياهي حاكي از عملكرد متفاوت ارتباطات بين مؤلفه

 .استصوصيات شكل شناسي نبكاها پوشش گياهي با خ

 ،هاي تاج پوششمؤلفه Re.tuو  Ta.maهاي در گونه

در  سترتفاع نبكا ارتفاع و قطر طوقه گياه توجيه گر ا

تنها تاج پوشش ارتباط معني  Al.maحاليكه در نبكاهاي 

-چنين در مدلهم .با ارتفاع نبكا برقرار نموده استداري 

هاي بررسي ارتباط قطر قاعده نبكا يا مؤلفه افقي نبكا با 

عوامل تاج  Ta.maبكاهاي نهاي پوشش گياهي در مؤلفه

عوامل تاج  Re.tuپوشش و قطر طوقه و در نبكاهاي 

اين در حالي  .اندارتفاع گياه اعمال نقش نمودهپوشش و 

فاكتور تاج پوشش  ،تنها .ma  Alاست كه در نبكاهاي

بوده  آن يافق مؤلفها يه گر قطر قاعده نبكا يتوج گونه

توان چنين با توجه به نتايج فوق مي ،بنابراين .است

م به دليل فر Re.tuو  Ta.maاستنباط كرد كه دو گونه 

باشند و اي ميرويشي خود كه به ترتيب درختچه و بوته

اند توجيه گر هاي هوايي پايدار دارند توانستههمواره اندام

ن در شند ايكا باهاي افقي و عمودي نبغييرات مؤلفهت

به دليل برخورداري از فرم  .ma Alگونهحالي است كه 

و هاي هوايي پايدار نداشته رويشي فورب چند ساله اندام

تغييرات طول و قطر طوقه آن نتوانسته است در طول 

هاي افقي و عمودي نبكا باشد و زمان توجيه گر مؤلفه

 .ونه بيانگر ابعاد نبكا بوده استقطر تاج پوشش گ

زان ين عامل مين گونه بهتريقطر تاج پوشش ا ،نيبنابرا

و عوامل ارتفاع وقطر طوقه  است؛ت وعملكرد گونه يفعال

بوده  يات فصلريياز تغ متأثرتاج پوشش  شتر ازياه بيگ

كه  هاي نبكا مشخص گرديدشيب دامنه يبررس از .است

 .ma Al  و Re.tuدو گونه خصوصيات مورفولوژي 

در  اندارتباط معني داري با شيب دامنه نبكا بر قرار نكرده

دامنه نبكا ارتباط معني  شيب Ta.maحالي كه در گونه 

علت اين . قرار نموده است داري با پوشش تاجي گونه بر

توان در بزرگتر بودن ابعاد گونه جستجو  ميارتباطات را

با ابعاد بزرگتر خود  Ta.ma كه گونه طوريه نمود ب

در برابر جريان باد مقاومت  يتوانسته است مانند مانع

د شده به خوبي توانسته لذا جريانات جانبي تولي .دنك

ا شيب تند طراحي تپه نبكا را منظم و بهاي است دامنه

به  Al.maو  Re.tuهاي نمايد در حالي كه در مورد گونه

هاي هوايي دليل ابعاد كوچكتر گونه و حجم كمتر اندام

 به همين جهت. ضريب باد گذري آنها بيشتر بوده است

د نيامده و وجوه جانبي با توان بيشتر ب هايجريان

نبكا  هاي با شيب تند و منظم براياند دامنهنتوانسته

توان چنين نتيجه گرفت مي ،طور كليه ب. حاصل نمايند

از عوامل پوشش  متأثرزماني  نبكا عامل شيب دامنهكه 

گيرد كه سرشت اكولوژيك گونه گياهي گياهي قرار مي
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هاي هوايي باشد قادر به ايجاد ابعاد بزرگ و وسيع اندام

ها متجلي سازد و منهتا نقش جريان باد را در تقارن دا

  .رتفاع نبكا از ارتفاع شيب قرار تجاوز نمايدا

به بررسي خصوصيات مورفولوژي ن متعددي امحقق

دوگيل و . اندهاي گياهي و خصوصيات نبكا پرداختهگونه

نبكاي منطقه جنوبي  34ضمن بررسي)2001(توماس 

هاي گياهي آفريقا و بوتسوانا به مقايسه عملكرد گونه

Acacia  ،Grewia  وGnidia ل گيري و توسعه درشك

 Gnidiaند كه نبكاهاي گونهاهو بيان نمود تهنبكا پرداخ

caffra  هاي  طور معني دار كوچكتر از نبكاهاي گونهه ب

Acacia  وGrewia هستند .Gnidia caffra   بوته

كه پس از تخريب پوشش گياهي مراتع ظاهر  يكوچك

صورت ه طور مؤثر در تثبيت حمل ذرات به شود كه بمي

نيز  Acacia hebeclada. و خزش مؤثر است  جهش

 Gnidiaاي كوچك بوده ليكن بزرگتر از گونهدرختچه

caffra   و نبكاهاي حاصل از آن از تقارن بيشتري

دليل ارتفاع ه ب Grewia flavaنبكاهاي گونه  .ندبرخوردار

نسبي اين گونه نسبت به دو گونه قبلي ابعاد بزرگتري به 

و  Acacia hebecladaي دو گونه ونبكاها.اندخود گرفته

Grewia flava نقش مؤثرتري در به دام انداختن رسوب -

  .كنندمي فاو توسعه نبكا اي ها

تحليل ارتباطات موجود بين  در) 1996( 23دانين

وجود  ،تراكم پوشش تاجي با ميزان ترسيب ياجزا
                                                 
23  .  Danin 

پيچيدگي در روابط حاكم را به كمك تنوع تراكم پوشش 

 هايرد آنها در به دام انداختن رسوبتاجي و نحوه عملك

توجيه نموده  بادي و شكل گيري اشكال ناهمواري نبكا

ها را در گونهطوري كه وي پوشش تاجي ه ب؛ است

تاج  ،هاي سست و ولتاج پوشش :هاي سه گانهگروه

هاي انبوه تقسيم تاج پوشش هاي نيمه انبوه وپوشش

  . بندي نموده است 

ختلف با توجه به سرشت م هايگونه ،بنابراين

ل تاج پوشش خود عملكرد متفاوتي در مقاب اكولوژيك

هاي با تاج پوشش گونه .دهنديفرآيند بادرفتي بروز م

اند و شده خبرهدر به دام انداختن رسوبات  نيمه انبوه

 .اندبادشكن نفوذناپذيري عمل نموده هاي انبوه بسانگونه

ليكن در گروه  .دارندقابليت ايجاد نبكا را دو گروه اخير 

هاي انبوه علاوه بر تشكيل نبكا در محل -تاج پوشش

شود كه علت قي نيز ايجاد ميطوقه در طرفين نبكا خند

 ،بنابراين .ستجانبي نبكا  هاينآن افزايش توان جريا

  Ru.tuحاضر نيز حاكي از عملكرد دو گونهنتايج تحقيق 

  صورت تاج پوشش نيمه انبوه و گونهه ب Al.maو

Ta.maي ها صورت حد واسط اين گونه با گونهه نيز ب

  .تاج پوشش انبوه عمل نموده است 

ي ها وجود ارتباطات بين مؤلفه ،طور كليه ب

مورفومتري نبكا و پوشش گياهي حاكي از اتخاذ نوعي 

گذاري و با شرايط رسوب  ها مكانيسم تطابقي گونه

ميزان  تواند بيانگر مياين مكانيسم.استفرآيند بادرفتي 
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تحمل گونه نسبت به تنش محيطي باشد و هرچه اين 

ي گونه مكانيسم تطابق، ارتباطات قويتر و پايدارتر باشد

وجود ارتباطات بين  .تر استمتكامل ايجاد كننده نبكا

تواند زمينه هاي گياهي و شكل شناسي نبكا ميمؤلفه

تقسيم  .تقسيم بندي شكل شناسي نبكاها را فراهم آورد

ها تبعيت اع نبكاها از خصوصيات رويشي گونهرتفبندي ا

 هاي ارتفاعي بلند،تواند نبكا را در گروهو مي.كندمي

تواند حيات پوشش گياهي مي .متوسط و كوتاه قرار دهد

هاي فعال نبكا را در گروه ،مبناي فعاليت نبكا قرار گرفته

تواند نقش عامل پوشش گياهي مي .و غير فعال قرار دهد

در تقسيم بندي مراحل رشد و تكامل نبكا در كليدي 

توان شكل مي .بلوغ و افول بازي كند ،هاي جوانيگروه

نبكا را بر اساس شكل طوقه گياه به دو گروه واحد و 

توان نبكاها را بر مي ،طور كليه و ب منشعب تقسيم نمود

اي و اي، بوتهاساس فرم رويشي به درختي، درختچه

هاي رويشي و خصوصيات فرمعلفي تقسيم بندي كرد 

طور ه تواند مبين ابعاد عمودي و افقي نبكا و بها ميگونه

    . حجم نبكا باشد ،كلي

ل روابط يدر تحل يستميك به سيدگاه كلاسير دييتغ

ساختار و نحوه  ،يند در ژئومورفولوژين فرم و فرآيب

دهد يل قرار ميه وتحلياندازها را مورد تجزعملكرد چشم

 هستند مؤثر يمتعدد يندهايژئوفرم نبكا فرال يدر تشك

 كيولوژيند بيو فرا يند بادرفتين آنها فرآيتركه مهم

 يرويبه صورت ن يند بادرفتيفرا .ستم استيموجود در س

ند يشود و فرآ ميستم وارديمحرك با انتقال ماده به س

 يند بادرفتيمقاوم در برابر فرآ يرويك به عنوان نيولوژيب

ت يباعث تثب كند ويمقاومت مداده،  عكس العمل نشان

ن يتقابل ا ،نيبنابرا .شودياه ميگ يماده در قسمت تحتان

ن يگردد وايممنجر اه يگ يش ماده در پايند به افزايدو فرآ

توان . دينمايتجمع ماده به صورت ژئوفرم نبكا بروز م

مختلف  يشيرو يهابا فرم ياهيگ يهاگونه كيولوژيب

جاد شده توسط يژئوفرم اين جهت، است؛ به هممتفاوت 

ابعاد  ييحد نها .خواهد داشت يز ابعاد متفاوتيآنها ن

ل يتشك يشيژئوفرم نبكا را حد آستانه تحمل فرم رو

 .زنديدهنده آن رقم م
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