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  چكيده

ــه انســان انتقــال مــي يابــد و دو نــوع اصــلي آن    ليشــمانيوز بيمــاري انگلــي اســت ــه وســيله نــيش پشــه خــاكي مــاده ب كــه ب
 ــ ــدي و احشــائي اس ــان،     . تليشــمانياي جل ــارس، خراس ــر اصــفهان، ف ــران نظي ــاي اي ــتان ه ــاري در برخــي از اس ــن بيم ــيوع اي ش

 1998نفـر در صـد هـزار نفـر جمعيـت در سـال        170يـزد بـا ميـزان بـروز      ناسـتا . اسـت خوزستان، كرمان و يزد بسـيار چشـمگير   
مـاري تحـت تـاثير مسـائل     همچنـين شـيوع و انتشـار ايـن بي     در مقام نخسـت آلـودگي سـالك جلـدي در سـطح كشـور قـرار دارد       

در تحقيـق حاضـر رابطـه بـين پوشـش گيـاهي بـا        . اقتصادي، اجتمـاعي و فرهنگـي بـه ويـژه شـرايط محيطـي و اكولـوژيكي اسـت        
اردكـان بـه عنـوان يكـي از نقـاط آلـوده كشـور بـا اسـتفاده از تكنيـك            -ميزان شيوع و گسترش ايـن بيمـاري در سـطح دشـت يـزد     

 ــ  ــتم اطلاع ــنجش از دور و سيس ــاي س ــت    ه ــه اس ــرار گرفت ــل ق ــي و تحلي ــورد بررس ــايي م ــاهواره اي  . ات جغرافي ــاوير م از تص
ــنجنده لندســت ــاهي      +ETMس ــدل شــاخص پوشــش گي ــق م ــاهي از طري ــتخراج پوشــش گي ــراي اس ــاعي رادار ب و تصــاوير ارتف

)NDVI (             اكـز بهداشـتي   استفاده به عمـل آمـد و اطلاعـات مربـوط بـه ميـزان شـيوع ايـن بيمـاري در سـطح منـاطق آلـوده نيـز از مر
مقايسـه پـراكنش فضـائي مـوارد بيمـاري بـا وضـعيت پوشـش گيـاهي نشـان مـي دهـد كـه بيشـترين               . و درماني جمع آوري گرديد

همچنــين نتــايج . ميــزان شــيوع بيمــاري ســالك جلــدي در منــاطقي بــا پــائين تــرين ميــزان پوشــش گيــاهي متمركــز گرديــده اســت
ايـن   نشـان دهنـده  فيشـر نيـز    LSDمـاري سـالك جلـدي بـا اسـتفاده از روش      حاصل از بررسـي عناصـر اقليمـي مـوثر در شـيوع بي     

  .واقعيت است
 فيايي، سنجش از دور، يزد، اردكانسيستم اطلاعات جغرا پوشش گياهي، ،سالك، ليشمانيوز :كليدي هايواژه

  
  مقدمه

ليشمانيوز بيماري انگلـي اسـت، ايـن بيمـاري بـه      
ــتي    ــه پوس ــف از جمل ــاي مختل ــكل ه ــالك( ش ، )س

ــ ــايي   -اطيمخـ ــره و احشـ ــدي منتشـ ــدي، جلـ جلـ
ليشــمانيوز پوســتي  . ظــاهر مــي شــود  ) كــالاآزار(

بيمــاري مزمنــي اســت كــه بــه صــورت زخــم بــدون 
ــه خصــوص   ــدن ب درد در بعضــي از قســمت هــاي ب

ناقــل بيمــاري، پشــه . روي صــورت ظــاهر مــي شــود

خاكي آلوده به انگل است كـه بـا نـيش زدن بـه بـدن      
ــي    ــتلا م ــخص را مب ــان، ش ــازدانس ــداقل  .س  20ح

ــه مختلــف از انگــل هــاي جــنس ليشــمانيا مــي    گون
هوشــور، (تواننــد توســط پشــه خــاكي منتقــل شــوند 

تا بـه حـال دو نـوع سـالك جلـدي      ). 216، ص1365
سـالك خشـك    شناخته شده، در نـوع شـهري كـه بـه    

ــوده و     ــان ب ــگ و انس ــزن آن س ــت، مخ ــروف اس مع
مــي انجامــد و  معمــولاً حــدود يــك ســال بــه طــول 
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ه اي گــود كــه جــاي زخــم اســت  ضــمن ايجــاد لكــ
در نـوع روسـتايي كـه    . خود به خود بهبـود مـي يابـد   

به آن سالك مرطـوب مـي گوينـد مـوش مخـزن ايـن       
بيماري است و زخـم آن معمـولاً بـين چنـد هفتـه تـا       

اگـر چـه ايـن     ماه باقي مـي مانـد،   18ماه و حداكثر  6
بيماري در تمـام طـول سـال شـايع اسـت ولـي ابـراز        

ــاراحتي   ــكايت و نـ ــه  شـ ــاييز بـ ــل پـ از آن در فصـ
ــد   ــي رس ــداكثر م ــوش،  (ح ــي و احرامپ ــاني تفت دهق

  ).20، ص1380
ميليـــون مـــورد   2تـــا  5/1ســـالانه حـــدود   

ــوز   500ليشــمانيوز پوســتي و  ــورد ليشــما ني ــزار م ه
ايـن بيمـاري   . احشايي در سطح جهـان رخ مـي دهـد   

بعد از مالاريا بـه عنـوان دومـين مشـكل بهداشـتي در      
كـانون هـاي شـناخته شـده      .مـي گـردد   دنيا محسوب

ــه داراي  ــاني ك ــاً    جه ــتند تقريب ــالك هس ــاري س بيم
درجــه  42تــا  28همگــي بــين دو عــرض جغرافيــايي 

ــد   ــرار دارن ــمالي ق ــرض ش  ).W.H.O,2010,P793(ع
بــر اســاس گــزارش ســازمان بهداشــت جهــاني،      

ــاي   88ليشــمانيوز در  ــر كشــور ه ــان نظي كشــور جه
ــمال     ــاي ش ــائي، آمريك ــيائي، اروپ ــائي، آس ي و آفريق

 Report( جنــوبي بــه صــورت آنــدميك وجــود دارد

701 W.H.O, 1984, .(  ــدود ــر ح ــال حاض  12در ح
ميليون نفر از مردم دنيـا بـه ايـن انگـل آلـوده هسـتند       

ميليــون نفــر در معــرض خطــر آلــودگي قــرار  350و 
دارنـــد، بيشـــتر مـــوارد ليشـــمانيوز جلـــدي در     
ــران،   ــوريه، ايـ ــعودي، سـ ــتان سـ ــتان، عربسـ افغانسـ

ــاي  ــوند،   آمريك ــي ش ــده م ــوبي دي ــمالي و جن  90ش
درصد موارد ليشـمانيوز نيـز در خـاور ميانـه مشـاهده      

، 1380دهقــاني تفتــي و احرامپــوش، ( گرديــده اســت
  ).2ص

ــه      ــا از جمل ــاري ه ــب بيم ــار غال ــيوع و انتش ش
ــاعي و     ــادي، اجتم ــائل اقتص ــر مس ــلاوه ب ــالك ع س

در  .اســت اكولــوژيكي فرهنگــي تحــت تــاثير عوامــل
انـــواع پوشـــش گيـــاهي و  بـــين عوامـــل محيطـــي

ــد رشــد   فاكتورهــاي اقليمــي نقــش اساســي در فراين
پشــه خــاكي بــه عنــوان ناقــل بيمــاري و متعاقــب آن  

ــالك دارد   ــتي س ــاري پوس ــروز بيم ــرايط آب و . ب ش
هوايي و پوشـش گيـاهي منطقـه مـورد مطالعـه بـراي       
رشد جونـدگان و تكثيـر پشـه هـايي كـه مـي تواننـد        

  . ر مناسب استاين بيماري را منتقل كنند بسيا
ــا     ــاري هـ ــياري از بيمـ ــعه بسـ ــيوع و توسـ شـ
. وابســتگي زيــادي بــا عوامــل شــرايط طبيعــي دارنــد 

ــه شــرايط محــيط   مســلماً بــدون شــناخت و توجــه ب
ــان در      ــت از انس ــراي محفاظ ــوان ب ــي ت ــي نم طبيع
ــاري    ــا بيم ــارزه ب ــين مب ــا و همچن ــاري ه ــل بيم مقاب

مبــارزه بــا ايــن  بــرايبنــابراين . برنامــه ريــزي نمــود
وع بيمــاري هــا مطالعــه و شــناخت هــر چــه بيشــتر نــ

محـــيط، ضـــرورت اساســـي دارد و هـــر چقـــدر از 
محــيط زنــدگي و شــرايط انتشــار بيمــاري اطلاعــات  
دقيــق و كــافي وجــود داشــته باشــد بهتــر مــي تــوان  

  . مبارزه و ريشه كني با آن اقدام نمود براي
ــزون      ــرفت روز اف ــا پيش ــر ب ــاي اخي ــال ه در س

عـه نـوين بيمـاري هـا و علـل      علوم و فن آوري، مطال
ايجــاد و نحــوه شــيوع آنهــا فصــلي جديــد در علــوم  
ــاي     ــك ه ــك تكني ــه كم ــدميولوژي ب ــكي و اپي پزش
ــايي   ــتم اطلاعـــات جغرافيـ ســـنجش از دور و سيسـ

در ايــن ). 18، ص 1380انيســي، (ايجــاد شــده اســت 
ــاي      ــاهواره اي داده ه ــاوير م ــتفاده از تص ــتا اس راس

ــت   ــنجنده لندس ــرايس ــراك  ب ــايي ت ــش شناس م پوش
ــاري     ــترش بيم ــيوع و گس ــش آن در ش ــاهي و نق گي

تحقيقــات  .ســالك مــورد بررســي قــرار گرفتــه اســت
انجام شده در زمينـه ايـن بيمـاري در سـطح جهـاني،      
ملي و منطقه اي به طـور عمـده بـر روي جنبـه هـاي      
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ــه   ــه جنب ــر ب ــده و كمت پزشــكي مســاله متمركــز گردي
  .هاي محيطي آن توجه شده است
ــا  ــرگ و همكـ ــيكن بـ ــعي ) 2004(رانش كلـ سـ

ــايي و   ــد از ســامانه هــاي اطلاعــات جغرافي نمــوده ان
ســنجش از دور بــه عنــوان ابــزاري بــراي پــيش بينــي 
ــرل      ــاي كنت ــت ه ــزي فعالي ــه ري ــر و برنام ــه گي هم
بيمـــاري مالاريـــا در ســـريلانكا اســـتفاده كننـــد، در 
ــارش،   ــانگين ب انجــام ايــن كــار از شــاخص هــاي مي

و فعاليـت  پوشش گيـاهي، مخـزن هـاي آب متروكـه     
در كشــور برزيــل، . هــاي كشــاورزي اســتفاده كردنــد

ــواحي     ــواني در ن ــالك حي ــايي س ــدگي جغرافي پراكن
مركــزي ايــالات باهيــا مــورد بررســي قــرار گرفتــه و  
ــه      ــي ب ــاي اقليم ــاهي و فاكتوره ــش گي ــواع پوش ان
عنوان موانـع طبيعـي بـراي گسـترش كـالا آزار مـورد       

تــراكم  آناليزهــاي همبســتگي. اســتناد قرارگرفتــه انــد
پشــه هــاي خــاكي و پوشــش گيــاهي، ارتبــاط معنــي 

ــدهدار را نشــان داد و  ــن مطلــب اســت  نشــان دهن اي
كه بيشـتر نـاقلين در منـاطقي بـا پوشـش گيـاهي كـم        
يافت شـده انـد و بـا افـزايش پوشـش گيـاهي تعـداد        

 Bavia) پشه هـاي خـاكي روبـه كـاهش بـوده اسـت      

et al, 2005, PP 165-169) .  
ــار د   ــت بيه ــد در ايال ــور هن ــر  ، ر كش ــه ب مطالع

ــالا آزار در بخــش    ــر خطــر ك ــاطق مســتعد پ روي من
ــا اســتفاده از فــن ســنجش از    ــن ايالــت ب هــايي از اي
ــه   ــايي منجـــر بـ ــتم اطلاعـــات جغرافيـ دور و سيسـ

پوشـش زمــين   -دسـتيابي سـريع بـه كـاربري اراضـي     
ــه     ــي ب ــه منته ــالا آزار ك ــيوع ك ــا ش ــا ب ــاط آنه و ارتب

 ــ   ــتعد خط ــاطق مس ــاي من ــه ه ــيدن نقش ــت كش ر اس
ــد ــا    . گردي ــي ب ــاي محيط ــاري متغيره ــاي آم آناليزه

ــتاهاي    ــان داد روس ــنجش از دور نش ــن س ــتفاده ف اس
محلــي كــه بــه نســبت بيشــتري بــا مــرداب هــا و بــا  
گياهــان خــوراكي، مزرعــه هــاي نيشــكر و مــوز      

پوشيده شـده انـد داراي تعـداد بيشـتري پشـه خـاكي       
است، اين مكان ها به عنـوان منـاطق پـر خطـر آلـوده      

در بررســـي . س انســـاني بـــه شـــمار مـــي رودتمــا 
اطلاعــات كــاربري اراضــي و پوشــش زمــين بــه ايــن 
نتيجــه رســيده انــد كــه بركــه هــا، جويبارهــا، كانــال  
ــت      ــظ رطوب ــا در حف ــه ه ــاري و رودخان ــاي آبي ه

ــانگين      ــا مي ــاك ب ــر خ ــاك و زي ــطوح خ  65-80س
خـاكي نـا    تغذيـه و انتشـار پشـه هـاي     بـراي درصـد،  

ــوثر   ــيار م ــالغ بس ــالغ و ب ــه  ب ــم رابط ــا ه ــتند و ب هس
ــد   ــتقيم دارن  Subhakar, et. al, 2006, PP)مس

ــمانياي   .(115-122 ــوارد ليشـ ــام مـ ــا تمـ در كلمبيـ
احشــايي در منــاطق بــاير و نيمــه بــاير در محــل      

 Raymond)گــزارش شــده اســت  اقامــت چوپانــان

,et. al,2004,PP 145-155). 
بيماري سـالك از زمـان قـديم در ايـران شـناخته       

ــده و در  ــوص در    ش ــه خص ــران ب ــديمي اي ــب ق كت
. كتاب قـانون ابـوعلي سـينا از آن بحـث شـده اسـت      

ــدگي    ــه شــرايط زن ــا توجــه ب ــر ب در ســال هــاي اخي
ــا     ــين ب ــهرها و همچن ــراف ش ــيني در اط ــيه نش حاش
افــزايش مــوارد و توســعه پراكنــدگي جغرافيــايي،     
ــه     ــترش يافت ــاري گس ــن بيم ــد اي ــاي جدي ــانون ه ك

ترش علـــت گســـ) 1385(دهقـــاني تفتـــي  .اســـت
ــزد را      ــتان ي ــطح اس ــالك در س ــتي س ــاري پوس بيم

مــوش هــاي صــحرايي ذكــر مــي كنــد و در  افــزايش
ــاورزي و      ــاي كش ــت ه ــترش فعالي ــه گس ــن زمين اي
كاشت گياهان خشـكي پسـند بـراي مبـارزه بـا بيابـان       
ــاي   ــداد مـــوش هـ ــزايش تعـ زدائـــي را باعـــث افـ
ــه گســترش ايــن بيمــاري   صــحرائي مــي دانــد كــه ب

   .منجر گرديده است
ــناخته    در م ــاي ش ــانون ه ــه ك ــورد مطالع ــه م نطق

ــا اقلــيم هــاي نيمــه خشــك و گــرم    شــده بيمــاري ب
 منطبق است و در هـيچ يـك از كـانون هـاي بيمـاري     
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 71ميـــزان ميـــانگين بـــارش ســـالانه از در منطقـــه 
ــاطق از    ــاره اي من ــد و در پ ــاوز نمــي كن ــر تج ميليمت

ــت    36 ــر اس ــم كمت ــر ه ــرارت  . ميليمت ــانگين ح مي
ــول دوره ــالانه در ط ــذكور   س ــاطق م ــاتي در من مطالع

درجه سـانتي گـراد و حـداكثر درجـه حـرارت      45/19
ــدود     ــانگين ح ــا مي ــرداد ب ــر و م ــاي تي ــاه ه  41در م

كـانون هـاي آلـوده بـه بيمـاري پوسـتي       . درجه است
ــي      ــه و گروه ــرار گرفت ــت ق ــاً در دش ــالك عموم س

در فواصــل نقــاط آلــوده، هــر . مجــاور كــوير واقعنــد
ــر    ــت كمت ــتاني اس ــه كوهس ــه ك ــاجم   نقط ــورد ته م

بيمـــاري قـــرار گرفتـــه انـــد و تعـــداد بســـياري از  
روستاها كه بـه وسـيله كـوه هـا از روسـتاهاي آلـوده       

ــد   ــده ان ــدا ش ــاري   ج ــد بيم ــتندفاق ــاجي ( هس ح
هـــدف از انجـــام ايـــن    ).12، ص1371شـــعباني،

پــژوهش بررســي رابطــه بــين ميــزان تــراكم پوشــش  
ــا    ــزان شــيوع بيمــاري پوســتي ســالك ب ــاهي و مي گي

مــاهواره اي و سيســتم اطلاعــات  از تصــاويراســتفاده 
ــزد     ــت ي ــطح دش ــايي در س ــي   -جغرافي ــان م اردك

  .باشد
 

  مواد و روش ها 
 -يــزد دشــت :مشخصــات منطقــه مــورد مطالعــه 

يكــي از دشــت هــاي مســدود و يــا واقــع در اردكــان 
در اســتان  چالــه هــاي داخلــي فــلات مركــزي ايــران

 "كـه مختصـات جغرافيـائي آن     يزد واقع شـده اسـت  
 28 " عـــرض شـــمالي و 32 36΄ 9 " تـــا 31 13΄ 7
ــا 53 24΄ ــعت   55˚ 00΄ 50 " ت ــرقي و وس ــول ش ط

ــع  12473آن  ــومتر مرب ــد  كيل ــي باش ــار  . م ــق آم طب
ــال   ــماري س ــاكن  1385سرش ــت س ــطح جمعي در س

ــزد ــت ي ــدود   -دش ــان، ح ــر  758806اردك ــت نف اس
ــران   ( ــار اي ــز آم ــه   ). 1385مرك ــت از جمل ــن دش اي

و هـوائي بسـيار    دشت هاي اسـت كـه از شـرايط آب   
وضــعيت نامســاعد  .گــرم و خشــك برخــوردار اســت

 خــاك و نيــز شــرايط   عوامــل طبيعــي نظيــر آب،  
 - يــزد نــامطلوب آب و هــوائي در ســطح دشــت   

هــاي دشــت اي اســت كــه بــه جــزاردكــان بــه گونــه
منـاطق كوهسـتاني و ارتفاعـات     داخـل مرتفع كـه در  

قــرار دارنــد ســاير منــاطق از نظــر وضــعيت پوشــش  
ــاهي در ــد،  گي ــرار ندارن ــا در  شــرايط مســاعدي ق تنه

 ارتفاعات شـيركوه بـه علـت دريافـت نـزولات نسـبتاً      
 .از شـرايط مطلـوب تـري برخـوردار هسـتند      مناسـب 

هـاي گيـاهي   جامعـه  پوشش گياهي استان يـزد شـامل  
ــاغ، ــكمبيل، ت ــيچ، اس ــادام، ق ــه و ارس ب از  .اســت بن

نظــر كيفيــت مراتــع دامنــه هــاي شــيركوه از شــرايط  
ي نسبت بـه قسـمت هـاي كفـه برخـوردار      مناسب تر

موقعيــت جغرافيــايي منطقــه مــورد ) 1( شــكل .اســت
  . )1386وزارت كشور،  ( مطالعه را نشان مي دهد

: داده هـــا و اطلاعـــات بـــروز بيمـــاري ســـالك 
ــه ميــزان شــيوع ايــن بيمــاري در   داده هــاي مربــوط ب

 2001تــا  1997هــاي  ســطح منــاطق آلــوده طــي ســال
از كيـك هـر يـك از سـال هـا      به صورت ماهانه به تف

گرديــد  مراكــز بهداشــتي و درمــاني اســتان تهيــه    
دانشــگاه علــوم پزشــكي شــهيد صــدوقي يــزد،      (

ــع  ). 1389 ــق وضــعيت توزي ــن تحقي در بخشــي از اي
شـــيوع ايـــن  ماهانـــه، فصـــلي و تغييـــرات ســـالانه

ــت    ــه اسـ ــرار گرفتـ ــابي قـ ــورد ارزيـ ــاري مـ .بيمـ
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 ناردكا - دشت يزد موقعيت جغرافيايي - 1شكل 

ــاهواره ــه  : اي تصــاوير م ــور بررســي رابط ــه منظ ب
ــا شــيوع بيمــاري پوســتي ســالك،  ــاهي ب  پوشــش گي
كسب اطلاعـات دربـاره وضـعيت پوشـش گيـاهي از      
قبيــل ميــزان و پــراكنش آنهــا از اهميــت زيــادي      

ايـن امـر مسـتلزم داشـتن اطلاعـات      . برخوردار اسـت 
در چنـد دهـه اخيـر    . به هنگـام و مناسـب مـي باشـد    

كســـب اطلاعـــات از  بـــراياره اي تصـــاوير مـــاهو
عرصــه هــاي منــابع طبيعــي مــورد توجــه كارشناســان 

ــه اســت  ــرار گرفت ــاط . و پژوهشــگران ق ــن ارتب در اي
ــاي    ــر روي داده ه ــاري ب ــات آم ــس از انجــام عملي پ
ــطح      ــاري در س ــن بيم ــيوع اي ــزان ش ــه مي ــوط ب مرب
منـــاطق آلـــوده، از تصـــاوير مـــاهواره اي ســـنجنده 

ــت  ــا +ETMلندسـ ــش سـ ــل پوشـ  2002ل، در فصـ
ــيلادي ــراي  ) 2شــكل ( م ــاعي رادار ب و تصــاوير ارتف

ــق مــدل شــاخص   ــاهي از طري اســتخراج پوشــش گي
ــاهي   ــش گي ــتفاده NDVI(1(پوش ــد اس ــن . گردي اي

ــك پايگــاه       ــي در ي ــت بانــد طيف ــات در هف اطلاع
ــاي     ــورت داده ه ــه ص ــجم ب ــاني منس ــات مك اطلاع

ــه ــده پاي ــازماندهي ش ــرايو  اي س ــازي  ب واضــح س
 2د نيـاز بـا بانـد پانكروماتيـك    تصاوير، بانـدهاي مـور  

ــه     ــا ب ــا تقريب ــل ه ــدازه پيكس ــد و ان ــاق داده ش انطب
 .متر رسيد 15*15

در اين تحقيـق مـرز مـورد مطالعـه كـه منطبـق بـا        
مرز حوضـه آبخيـز مـي باشـد و بـا اسـتفاده از بسـته        

ArcHydro   ــاعي ــدل ارتف ــاهواره اي م ــاي م و داده ه
ــومي  ــزار  DEM(3(رق ــرم اف ــتخراج  ArcGISدر ن اس

                                                      
1 -Normalized Difference Vegetation Index 
2 -Panchromatic 
3 -Digital  Elevation Model 
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ــده اســت ــه و  . گردي ــردازش تصــوير و تجزي ــراي پ ب
 Erdasهـــاي اطلاعـــات از نـــرم افزارهـــاي  تحليـــل
بســته  بــه همــراه 2/9نســخه  ArcGISو  1/9نســخه 

اســتفاده بــه   2/9نســخه  ArcHydroنــرم افــزاري  
ــد  ــل آم ــق در   . عم ــام تحقي ــل انج ــارت مراح فلوچ

  .نشان داده شده است) 3(شكل 
  

  
  ميلادي 2002در فصل پوشش، سال ،+ETMاي سنجنده لندست  تصاوير ماهواره - 2شكل 

  

  نتايج و بحث 
فايـده   در طي دهـه هـاي اخيـر مطالعـات متعـدد،     

ــات    ــتم اطلاعـ ــنجش از دور و سيسـ ــاي سـ آناليزهـ
ــايي را  ــرايجغرافي ــده  ب شناســائي عوامــل تعيــين كنن

هـاي بيمـاري انگلـي و توليـد      اكولوژيكي، پراكنـدگي 
از . دهــد مــي را نشــاننقشــه هــاي پــيش بينــي كننــده 

ــه      ــالايي در ب ــايي ب ــزار از توان ــن اب ــه اي ــائي ك آنج

هـــاي محـــيط طبيعـــي و  نمـــايش درآوردن ويژگـــي
بررسي بيماري هـا از جملـه مطالعـه بيمـاري سـالك      

ــه   ــن رو برنام ــتند از اي ــوردار هس ــرل   برخ ــاي كنت ه
گيـرد   مـي  هـاي فـوق صـورت    بيماري بر اساس روش

و هـم تفسـير آنهـا     و استفاده از ايـن ابـزار هـم ارزان   
  .استساده 
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  مراحل تحقيق فرايند - 2 شكل

  

هـاي اخيـر بـا توجـه بـه شـرايط زنـدگي         در سال
ــيه ــا     حاش ــين ب ــهرها و همچن ــراف ش ــيني در اط نش

افــزايش مــوارد و توســعه پراكنــدگي جغرافيــايي،     
. كانونهاي جديـد ايـن بيمـاري گسـترش يافتـه اسـت      

صـد هـزار   مـورد در   170استان يـزد بـا ميـزان بـروز     
در مقـــام نخســـت  1377نفـــر جمعيـــت در ســـال 

ــرار دارد  ــور قـ ــطح كشـ ــودگي در سـ ــي از . آلـ يكـ
كانونهاي عمـده ايـن بيمـاري در اسـتان يـزد، دشـت       

ــزد ــه   -ي ــن دشــت س ــان اســت در محــدوده اي  اردك
هـاي   كانون آلـوده شـامل منـاطق روسـتائي شهرسـتان     

آبــاد، احمــدآباد، تــرك  چــاه افضــل، حســين(اردكــان 
ــ ــاد و حاش ــانآب ــهر اردك ــد ) يه ش ــه(ميب ــه ) بفروئي ك

بيمـاري در ايــن نــواحي از نــوع ليشــمانيوز روســتائي  
بــوده و جونــدگان خــانواده ژربيليــده موجــود در     
ــازن     ــده از مخ ــويرزدايي ش ــاورزي و ك ــاطق كش من
بروز بيمـاري هسـتند و شـهر يـزد نيـز ليشـمانياي آن       

دهقــاني تفتــي و احرامپــوش، ( اســتاز نــوع شــهري 
1380.(  

هــاي  گيــاهي اســتان يــزد شــامل جامعــه پوشــش 
ــاغ،  ــاهي ت ــكمبيل، گي ــيچ، اس ــادام، ق ــه و ارس ب  بن
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از نظـر كيفيـت مراتـع دامنـه هـاي شـيركوه از        .است
هــاي كفــه  شــرايط مناســب تــري نســبت بــه قســمت

ــت ــوردار اس ــان نمــك دوســت از   .برخ ــه گياه ريش
ــاره   -منطقــه اردكــان ــه طــور محســوس و كن ــد ب ميب

ــع   ــلي تجم ــل اص ــك مح ــاطلاق نم ــان   ب ــن گياه اي
ــت ــزد  .اس ــت ي ــاير    -دش ــا س ــه ب ــان در مقايس اردك
تـرين دشـت هـا از     هـاي اسـتان جـزء مخروبـه     دشت

نـابودي كامـل    .آيـد  نظر منابع طبيعي بـه حسـاب مـي   
ــي    ــه حت ــام دشــت بلك ــا تم ــه تنه ــاهي ن پوشــش گي

ــاران شــيركوه كــه در گذشــته   كــوه ــرف و ب هــاي پرب
  .حالت نيمه استپي را دارا بوده در برگرفته است

ــه طــور مســتقيم و غيــر   عامــل پوشــش گيــاهي ب
ــدهمســتقيم  ــر شــيوع   نشــان دهن ــوثر ب پارامترهــاي م

بيماري سـالك و اكولـوژي زيسـتي پشـه خـاكي مـي       
ــد ــعيت پوشــش   . باش ــاره وض ــات درب كســب اطلاع

ــت     ــا از اهمي ــراكنش آنه ــزان و پ ــل مي ــاهي از قبي گي
ــادي برخــوردار اســت ــر  . زي در طــي دهــه هــاي اخي

 ــ ــدد، فاي ــات متع ــنجش از دور مطالع ــاي س ده آناليزه
ــايي را   ــات جغرافي ــتم اطلاع ــرايو سيس ــائي  ب شناس

عوامــل تعيــين كننـــده اكولــوژيكي، پراكنـــدگيهاي    
بيماري انگلي و توليد نقشـه هـاي پـيش بينـي كننـده      

از آنجائيكـه ايـن ابـزار از توانـايي     . را نشان مي دهـد 
ــيط     ــاي مح ــايش درآوردن ويژگيه ــه نم ــالايي در ب ب

بيماريهـا از جملـه مطالعـه بيمـاري      طبيعي و بررسـي 
ــاي     ــه ه ــن رو برنام ــتند از اي ــوردار هس ــالك برخ س
كنتــرل بيمــاري بــر اســاس روشــهاي فــوق صــورت  
مــي گيــرد و اســتفاده از ايــن ابــزار هــم ارزان هســتند 

ــد   ــي باش ــاده م ــا س ــير آنه ــم تفس ــي از . و ه در برخ
ــا     ــالك ب ــاري س ــد بيم ــل و هن ــر برزي ــورها نظي كش

ــك ــتفاده از تكني ــاي اس مختلــف ســنجش از دور و  ه
  . سيستم اطلاعات جغرافيايي مدلسازي شده است

اي مــورد اســتفاده در ايــن    داده هــاي مــاهواره 
ــط      ــده توس ــذ ش ــات اخ ــه اطلاع ــوط ب ــق مرب تحقي

مــاهواره لندســت كــه در فصــل     +ETMســنجنده 
مــيلادي برداشــت شــده اســت،  2002پوشــش ســال 

بـا توجـه بـه    . اسـت بانـد طيفـي    7اين اطلاعـات در  
دف تحقيـق تنهـا تعـدادي از بانـدها مـورد اسـتفاده       ه

ويژگـي هـاي هـر يـك از بانـدهاي      . قرار گرفته است
نشــان داده ) 1(اســتفاده شــده در جــدول شــماره    

بـه دليـل    +ETMداده هـاي مـاهواره اي   . شده اسـت 
برخــورداري از بانــدهاي طيفــي مختلــف مــي تواننــد 
ــه   ــاهي منطق ــدي از شــاخص هــاي گي اطلاعــات مفي

  .ايندتهيه نم
هــاي گيــاهي تبــديلات رياضــي هســتند  شــاخص

كه بر اساس بانـدهاي مختلـف سـنجنده هـا تعريـف      
ــان در     ــي گياهـ ــابي و بررسـ ــراي ارزيـ ــده و بـ شـ
ــده    ــي طراحــي ش ــد طيف ــاهواره اي چن ــاهدات م مش

ــد ــبه  . انــ ــه در محاســ ــدهايي كــ ــترين بانــ بيشــ
هاي گيـاهي مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيرنـد        شاخص

و مــادون قرمــز نزديــك  در محــدوده بانــدهاي قرمــز
دليــل ايــن امــر خاصــيت جــذب نــور قرمــز . هســتند

هـاي موجـود در كلروفيـل، كـه باعـث       توسط رنگدانه
ــي ــد     م ــن بان ــري در اي ــاس كمت ــان انعك ــود گياه ش

ــان در بخــش    داشــته باشــند و انعكــاس شــديد گياه
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فــاطمي . (مـادون قرمـز طيـف الكترومغنـاطيس اسـت     
ــايي،  ــا  ). 1385و رض ــاخص ه ــن ش ــين اي از  همچن

ــي    ــدي م ــبات بان ــاي محاس ــه ه ــاربردترين نمون پرك
باشد كه به منظـور محاسـبه درصـد پوشـش گيـاهي،      
ــاهي، وضــعيت ســبزينگي   ــواع پوشــش گي بررســي ان
 يك منطقه طي دوران هـاي مختلـف و غيـره بـه كـار     

در ايــن تحقيــق نقشــه شــاخص پوشــش . مــي رونــد
ــاهي  ــاي   )NDVI(گي ــردن ارزش ه ــم ك ــق ك از طري

و ) 3بانـــد (اي مـــادون قرمـــز روشـــنايي در بانـــده
محاســبه شــده اســت ) 4بانــد (نزديــك  قرمــز مــادون

  :رابطه زير
NDVI = Band4 – Band3 / Band4 + Band3 
تصــــوير حاصــــله بــــا اســــتفاده از نمــــودار 
ــرايط     ــين ش ــمي و همچن ــير چش ــتوگرام و تفس هيس

كــلاس بــدون پوشــش، پوشــش  6طبيعــي منطقــه بــه 
پوشـش  خيلي كم، پوشـش متوسـط، پوشـش زيـاد و     

پــس از ). 4(خيلــي زيــاد طبقــه بنــدي گرديــد شــكل 
ــه ــاهي   تهي ــرايكــلاس هــاي پوشــش گي بررســي  ب

رابطه بيماري سـالك و پوشـش گيـاهي بـا توجـه بـه       
ــا  4شــرايط طبيعــي منطقــه، اقــدام بــه ايجــاد حــريم  ب

شــهري (كيلــومتري در كــانون هــاي آلــوده  5فاصــله 
ــتايي ــد و ســپس پوشــش   ) و روس ــاري گردي ــه بيم ب
قه و حـريم ايجـاد شـده و مـوارد بيمـاري      گياهي منط
داده شـد، نتـايج حاصـل از ايـن تلاقـي       5با هم تلاقي

  .ارائه گرديده است) 2(در جدول شماره 
  

                                                      
4 -Buffer 
5 -Intersect 

هاي باندهاي مورد استفاده تصاوير  ويژگي -1جدول 
 لندست

  مشخصات  محدوده طيفي  باند

  آبي  45/0 – 52/0  1

  قرمز  63/0 – 56/0  2

  مز نزديكمادون قر  63/0 – 90/0  3
  

هاي بيماري درصد پوشش گياهي كانون -2 جدول
 اردكان - سالك جلدي در سطح دشت يزد
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محاسبات نگارنده: ماخذ 
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  اردكان- طبقات پوشش گياهي در سطح دشت يزد - 4شكل 

  

  ها گيري و پيشنهاد نتيجه
ــا توجــه بــه نتــايج بــه دســت آمــده در جــدول   ب

ــماره  ــا  ) 2(ش ــاطقي ب ــاري در من ــوارد بيم ــزايش م اف
پوشش گيـاهي كـم تـا بـدون پوشـش گـزارش شـده        

بـا نتـايج حاصـل     ايـن تحقيـق،  نتايج حاصل از . است
پشــه هـاي خــاكي   از تحليـل همبسـتگي ميــان تـراكم   

ــاهي در   ــش گي ــل و پوش ــور برزي ــت   كش ــابه اس مش
زيــرا بيشــتر نــاقلين در آن منــاطق نيــز داراي پوشــش 

-Bavia et al, 2005, PP 165)گيــاهي كــم بودنــد

ــروز بيمــاري ليشــمانياي احشــائي در . .(169 ــزان ب  مي
ــا  ــتر در منـ ـ كلمبي ــز بيش ــاير   ني ــه ب ــاير و نيم اطق ب

 Raymond ,et. al,2004,PP) گــزارش شــده اســت

145-155) .  

ــت    ــين، اهمي ــايي مع ــدازهاي جغرافي ــم ان در چش
عناصــر در زنجيــره اپيــدميولوژيكي بيمــاري بــه  همــه

اي بـا   هم مرتبط هسـتند كـه منجـر بـه ايجـاد منطقـه      
ــالاي خطــر پــذيري  . مــي شــود) بيمــاري(ظرفيــت ب

 ــ ــه ه ــين مقايســه فضــايي نمون اي انســاني بيمــاري ب
پوشش گياهي و نقشـه هـاي آن نشـان مـي دهـد كـه       
بيشــترين ميــزان شــيوع ليشــمانيوز جلــدي در ســطح 
ــرين     ــايين ت ــا پ ــاطقي ب ــه در من ــورد مطالع ــه م منطق

بـه ترتيـب يـزد، چـاه افضـل، اردكـان       (ميزان پوشش 
ــه عنــوان پوشــش گيــاهي غالــب متمركــز  ) و ميبــد ب

در كــلاس  شــود شــده اســت، همچنــين مشــاهده مــي
پوشــش خيلــي كــم تفــاوت زيــادي در ميــزان شــيوع 

ــمانيوز جلــدي در كــانون   ــاي آلــوده يــزد و    ليش ه



  
 

  177 هاي بادي ارگ نوق با استفاده از تحليل باد و مورفومتري ذرات ماسه شناسايي منابع ماسه
 

ــدارد ــاهي بســيار  . اردكــان وجــود ن ــوع پوشــش گي ن
، درصــدهاي پوشــش گيــاهي بــه دســت  اســتمهــم 

ــان و    ــالك در اردك ــاري س ــاي بيم ــانون ه ــده ازك آم
دهـد كـه سـالك خشـك و مرطـوب      ميبد نشـان مـي  

ــانون در منطقـــه وجـــود د ارد، پوشـــش گيـــاهي كـ
وجـود سـالك خشـك     نشـان دهنـده  بيماري يزد نيـز  

  . يا شهري در اين منطقه است
ــون   ــون فيشــر و آزم ــايج آزم ــان  LSDنت ــز نش ني

ــي ــروز    م ــزان ب ــين مي ــاداري ب ــاوت معن ــه تف ــد ك ده
ــتان  ــه شهرس ــطح س ــاري در س ــاي  بيم ــطح آلف در س

ــين دو  . وجــود دارد 05/0 ــاري در ب ــروز بيم ــزان ب مي
يــزد و ميبــد اخــتلاف معنــي داري نــدارد،  شهرســتان

ــان      ــاري در اردك ــروز بيم ــزان ب ــه مي ــورتي ك در ص
ــد    ــي باش ــد م ــزد و ميب ــتان ي ــيش از دو شهرس در . ب

مطالعــات انجــام شــده مشــاهده مــي شــود گــاهي دو 
ــابه در     ــيش مش ــم و ب ــم و ك ــه ه ــك ب ــه نزدي  منطق

ــه ــدگي   زمين هــاي اقليمــي، شــغلي و بهداشــتي، پراكن
كـه نشـان دهنـده تـاثير محـيط       بيماران يكسان نيست

. در گســــترش و پراكنــــدگي ايــــن بيمــــاري دارد
پتانسيل وجود پشـه هـاي خـاكي در يـك منطقـه بـه       
تركيـــب زيســـت محيطـــي از جملـــه آب، جـــنس  
خــاك، پوشــش گيــاهي غالــب، توليــدات كشــاورزي 

 بـراي تواننـد   ايـن پارامترهـا مـي   . و غيره وابسته است
ــي زمـ ـ   ــي حقيق ــاي ارزش ده ــين فاكتوره ين در تعي

ارتبــاط بــا اولويــت بنــدي اراضــي بــه منظــور تعيــين 
ميزان خطر شيوع بيمـاري هـا و برنامـه هـاي كنترلـي      
. تعداد پشـه هـاي خـاكي مـورد اسـتفاده قـرار بگيـرد       

همچنين در مقايسه بـا روشـهاي سـنتي ايـن تكنيـك      
ها به دليل در نظـر گـرفتن تمـامي عوامـل محيطـي و      

بـوده و از  طبيعي بـه صـورت سيسـتماتيك دقيـق تـر      

لحاظ اقتصـادي كـم هزينـه بـوده و از لحـاظ زمـاني       
  . مدل سازي، زمان كمتري را صرف خواهد نمود

ــي   ــان م ــا متخصص ــه جغرافي ــا   در حيط ــد ب توانن
ــي،    ــد هواشناسـ ــف ماننـ ــوم مختلـ ــتفاده از علـ اسـ
ــايي در   ــات جغرافي ــتم اطلاع ــنجش از دور و سيس س

هـاي زيـر    هـا از روش  كنترل بيماري بـه سـاير ارگـان   
  :مك نمايندك

هــا و جلــوگيري از خســارات زيســت  كــاهش هزينــه
  .هاي متعدد محيطي ناشي از سمپاشي

ــدوديت  ــين مح ــور و    تعي ــراي حض ــي ب ــاي محيط ه
  .تراكم پشه هاي خاكي

ــر خطر   ــاطق پ ــردن من ــرايمشــخص ك ــا   ب ــارزه ب مب
  .بيماري

  .تهيه اطلس جغرافيايي از كانون هاي بيماري
  .هاي مختلف تراكم بيماري مدلسازي

   .نياز به جغرافياي پزشكي
 .بندي خطر شيوع بيماري پهنه
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Extended abstract 
1- Introduction  

Salak/Leishmaniasis is a parasite 
disease that is transmitted by the bite of 
infected female sand flies. This disease 
has been reported in all countries except 
Australia and South Antarctic. The 
principal focuses of leishmaniasis are 
located approximately between 28 to 42 
degree north latitude. Leishmaniasis is 
also reported in Yazd province, 
Leishmaniasis is divided into two major 
group, rural and urban, usually the dog 
and human are urban reservoir(dry salak) 
and rodents are rural reservoir (wet 
salak).In this research, we analyzed 
correlation between vegetation cover and 
disease prevalence in Yazd-Ardakan 
plain. 
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2- Methodology 
-The study area 

Yazd-Ardakan plain located in one of 
the barred plains central plateau of Iran in 
Yazd province and have climatically 
conditions very hot and dry and adverse 
weather conditions at the surface on so 
that excluding the high plains which 
located in mountainous areas and 
highlands, other areas of vegetation 
conditions are not favorable conditions, 
Just in elevations Shirkooh due to the 
precipitation received only modest 
conditions are more favorable. Quality 
ranges from the slopes of the Shirkooh 
pans are better than the parts. 
-Incidence data and information salak 

The data of disease prevalence as 
monthly during the years 1997 to 2009 
are taken from Medical Sciences 
university of Yazd. 
- Satellite images 

For investigating correlation between 
vegetation cover and disease prevalence, 
it is very important to know about 
vegetation distribution. So has been used 
the satellite images from landsat E.T.M, 
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in 2002 and radar images for extraction 
vegetation cover by NDVI1. In this study 
were used the Arc hydro and digital 
elevation model (DEM)  2 and Erdas 
software version 9.1 and Arcgis 9.3.1. 
- plant Indicators  

In this study, the vegetation map was 
produced by Landsat E.T.M 2002. This 
index was calculated by subtracting the 
values of brightness in the infrared band 
(band 3) and near infrared (band 4) by the 
following equation: 

NDVI = Band4 – Band3 / Band4 + 
Band3 

According interpretation of these 
calculations, the region are classified into 
six classes: non-coverage, low coverage, 
medium coverage, high coverage and the 
coverage very high class. 

 
3- Discussion  

In recent years due to living conditions 
in the surrounding towns and geographic 
distribution development, new focuses of 
the disease have been spread. One major 
focus of this disease in the province of 
Yazd is Yazd -Ardakan plain, that in the 
range of plain includes trifocal polluted 
rural areas of Ardakan counties (chah 
Afzal, Hossen abad, Ahmmad abad, tork 
abad and Ardakan suburb), Meybod 
(Bafroeeh) that disease in this area was 
rural leishmaniasis and Yazd was urban 
Leishmania. 

The factor of vegetation cover affected 
directly and indirectly on the incidence of 
leishmaniasis and sand flies biology. The 
vegetation classes and their buffer were 
overlapped with disease cases. In certain 
geographic perspective, the importance of 
                                                      
1 -Normalized Difference Vegetation  Index 
2 -Digital  Elevation Model 

all elements in the disease epidemiologic 
chain is linked that led to the creation of 
regional high-capacity Risk (disease). 
Comparing spatial models of human 
disease with vegetation display that the 
highest incidence of cutaneous 
leishmaniasis vegetation is concentrated 
in areas with the lowest amount of 
coverage as the dominant. 

 
4- Conclusion 

In this research, high disease cases 
have adjustment with little to no 
vegetation cover. The results of this 
study, is similar with results of correlation 
analysis between sandflies and vegetation 
density of mosquitoes in Brazil (Bavia et 
al, 2005). The percentages of vegetation 
cover show salak focuses in Ardakan and 
Meybod are wet and dry salak that 
climatic conditions confirmed it. The 
vegetation cover of Yazd emphasized dry 
salak or urban salak. Based on the results 
get of Fisher's LSD method, the average 
incidence of disease incidence are 
different in Yazd and Meybod with 
Ardakan, (Meybod <Ardakan> Yazd).  
Keyword: Salak, Lieshmania, Plant 
Coverage, G.I.S, R.S, Yazd-Ardakan 
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