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  چكيده
بـه وجـود آورنـده     نييپـا  يپژوهش انواع ابرها نيدر ا. منطقه است نيدر ا يابرناك يفراوان ريخزر تحت تاث يسواحل جنوب مياقل

منظور با استفاده از بارش روزانه و پس  نيبه ا. ندا هشد سهيو مقا يخزر بررس يسواحل جنوب نيو فوق سنگ نيسنگ يبارش يدادهايرو
و بـا در   نيو سـنگ  نيفوق سـنگ  يبارش يها درصد، گروه 50و  25لحاظ احتمال وقوع  و ينزول ريها بر حسب س از مرتب نمودن داده

 ـنظر گرفتن شناسـه همد   مـاهواره متئوسـت پـنج    ريتصـاو . شـدند  كي ـهمرفـت تفك  ري ـهمرفـت و غ  يارش ـب يهـا  هـا، گـروه   ابـر  دي
)METEOSAT5 (استفاده  ييايمختلف جغراف يدر نواح يبارش يها ها در زمان رخداد گروه آن يمكان يها و بررس مشاهده ابر يبرا

ها، منطقه مورد مطالعه را بـه سـه بخـش     ه آنروزانه و ماهان ميها و رژ انواع ابر ليتشك طيبر اساس شرا توان ينگاه جامع م كيدر . شد
 ـ  هيناح. كرد ميتقس يكل  ـ يهـا  خـزر و كوهسـتان   ياني ـو م ياول شامل سـواحل غرب  ـا. اسـت  يغرب  يهـا، همـراه بـا ابرهـا     بـارش  ني

 نيق سنگكمتر از فو ن،يسنگ يبارش يها داديدر رو يجوشش يابرها يفراوان ه،يناح نيدر ا. هستند 9و بعد نوع  3نوع  مبوسيكومولون
. كنـد  يم رييتغ GMT 15تا  03مختلف از ساعت  يها در ماه يو جوشش يپوشش يابرها يفراوان نهيشيب ن،يسنگ يدر گروه بارش. است
ها  آن يهستند و فراوان هيناح نيا تر نيسنگ يها آورنده بارش ديپد يعامل اصل يجوشش يابرها. منطقه است يدوم، سواحل شرق هيناح
سوم شامل  هيناح. شوند يم دهيد GMT 15تا  03از ساعت  يو پوشش يجوشش يابرها يفراوان نيشتريب. است يششپو ياز ابرها شيب

بـارش   يمحدود و محل يريفراگ يكه اغلب دارا 3نوع  مبوسيكومولون يجوشش يابرها. منطقه مورد مطالعه است يانيم يها كوهستان
  . شوند يقه محسوب ممنط نيا تر نيسنگ يها بارش زشير يهستند، عامل اصل

  خزر يسواحل جنوب ن،يو سنگ نيفوق سنگ يها همرفت، بارش اي يجوشش يهمرفت، ابرها ريغ اي يپوشش يابرها :يديكل يها واژه
  

  مقدمه
اسـت   يديخورش يانرژ ن،يزم مياقل يمحرك اصل

را در كنتـرل خـود    نيبـه زم ـ  يانرژ نيها انتقال ا و ابر
 راتيي ـتغ ا،ي ـسـطح در  يها در تعامل با دمـا  ابر. دارند
منـاطق را بـه    ميبارش و اقل ـ جهيو گرما و در نت يانرژ

كـره   يانوسيو اق يجو يها شدت متاثر كرده و گردش

 جاديها و ا ابر ليتشك يبرا. آورند يرا به وجود م نيزم
بارش در هر مكان وجود رطوبت و عامل صـعود لازم  

 نيتـر  از مهـم  تواننـد  يگرم و سرد م ـ يها وزش. است
در اواخر تابستان . شده باشند ادي طيشرا جاديا يها اهر

در  ييايو آس ـ يياروپـا  يپرفشارها يوقت ز،ييو فصل پا
هـا   از آن يا و زبانه شوند يخزر مستقر م ياياطراف در
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از  يتر شـمال  سرد يهوا شود، يم دهيكش ايآب در يرو
كه بسـته بـه    كند يعبور م يتر جنوب گرم يها آب يرو
هـوا و   يمـرز  هي ـلا ،يكينـام يو ترمو يكيناميد طيشرا

 توانـد  يرطوبـت م ـ  ياديز ريسطح آب، با جذب مقاد
 ،ييصعود گرمـا (گرم و مرطوب شده و پس از صعود 

بـه   دنيو رس) تلاطم اي ييهمگرا ،يا جبهه ،يكوهستان
همرفت  ريهمرفت و غ يها ابر جادينقطه شبنم، ا يدما

 يشـمال كمربنـد   بي ـترت نيبه ا. بارش كند جهيو در نت
درجه نسبت بـه نقـاط    36مدار حدود  يدر حوال رانيا

 نيتـر  تر است و ابرناك خود، دو برابر ابرناك تر يجنوب
درجه قـرار دارد   5/38تا  36 يمدارها نيب رانيمنطقه ا

آسـمان سـواحل   ). 78، 1387 ان،يو مسـعود  ياني ـكاو(
و  يجوشش ياز انواع ابرها دهيخزر، اغلب پوش يجنوب
سبك  يها موجب رخداد انواع بارش است كه يپوشش

 ،نيبنـابرا . شـود  يتگـرگ م ـ  اي ـبرف، باران  ن،يسنگ اي
هــا در  هــا بــا توجــه بــه تفــاوت آن شــناخت نــوع ابــر

 يهـا  تواند در انتخاب طرحواره يم يبارش اتيخصوص
 ـ يهـا  مدل يمناسب برا بـارش در كشـور،    ين ـيب شيپ

مـورد اسـتفاده در صـحت انـدازه      يهـا  روش يبررس
و  يا مـاهواره  ريها و تصـاو  رادار قيرش از طربا يريگ
 ريمقاد يمانند بررس يطيمح يدر مطالعات رفتارها زين

بـه  . سـودمند باشـد   هـا  لابيرواناب، نفوذ و رخداد س
مطالعـات گذشـته در سـطح جهـان نشـان       ،يكل ـ طور

 ياجوششيهمرفت  يابرها نكهيرغم ا يكه عل دهد يم
 يبارش ـ يدادهاي ـرو نيتـر  نيوقـوع سـنگ   يعامل اصل

در  ژهي ـبـه و  يپوشش ـ اي رهمرفتيغ يهستند اما ابرها
 جـاد يا تواننـد  يهمرفـت م ـ  يبا ابرها يصورت همراه

بـه   ضوعمو نيا. كنند نيو فوق سنگ نيسنگ يها بارش
ــواح ــا يخصــوص در ن در  يســاحل يحــاره و نواره

، 2002 خ،ياولبـر (قابل مشاهده هستند  انهيم يها عرض
را  اهيس ـ ياي ـن، اثر درو همكارا يبوگوسلاوسك). 188

 نيكيمنطقه شول يساحل ميو اقل يجو يها دهيپد يرو
فشار سـطح   راتيينشان داد كه تغ جينتا. كردند يبررس
نامحسـوس   يگرما راتييتغ ،يگردش يدر الگوها ايدر

تـوازن   راتيي ـابـر و تغ  ليتشـك  جهيو رطوبت و در نت
ــ ــرژ لانيب ــرات ا  يان ــه از اث ــمنطق ــدر ني ــتند  اي هس
 يبـــا بررســـ ويـــك). 381، 1996 ،يســـكبوگوسلاو(

در تابستان و رابطه آن بـا   ايشرق آس نيسنگ يها بارش
ــار ــا يناهنج ــطح در  يالگوه ــار س ــفش ــ اي  يدر ط

پرفشـار   تيداد كه با تقو شانن 1993تا  1979يها سال
مثبـت   يهـا  يآرام، ناهنجـار  يانويجنب حاره غرب اق

 ـ افتـه ي شيدر منطقه افـزا  ايسطح در يدما آن  يو در پ
بـه وقـوع    نيسـنگ  يهـا  و بـارش  يقـو  يهـا  همرفت

جنسـا و همكـاران نقـش    ). 5، 1998 و،ي ـك( ونـد يپ يم
 يهـا  بـارش  يرا بـر رو  ترانـه يغـرب مد  يهـا  چرخند

 100از  شيب نيو فوق سنگ تر ميليم 60از  شيب نيسنگ
نشان داد  جينتا. مطالعه كردند) 1996تا  1992( تر ميليم

ــدرصــد رو 90كــه در  ــد مراكــز هــا، دادي در  يچرخن
غــرب  نيســنگ يهــا محــل وقــوع بــارش يگيهمســا

 هـا  داديرو نياز ا يبرخ نيهمچن. اند واقع شده ترانهيمد
). 43 ،2001جنسـا و همكـاران،   (منشا همرفت دارنـد  

 نيسـنگ  يهـا  بـارش  لي ـهند و همكـاران پـس از تحل  
و  اي جبهـه  كوهبـارش،  ٔها را به سه دسته انگلستان، آن

فـوق   يهـا  بـارش  ليتحل جيتان. كردند ميتقس يهمرفت
 يهـا  در مـاه  يهمرفت ـ نيسـنگ  يها نشان داد كه بارش

، 2004هنـد،  ( دهنـد  يو اگوست رخ م ـ يجون، جولا
را در  اي ـسطح در يدما شو همكاران، نق نيوپيلب). 15

) 2006سـپتامبر ( ترانـه يهمرفـت مد  نيسنگ يها بارش
 ـ جينتا. كردند يبررس  اني ـهـا در م  آن نينشان داد كه ب
 يهـا  يوجود دارد و در ناهنجـار  يارتباط خوب سايمق

 يهـا  ها با مدل بارش ينيب شيپ ا،يسطح در يمثبت دما
ــدان مطمــئن و دق يعــدد ــچن ــلب( ســتين قي و  نيوپي
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 نيكومار و همكاران بارش سنگ). 24، 2006 ،همكاران
هندوسـتان را بـه كمـك     يبمبئ 2005سال  يژولا 26

. كردنـد  يهـوا بررس ـ  ين ـيب شيو پ قيتحق يمدل عدد
مدل انجام شـد، نشـان داد    نيا يكه بر رو ييها آزمون
 يهـوا  يها سامانه  اندركنش جهيمهم، نت داديرو نيكه ا
بـوده   يسـاحل  يو اراض ـ اسي ـمق انيم اس،يمق ديهمد
امـا كوتـاه    يقـو  يهمرفت ـ يهـا  مدل، هسته نيا. است
ــكــلان مق يرا در درون حركــات صــعود يمــدت  اسي
). 1897، 2008كـاران،  كومـار و هم (كـرد   يسـاز  هيشب

 يمسنارد و همكاران بااسـتفاده از منطـق فـاز    كيفردر
 يهـا  بـارش  توان يها نشان دادند كه چگونه م در رادار

هــا از  آن. نمــود كيــتفكهمرفــت را  ريــهمرفــت و غ
شاخص انعكاس به صورت  يشناخت شكل اتيخصوص
، 2008. مسنارد و همكـاران، (استفاده كردند  يسه بعد

 ـ يهـا  تفـاوت  يو همكاران با بررس ـلانگ ). 983  نيب
شـده   يري ـهمرفت انـدازه گ  ريهمرفت و غ يها بارش

نهان نشان  يمانند گرما ياتيخصوص يبا رادار و بررس
 ييبـارش اسـتوا   يري ـمركـز انـدازه گ   ردادند كـه رادا 

)TRMMPR(فورمياسـترات  يها ، احتمال رخداد بارش 
 تـر  را سـبك  نيهمرفت با شدت متوسط و سنگ ريغ اي

در مـورد   يري ـانـدازه گ  نيا كهيدر حال. دهند ينشان م
 ـ   نيهمرفت هم هم ـ يها بارش اوج  كنيطـور اسـت ل

 يهـا  بـه سـمت بـارش    نيسـنگ  يها احتمال در بارش
 ـ يتفـاوت اصـل   نيهمچن ـ. كنـد  يم ليم تر نيسنگ  نيب

و  هـا  انوسي ـاق يشـده بـر رو   يري ـاندازه گ يها بارش
و  شـود  يم ـ دهي ـد نيسـنگ  يهـا  در بـارش  هـا  يخشك

اندازه  يها در مورد بارش نياحتمال رخداد بارش سنگ
 يهـا  بـه سـمت بـارش    هـا  يخشـك  يشـده رو  يريگ

را  نيسـنگ  يهـا  بـارش  يعن ـي. دارد لي ـتما تـر  نيسنگ
نهـان در   يانـرژ  مـرخ ين زي ـن. دهـد  ينشان م تر نيسنگ

همرفت كاملا متفاوت اسـت   ريهمرفت و غ يها بارش

د و ملسوم بـا  بنستا). 1847، 2010لانگ و همكاران، (
در  اي ـسـطح در  ينروژ و دما زهييپا يها بارش يبررس

 ـ يدار ياطلس نشان دادند كـه روابـط معن ـ   هـا   آن نيب
، 2000منطقـه، بـارش مـاه نـوامبر      نيدر ا. وجود دارد

 نكـه يگرفتند كه بـا وجـود ا   جهيها نت آن. تربوديليم 564
مـاه   ني ـبـارش ا  نييدر تب ينقش مهم ايسطح در يدما

مـاه و در   ني ـدر ا اي ـسطح در يدما يناهنجاردارد اما 
 1970 يهـا  سال يماه در ط نيبا ا سهيسال در مقا نيا

و  ادي ـبـر تجمـع رطوبـت ز    يتر يقو هيتوج 2002تا 
ــن  ــارش س  ــ. آن دارد نيگب ــور كل ــه ط ــات  يب مطالع

، 2005 ،يكـاتو و آرانـام  (در جهـان   نيسنگ يها بارش
، هلســـتروم ؛ 844، 2005؛ وبســـتر و همكـــاران، 336

ــاران،  631، 2005 ــون و همكــ ؛ 1175، 2005؛ پرســ
و همكـاران،   زلامي ـ؛ ا17، 2005 ،يموهاپاترا و موهـانت 

؛ لاسات و 601، 2005و همكاران،  ي؛ رودر21، 2005
؛ 27، 2007؛ لنــا و همكـــاران،  43، 2007 همكــاران، 

؛ 1، 2008 ،يرو ؛ سن110، 2008و همكاران،  يپوليتر
 رانيها در ا وپژوهش )19، 2009و همكاران،  نكيلندر
و 1383 ن،يو زر يدي؛ مف1382و1375 ،يلشكر( نيزم

نشــان ) 1388 ،ي؛ محمــد1387 ان،ي؛ مســعود1384
 يهـا  در عرض يمتفاوت يديهمد يكه الگوها دهند يم

 نيسـنگ  يهـا  مختلف سـبب وقـوع بـارش    ييايجغراف
هـا،   هـا، رودبـاد   هـا، فـرود   ها، جبهـه  چرخند. شوند يم

 ،يقــو يهــا و همرفــتســرد  يهــوا يهــا حوضــچه
ــوگراف ــارش يتوپ ــوه ب ــر  وك ــا، اث ــدر SSTه ــا اي و  ه

در ســرعت  هــا يسـبب رخــداد ناهنجـار   هــا انوسي ـاق
وزش  ،ييالابـا  ييواگرا ،ينييپا ييهوا، همگرا يعمود
باعث  ،تينها  شده و در ... و ايسطح در يدما ،يرطوبت

 تـر  نيسـنگ  يهـا  و بارش يبارش يها يرخداد ناهنجار
حاصـل از   وينطقـه مـورد مطالعـه، ش ـ   در م. شـوند  يم

داخـل   يهـا  و كـم فشـار   يشـمال  يها برخورد پرفشار
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سـطح   يو اثر دمـا  يو خشك ايدر مينس تيتقو ران،يا
آن از  يرو يو هـوا  اي ـدر طحس يو اختلاف دما ايدر
همرفت  ريهمرفت و غ يابرها ليتشك ليدلا نيتر مهم

 ;1375 ،ييقشقا(هستند  تر نيسنگ يها و رخداد بارش
و  1383 ،يمراد ;1383 ،ينجانيحس ;1376خوشحال، 

  ). 1387 ان،يمسعود
 طيهــا در شــرا ابــر يريــكــه شــكل گ يياز آنجــا 

 ني ـا دهـد،  يم ـ يرو يا ژهي ـو كيناميو ترمود كيناميد
ــا   ــواع ابره ــناخت ان ــمن ش ــژوهش ض ــا يپ در  نييپ

سـواحل   نيو فـوق سـنگ   نيسـنگ  يبارش ـ يدادهايرو
 ري ـهمرفت و غ يها بارش يخزر و با جداساز يجنوب

 طيبه درك درسـت شـرا   كند يهمرفت منطقه، تلاش م
  .ها كمك كند نوع بارش نيآورنده رخداد ا دبه وجو

  و روش شناسي  ها داده
 يهــا مختلــف داده گــاهيپــژوهش از دو پا نيــدر ا

 يرهايمحاسبه متغ يابتدا برا. بارش روزانه استفاده شد
رش روزانـه  با يها داده گاهيبارش از پا يا منطقه يآمار

 يسنج و باران يمياقل د،يهمد ستگاهيا 1437مربوط به 
 ني ـا. شـد  ميترس ـ راني ـهمبـارش ا  ي هـا  كشور، نقشه

بـا اسـتفاده    10/11/1383تا  1/1/1340ها از روز  نقشه
 يبــر رو نــگيجيهــا بــه روش كر  داده يابيــانياز م
 اختـه ي 8230و در  لومتريك 14*14با ابعاد  ييها اختهي

شكل به دست  هم يمخروط رلامبرتيوتص ستميو با س
مرز منطقه مورد مطالعه در شـمال   نييسپس با تع. آمد
هر  يبرا، )مازندران و گلستان لان،يگ يها استان( رانيا

 نيانگيم نه،يشيب ي ا اختهيبارش و مختصات  نهيشيروز ب
مسـاحت پهنـه    ن،يانگي ـم ي ا اختهيبارش و مختصات 

  . اسبه شدخزر مح يبارش در سواحل جنوب رزي
اسـت   يدي ـهمد يستگاهيدوم شامل هفت ا گاهيپا
 يدر سـواحل جنـوب   1383تـا   1340 يها سال نيكه ب

 ـ(ها هسـتند   ابر ديآمار همد يخزر دارا رشـت،   ،يانزل

بـر   يمبتن ـ). بابلسـر و گنبـد   شه،يب اهيآستارا، رامسر، س
 يبارش ـ يدادهايداده رو گاهيبارش روزانه، پا يها داده

 داديــرو« ف،يــتعر ربــ يمبتنــ. ديــفــراهم گرد يخــزر
كه در  شود يگفته م يچند روز متوال اي كيبه  »يبارش

كمتـر   تـر  ميل ـيم 1ها مقـدار بـارش از    از روز كي چيه
برحسـب   هـا  دادي ـسپس شدت بـارش رو . نبوده است

 ـ ريدر روز محاسـبه و بـر اسـاس س ـ    تر ميليم از  ينزول
 داده مرتب شدند و با لحاظ نيتر به كوچك نيتر بزرگ

 ني ـدرصد احتمال وقوع، در هركدام از ا 75و  50، 25
 يگـروه بارش ـ  4بـه   يبارش يدادهايرو ستگاه،يهفت ا

 نيشامل فوق سـنگ  يبارش يها گروه نيا. شدند ميتقس
ــا  25( ني، ســنگ)درصــد 25كمتــر از ( ، )درصــد 50ت

) درصـد  75 يبالا(و سبك ) درصد 75تا  50(متوسط 
) داديرو 311( نيفوق سنگ يدر دو گروه بارش. هستند
 نييپـا  يابرهـا  دي، شناسه همد)داديرو 915( نيو سنگ
 يبارش ـ دادياوج بارش در هر رو( ندهينما يها در روز

ــي ــنگ يعن ــ نيس ــدر هرو يروز بارش ــ) دادي و  يبررس
ها بر  سپس، ابر. لازم صورت گرفت يآمار يها ليتحل

خود به دوگروه  يافق اي ياساس ساختار توسعه عمود
 ري ـو غ يجوشش ـ اي ـ وفـورم كومول اي ـت همرف يابرها

 ني ـا. شـدند  ميتقس ـ يپوشش اي فورمياسترات ايهمرفت 
موجـود از نظـر    يهـا  با توجه به تفـاوت  يبند ميتقس

 آثـار بارش مانند شدت و مدت بـارش و   اتيخصوص
 ـ يطيمح اروپـا   يجـو  ين ـيب شيمختلف توسط مركز پ

ECMWF ((ثبـت   يها شده و بر اساس شناسه هيتوص
ــا تگاهســيشــده در ا ــهمد يه ــل انجــام اســت دي . قاب

كومولوس همراه بـا  ( 2نوع  يابرها ديهمد يها شناسه
كومولــوس و ( 8، )مبــوسيكومولون( 3، )يرشــدعمود

ــتراتوكومولوس ــوسيكومولون( 9و ) اس ــا   مب ــراه ب هم
و  يجوشش ـ ينشـانگر ابرهـا  ) در بالا روسيس يابرها

اسـتراتوكومولوس  ( 4نـوع   يابرهـا  ديهمد يها شناسه
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 5، )ردي ـگ يهـا شـكل م ـ   شـكل كومولـوس   رييا تغكه ب
هـا بـه    شكل كومولوس ريياستراتوكومولوس كه از تغ(

 اي ـفراكتواسـتراتوس   اياستراتوس ( 6، )ديآ يوجود نم
 انگري ـب) آلتوكومولـوس  ايفراكتواستراتوس ( 7و ) باهم
چهـار گـروه    بي ـترت ني ـبـه ا . هستند يپوشش يابرها
  : به دست آمد ليبه شرح ذ يبارش
بـا منشـا    نيفـوق سـنگ   يبارش ـ يدادهايرو -الف 

  ) داديرو 179(همرفت 
بـا منشـا همرفـت     نيسنگ يبارش يدادهايرو -ب

  ) داديرو 401(
ــرو -ج ــوق ســنگ يبارشــ يدادهاي ــا منشــا  نيف ب

  ) داديرو 131( رهمرفتيغ
 رهمرفـت يبا منشـا غ  نيسنگ يبارش يدادهايرو -د

  ) داديرو 514(
 ميانجام و رژ يشبار يها گروه يآمار ليتحل سپس

در  يو پوشش يجوشش يابرها يروزانه و ماهانه فراوان
هركـدام   يبرا نيو فوق سنگ نيسنگ يبارش يها گروه
خـزر   يسـواحل جنـوب   يمـورد بررس ـ  يها ستگاهياز ا
  شد  سهيو مقا ميترس

 يمبتن ها ستگاهيا يتوجه به رفتار نسبتا مشابه برخ با
  : بر مشاهده

 يهـا  ها در گروه ابر يراوانروزانه وماهانه ف ميرژ -
  يمورد بررس يمختلف بارش

 قي ـهـا از طر  ابـر  يا مـاهواره  ريبا مشاهده تصـاو  -
گسترش  ريو مس ييايجغراف طي، شرا5ماهواره متئوست

 يبارش ـ يهـا  هـا در گـروه   ها در زمان رخداد بارش ابر
 لي ـمتفـاوت و بـه منظـور تحل    يها مختلف و در مكان

و  نيفـوق سـنگ   يهـا  بـارش هـا در   ابر ييايبهتر جغراف
 ياصل هيخزر، منطقه به سه ناح يسواحل جنوب نيسنگ

 ـ هيناح: شد ميعمده تقس  يهـا  شـامل كوهسـتان   يغرب
شامل شرق  يشرق هيناح ،يانيو م يسواحل غرب ،يغرب

كوهسـتان   هي ـاستان مازندران و اسـتان گلسـتان و ناح  
از  يالبـرز مركـز   يكوهسـتان  يها شامل بخش يمركز

 ميو رژ يآمار يليتحل تينها  كجور و در كلاردشت تا 
در  يو پوشش يجوشش يابرها يفراوان هانهروزانه و ما

سـه   ني ـدر ا نيو فـوق سـنگ   نيسنگ يبارش يها گروه
  .منطقه انجام شد

  

  
  سنجي مورد استفاده در سه ناحيه سواحل جنوبي خزرهاي همديد، اقليمي و بارانموقعيت ايستگاه - 1شكل 
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  تايجبحث و ن
نشان مي دهد كه ميانگين منطقـه   ها آزمون ميانگين

فـوق  (اي بارش روزانه در گروه بارشي يك تـا چهـار  
ــنگين    ــوق س ــت، ف ــنگين همرف ــت، س ــنگين همرف س

 11,9بـه ترتيـب   ) غيرهمرفت و سنگين غير همرفـت 
. ميليمتر اسـت  9,1ميليمتر و  9,6ميليمتر،  9,2ميليمتر، 

بـارش روزانـه گـروه    به اين ترتيب ميانگين منطقه اي 
بارشي فوق سنگين با منشـا همرفـت بـه طـور معنـي      

ي هــا مــاه .اســت هــا داري بــيش از ســاير گــروه  
از  هـا  مهم ترين مـاه  ، )دسامبر(تا آذر) سپتامبر(شهريور

نظــر فراوانــي و ميــانگين بــارش در هــر چهــار گــروه 
، در )ژولاي(در گروه يك، ماه تيـر . محسوب مي شوند

و در گروه چهـار  ) آوريل(فروردينو سه، ماه  گروه دو
داراي بيش تـرين فراگيـري بـارش در    ) ژانويه(ماه دي

تـا   1رژيم ماهانه اين رويدادها دراشكال. منطقه هستند
  .آمده است 4

  

رژيم ماهانه فراواني رويدادهاي بارشي فوق سنگين با  -2 شكل
  منشا همرفت

نگين با رژيم ماهانه فراواني رويدادهاي بارشي س -3 شكل
  منشا همرفت

 
رژيم ماهانه فراواني رويدادهاي بارشي فوق  - 4 شكل

  سنگين با منشا غير همرفت
رژيم ماهانه فراواني رويدادهاي بارشي  - 5 شكل

  سنگين با منشا غيرهمرفت
  
منطقـه   3 يو سپس بـرا  ها ستگاهيا يابتدا برا جينتا

  . ارائه شد
ــا ــتحل جينت ــهيو مقا لي ــا س ــ يابره ــ يپوشش  اي

 يهـا  بارش يو برا ندهينما يها ستگاهيدر ا رهمرفتيغ
كه نظـم بـه    دهد ينشان م) 6شكل(منطقه  نيفوق سنگ

ها در ساعات مختلـف شـبانه    آن يدر فراوان يخصوص
  : كه يبه طور شود يم دهيروز د
ــ - ــا يفراوانـ ــ يابرهـ ــه ترت يپوششـ ــبـ در  بيـ

 ـ   شـه، يب اهيگنبد، س يها ستگاهيا  ،يرامسـر، رشـت، انزل
در  ژهيبه و شيافزا نيا. ابدي يم شيلسر وآستارا، افزاباب
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بـه وقـت    30: 15تـا  GMT (12: 30 12تـا   9سـاعت  
  . شود يم دهيد يبه روشن يبعد از ظهر محل اي) يمحل

 يابرها يفراوان نهيشيب كي يدارا ها ستگاهيهمه ا -
به وقت  30: 18ساعت ( GMT 15در ساعت  يپوشش
  . هستند) يمحل

از سـاعت   يشيروند افزا كيآستارا،  ستگاهيدر ا -
معكوس  15روند از ساعت  نيا. وجود دارد 09تا  00

  . شود يم يشده و كاهش
 03در سـاعت   شيافـزا  كي ها ستگاهيدر اغلب ا -

GMT در سـاعات   يجيكه با كاهش تدر شود يم دهيد
همـراه   GMT 09سـاعت   ژهي ـبـه و  يبـان  دهيد يبعد

  . است
انند گنبد و رشـت و تـا   م ها ستگاهياز ا يدر برخ -
 يپوشش ـ يابرها يفراوان تيوضع شه،يب اهيس يحدود

 21و 18( ييو انتهـــا) 00: 00( ييدر ســـاعات ابتـــدا
GMT (دارد ياديشبانه روز تفاوت ز يانيبا ساعات م .  
همرفت  اي يجوشش يابرها سهيو مقا ليتحل جينتا
 نيفوق سـنگ  يها بارش يو برا ندهينما يها ستگاهيدرا

  : كه دهد ينشان م) 7شكل(منطقه 
 يابرهــا يفراوانــ نهيشــيب يگنبــد دارا ســتگاهيا  -

 ژهي ـبـه و  GMT 15تـا   03سـاعات   نيكومولوفورم، ب
  ). %3/82(است  GMT 09ساعت 

به هم بـوده و   هيرشت و بابلسر شب يها ستگاهيا  -
  . هستند GMT 06در ساعت  نهيشيب كي يدارا

 ـ ستگاهيا  - ت و رش ـ سـتگاه يبـه دو ا  هيشـب  يانزل
 09آن در سـاعت   نهيشيتفاوت كه ب نيبابلسر است با ا

GMT دهد يم يرو .  
 اهيرامسر، رشت، بابلسر و س ،يانزل يها ستگاهيا  -

 كيدر  بايگنبد و آستارا، تقر ستگاهينسبت به دو ا شهيب
  . قرار دارند يمحدوده از فراوان

در اواسـط شـبانه روز    ژهي ـآستارا بـه و  ستگاهيا  -
  . كومولوفورم است يابرها يفراوان نيكمتر يدارا

ــا  ــتحل جينت ــهيو مقا لي ــا س ــ يابره ــ يپوشش  اي
 يهـا  بـارش  يو برا ندهينما يها ستگاهيدرا رهمرفتيغ

كـه نظـم بـه     دهـد  ينشـان م ـ ) 8شكل (منطقه  نيسنگ
ها در سـاعات مختلـف    آن يدر روند فراوان يخصوص
  : كه يبه طور شود يم دهيروز د
 اهيو گنبـد و س ـ  نيشـتر يب يآستارا دارا ستگاهيا  -

. هسـتند  يپوشش ـ يابرهـا  يفراوان نيكمتر يدارا شهيب
. هسـتند  يمحدوده فراوان كيدر  بايتقر ها ستگاهيا هيبق

ها وجود  آن نيب ييها ساعات، تفاوت يهرچند در برخ
  . دارد

از  يدر برخ ـ ن،يفـوق سـنگ   يها همانند بارش  -
 يرهااب يفراوان تيمانند گنبد و رشت، وضع ها ستگاهيا

 21و18( ييو انتهـا ) 00( ييدر سـاعات ابتـدا   يپوشش
GMT (دارد ياديشبانه روز تفاوت ز يانيبا ساعات م .  
 نيــدر ا GMT 15و  03ســاعات  يهــا نهيشــيب  -

 ني ـا ياما تفاوت فراوان شوند يم دهيهم د يگروه بارش
 يهمانند گروه بارش يبان دهيد گريساعات با ساعات د

  . ستيبارز ن نيفوق سنگ
همرفت  اي يجوشش يابرها سهيو مقا ليتحل جينتا
منطقه  نيسنگ يها بارش يو برا ندهينما يها ستگاهيدرا

  : كه دهد ينشان م) 9شكل(
و  نيشتريب يدارا شهيب اهيگنبد و س يها ستگاهيا  -

 يجوشش يابرها يفراوان نيكمتر يآستارا دارا ستگاهيا
  . شبانه روز هستند يانيدر ساعات م ژهيبه و

 12گنبد كـه در سـاعت    ستگاهيا يفراوان نهيشيب  -
GMT ـ 20حدود  شود، يم يبان دهيد   يدرصد از فراوان
فـوق   يدرگروه بارش ـ يجوشش ايكومولوفورم  يابرها
  . كم تراست نيسنگ
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 دهيدرصد از د 37در  يانزل ستگاهيدر ا يطور كل به
 نيفـوق سـنگ   يبارش ـ يدادهايكه در آن رو ييها يبان
ــت اب يرو ــاداده اسـ ــ يرهـ ــه و يجوششـ ــبـ  ژهيـ

 63صـبح و در   يدر ابتـدا ) 3نـوع  ( ها مبوسيكومولون
ــا ه،يـــدرصـــد بق ــ يابرهـ بـــه خصـــوص  يپوششـ

 يدر انتها) 7نوع (ها  آلتوكومولوس ايفراكتواستراتوس 
 يدادهاي ـامـا در مـورد رو  . مشـاهده شـده اسـت    بش

 يدرصد و ابرهـا  32 يجوشش يابرها ن،يسنگ يبارش
 يسـهم ابرهـا   يعن ـي. درصد بـوده اسـت   78 يپوشش
از  شـتر يب نيفوق سنگ يبارش يدادهايدر رو يجوشش

درصــد از  25آســتارا در  ســتگاهيدر ا. اســت نيســنگ
 قفـو  يبارش يدادهايكه در آن رو يبان دهيد يها زمان
ــنگ ــا يرو نيس ــ يداده اســت ابره  75ودر  يجوشش

در مورد . شود يمشاهده م يپوشش يابرها ه،يدرصد بق
درصد  15 يجوشش يابرها ن،يسنگ يبارش يدادهايرو

سـهم   يعن ـي. درصد سهم دارنـد  85 يپوشش يو ابرها
 نيفـوق سـنگ   يبارش يدادهايدر رو يجوشش يابرها

در  نين ـهمچ. است نيسنگ يبارش يدادهاياز رو شتريب
 نيشـتر يب يآسـتارا دارا  ستگاهيا ،يبارش يها گروه نيا

  .است يپوشش يابرها يفراوان
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اني ابرهاي پوششي در ساعات مقايسه فراو -6 شكل
مختلف ديده باني، در رويدادهاي بارشي فوق سنگين در 

  ي نمايندهها ايستگاه

مقايسه فراواني ابرهاي جوششي در ساعات  -7 شكل
مختلف ديده باني، در رويدادهاي بارشي فوق سنگين در 

  ي نمايندهها ايستگاه
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ت مقايسه فراواني ابرهاي پوششي در ساعا -8 شكل
مختلف ديده باني، در رويدادهاي بارشي سنگين در 

  ي نمايندهها ايستگاه

مقايسه فراواني ابرهاي جوششي در ساعات  -9شكل
مختلف ديده باني، در رويدادهاي بارشي سنگين در 

  ي نمايندهها ايستگاه
در زمان وقـوع   يو جوشش يپوشش يابرها سهيمقا

 يهـا  اهدر م ـ نيو سنگ نيفوق سنگ يبارش يدادهايرو
كــه در  دهــد ينشــان مــ) 23تــا  10اشــكال(مختلــف 

 يجوشش ـ يرامسر و رشـت سـهم ابرهـا    يها ستگاهيا
 ن،يفوق سـنگ  يو درگروه بارش) اكتبر(فقط درماه مهر 

در  وهـا   مـاه  رياست و در سـا  يپوشش ياز ابرها شيب
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. است شتريب يپوشش يسهم ابرها ،يهر دو گروه بارش
 يدر گـروه بارش ـ ) يژولا( ري ـآستارا، ماه ت ستگاهيدر ا

) سـپتامبر ( وريماه شهر ،يانزل ستگاهيدر ا ن،يفوق سنگ
بابلســر، مــاه  ســتگاهيو در ا نيســنگ يدر گــروه بارشــ

 ني ـا زي ـن نيسـنگ  يدر گـروه بارش ـ ) ليآور( نيفرورد
كـه از   هـا  ستگاهيا نيدر ا گريد ارتبه عب. گونه هستند
سـهم   پوشـانند،  يمنطقـه را م ـ  ياني ـتا م يسواحل غرب

هردو گروه  يمختلف و برا يها در ماه يپوشش يبرهاا
  . است يجوشش ياز ابرها شتريغالبا ب يبارش
 يدر گروه بارش ـ شه،يب اهيس يكوهستان ستگاهيدر ا 

 يمــاه اول ســال و در گــروه بارشــ 10 نيفــوق ســنگ

 ـ يجوشش يماه اول سال، سهم ابرها 5 نيسنگ از  شيب
گــروه گنبـد، در   سـتگاه يدر ا. اســت يپوشش ـ يابرهـا 
ماه اول و ماه آخر سال  2از  ريبه غ نيفوق سنگ يبارش

مـاه اول سـال،    3از  ري ـبه غ نيسنگ يو در گروه بارش
 يبـه طـور كل ـ  . دارند يتر شيسهم ب يجوشش يابرها

 يهـا  خـزر و كوهسـتان   يسواحل جنـوب  يمناطق شرق
 يتر شيب يجوشش يسهم ابرها يمازندران دارا يانيم

و در  يهر دو گروه بارش ـدر  يپوشش ينسبت به ابرها
  .ها هستند اغلب ماه
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رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي و جوششي  -10شكل

ي بارشي فوق سنگين ايستگاه ها در زمان وقوع رويداد
  رامسر

رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي و جوششي  -11شكل
  ي بارشي سنگين ايستگاه رامسرها در زمان وقوع رويداد
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رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي و جوششي  -12لشك

ي بارشي فوق سنگين ايستگاه ها در زمان وقوع رويداد
  رشت

رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي و جوششي  -13شكل
  ي بارشي سنگين ايستگاه رشتها در زمان وقوع رويداد
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رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي و جوششي  -14شكل

ي بارشي فوق سنگين ايستگاه ها وقوع رويداددر زمان 
  سياه بيشه

رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي و جوششي  -15شكل
  ي بارشي سنگين ايستگاهها در زمان وقوع رويداد
  سياه بيشه 
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رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي و جوششي در - 16شكل

  نبدي بارشي فوق سنگين ايستگاه گها زمان وقوع رويداد
رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي و جوششي  -17شكل

  ي بارشي سنگين ايستگاه گنبدها در زمان وقوع رويداد
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رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي و جوششي در - 18شكل

  ي بارشي فوق سنگين ايستگاه بابلسرها زمان وقوع رويداد
ي رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي و جوشش -19شكل

  ي بارشي سنگين ايستگاه بابلسرها در زمان وقوع رويداد
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رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي و جوششي در - 20شكل

  ي بارشي فوق سنگين ايستگاه آستاراها زمان وقوع رويداد
رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي و جوششي  -21شكل

  تاراي بارشي سنگين ايستگاه آسها در زمان وقوع رويداد
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رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي و جوششي در - 22شكل

  ي بارشي فوق سنگين ايستگاه انزليها زمان وقوع رويداد
رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي و جوششي  -23شكل

  ي بارشي سنگين ايستگاه انزليها در زمان وقوع رويداد
  
 روزانـه و  مي ـو رژ يآمـار  يليحاصل از تحل جينتا

ــه فراوانـ ـ ــا يماهان ــ يابره ــ يجوشش در  يو پوشش
در سه منطقـه   نيو فوق سنگ نيسنگ يبارش يها گروه

  . است ليبه شرح ذ
  يغرب هيناح -الف
 نيفـوق سـنگ   يهـا  زمان وقوع بـارش  ياصل دوره

 ه،ي ـناح نيدر ا) داديرو 475( نيو سنگ) داديرو 165(
 24اشكال . است) دسامبر(تا آذر ) سپتامبر( ورياز شهر

 يو جوشش يپوشش يابرها يماهانه فراوان مي، رژ27ا ت
مختلـف   يها در گروه ،يبان دهيرا در ساعت مختلف د

خـزر نشـان    يجنـوب  حلسوا يغرب هيو در ناح يبارش
ــ ــد يم ــدر ا. دهن ــروه ني ــا گ ــ يه ــر ،يبارش ــا اب  يه

ــوسيكومولون ــا شناســه همد مب ــب از  9و ســپس  3 دي
وردار هـا برخ ـ  ابـر  رينسـبت بـه سـا    يتر شيب يفراوان
 ،يبارش ـ يهـا  گـروه  ني ـدر ا گـر، يد ياز سـو . هستند
 ينـواح  ريبـا سـا   سـه يدر مقا يپوشش ـ يابرها يفراوان

 ـ. دارد اسـتثنا موضوع دو  نيا. است شتريب  اني ـپا ،ياول
 يو در گـروه بارش ـ )  يماه م( بهشتيها در ماه ارد شب

و ) ليـــآور( نيدر فـــرورد يدومـــ. اســـت نيســـنگ
فـوق   يهـا  د بـارش ، در زمـان رخـدا  ) يم( بهشتيارد
 يهـا  در بارش يپوشش يابرها نهيشيب يفراوان. نيسنگ

 GMT 15از سپتامبر تـا دسـامبر، سـاعت     نيفوق سنگ
 ـ. اسـت  يوقت محل ـ به 30: 18 يعني  يابرهـا  يفراوان

 يهـا  در مـاه  نيفـوق سـنگ   يهـا  بارش يبرا يجوشش
) صبح تا بعـدازظهر  لياوا( GMT 12تا  03مختلف از 

كـه  ) اكتبـر (در مـاه مهـر    نهيشيب نيمتفاوت است اما ا
است در سـاعت   يگروه بارش نيماه رخداد ا نيتر مهم

9 GMT (12: 30 از مـاه بهمـن   . است) يبه وقت محل
 يزمستان تا انتها انهيم ،يعني) ژوئن(تا خرداد ) هيفور(

 يابرهـا  ،ينيفـوق سـنگ   يرخـداد بارش ـ  چيبهار، در ه
 ـ يبه طوركل. شوند ينم دهيد يجوشش  يبرهـا ا يفراوان
كمتـر از فـوق    نيسنگ يبارش يها داديدر رو يجوشش
 نهيش ـيب يفراوان ن،يسنگ يدر گروه بارش. است نيسنگ
مختلـف از   يهـا  مـاه  در يو جوشش ـ يپوشش ـ يابرها

 يبـرا  نهيشيب نيا. كند يم رييتغ GMT 15تا  03ساعت 
ــا ــ يابره ــرداد  يپوشش ــت(در م ــهر) آگوس  وريو ش

ــپتامبر( ــرا 12GMTدر ســـاعت ) سـ ــا يو بـ  يابرهـ
. است GMT 15درساعت ) اكتبر(در ماه مهر  يجوشش
است و اغلب  اديمنطقه عموما ز نيبارش در ا يريفراگ

ــ ــه ب ــ 60از  شيب ــ. رســد يدرصــد م ــا يفراوان  يابره
  . است ينواح هياز بق شيب 7و  6استراتوس نوع 

  يشرق هيناح -ب
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 نيفـوق سـنگ   يهـا  زمان وقوع بارش يدوره اصل 
 ه،ي ـناح ني ـدر ا) دادي ـرو 223( نيو سنگ) داديرو 78(
اشـكال  . بهار اسـت  لياواخر زمستان تا اوا ز،ييپا لياوا
و  يپوششــ يابرهــا يماهانــه فراوانــ ميــرژ 31تــا  28

در  ،يبــان دهيــرا در ســاعت مختلــف د  يجوششــ
 سـواحل  يشـرق  هي ـو در ناح يمختلف بارش يها گروه
 ،يبارش ـ يها گروه نيدر ا.. دهند يخزر نشان م يجنوب
 يهـا  آورنده بـارش  ديپد يعامل اصل يجوشش يابرها
 ــ تـر  نيسـنگ   ـ  آن يهسـتند و فراوان  ياز ابرهــا شيهـا ب
با شناسـه   مبوسيابركومولون نيب نيدر ا. است يپوشش
 رينسـبت بـه سـا    يتـر  شيب ياز فراوان 8و  3 ديهمد
و در  يبارش ـ يها گروه نيدر ا. ها برخوردار هستند ابر
 ـ 7 دي ـشناسـه همد  ،يپوشش يابرها انيم  هي ـاز بق شيب

 ن،يفوق سـنگ  يدر گروه بارش يجوشش يابرها. است
 زي ـو ن) دسـامبر (تـا آذر  ) يژولا( ري ـت يهـا  تنها در ماه

 يو در گروه بارش) نيفرورد( ليو آور) مارس(اسفند 
 يوشش ـپ يابرها. شوند يم افتيها  در همه ماه ن،يسنگ

هـا بـه جـز     در همه مـاه  ن،يفوق سنگ يدر گروه بارش
و )  يم ـ( بهشـت يارد) مـارس (، اسـفند  )هي ـفور(بهمن 
در همـه   ن،يسـنگ  يو در گـروه بارش ـ ) ژوئـن (خرداد 

. شـوند  يم ـ يبـان  دهي ـد) آگوسـت (ها به جز مرداد  ماه
از ساعت  يو پوشش يجوشش يابرها يفراوان نيشتريب

فـوق   يگروه بارش رد. شوند يم دهيد GMT 15تا  03
در در فصـل تابسـتان    يجوشش يابرها نهيشيب ن،يسنگ

 12در ســاعت  زييو در پــا) يظهــر محلــ( 09ســاعت 
GMT )در گـروه  . شـوند  يم ـ دهيد) يبعد از ظهر محل
 ـ نهيش ـيب ن،يسنگ يبارش در  يجوشش ـ يابرهـا  يفراوان

در . شـود  يم يبان دهيد يطول سال در بعد از ظهر محل

در فصـل   يجوشش ـ يابرهـا  نهيش ـيب ،يگروه بارش نيا
ــا ــظهــر م( 09در ســاعت  زييتابســتان و پ و در ) يحل

 دهيد) يبعد از ظهر محل( GMT 12زمستان در ساعت 
  . شوند يم

  يكوهستان مركز هيناح -ج
 نيفـوق سـنگ   يهـا  زمان وقوع بارش يدوره اصل 

 ه،ي ـناح ني ـدر ا) دادي ـرو 217( نيو سنگ) داديرو 68(
 مي ـرژ 35تـا   32اشكال . بهار است ليو اوا زييفصل پا

ــ ــه فراوان را در  يشــو جوش يپوششــ يابرهــا يماهان
 يمختلف بارش يها در گروه ،يبان دهيساعت مختلف د

نشــان  لعــهمنطقــه مــورد مطا يو در كوهســتان مركــز
 يجوشش ـ يابرهـا  ،يبارش ـ يها گروه نيدر ا. دهند يم

هستند و  تر نيسنگ يها آورنده بارش ديپد يعامل اصل
 ني ـدر ا. اسـت  يپوشش ـ ياز ابرها شيها ب آن يفراوان

 ـ 3 دي ـبا شناسه همد مبوسيابركومولون نيب  ياز فراوان
 نيدر ا. ها برخوردار است ابر رينسبت به سا يتر شيب

ــروه ــا گ ــبا يه ــو در م يرش ــا اني ــ يابره  ،يپوشش
 يابرهـا  ني ـا. هـا اسـت   ابـر  هياز بق شيب 6 يابرپوشش

. دارنـد  7از استراتوس نوع  ياستراتوس، بارش كم تر
 ـ نهيش ـيب ن،يفـوق سـنگ   يها در بارش  يابرهـا  يفراوان

و در شروع بهار  GMT 12در ساعت  زييدر پا يششپو
در . اســت) يشــب محلــ مــهين( GMT 21در ســاعت 

بهـار و شـروع تابسـتان،     اني ـدر پا ن،يسنگ يها بارش
 GMT 09در سـاعت   يپوشش ـ يابرها يفراوان نهيشيب
و  نيفـوق سـنگ   يهـا  در بـارش . اسـت ) يظهر محل ـ(

ــار، ب نيســنگ ــ نهيشــيو در فصــل به ــا يفراوان  يابره
و در ) يظهر محل( GMT 09تا  06از ساعت يشجوش

. اسـت  GMT 12و  09، 03 يها در ساعت زييفصل پا
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 يبـرا  يجوشش ـ يابرهـا  يروزانه فراوان ميرژ سهيمقا
خـزر   يمختلـف در سـواحل جنـوب    يها و نواح بارش

فـوق   يبارش ـ يدادهاي ـكه رو دهد ينشان م) 35شكل(
 يهاابر يفراوان نيشتريب يدارا يشرق هيدر ناح نيسنگ

 ني ـبعـد از ا . از طلوع تا غروب آفتاب است يجوشش
ه شرق و يناح نيسنگ يها گروه، در بعد از ظهر، بارش

 هي ـناح نيو فـوق سـنگ   نيسـنگ  يهـا  در صبح بـارش 
 هي ـنسـبت بـه بق   يبـالاتر  ياز فراوان يكوهستان مركز

 مي ـرژ سـه يمقا. برخوردارند يو نواح يبارش يها گروه
 يها و نواح بارش يبرا يپوشش يابرها يروزانه فراوان

نشـان  ) 36شـكل (خـزر   يمختلف در سـواحل جنـوب  
 ـ هي ـدر ناح نيگسن يبارش يدادهايكه رو دهد يم  يغرب

ــتريب يدارا ــ نيش ــا يفراوان ــ يابره ــام  يپوشش در تم
 يهـا  گروه، بـارش  نيبعد از ا. است يبان دهيساعات د

فوق  يها صبح و بارش يدر ابتدا يشرق هيناح نيسنگ
 هي ـنسبت بـه بق  يبالاتر ياز فراوان يبغر هيناح نيسنگ
 مي ـرژ سـه يمقا. برخوردارند يو نواح يبارش يها گروه

 ـ هـا و   بـارش  يبـرا  يجوشش ـ يابرهـا  يماهانه فراوان
) 37شـكل (خـزر   يمختلف در سـواحل جنـوب   ينواح

و  نيفـوق سـنگ   يبارش ـ يدادهاي ـكه رو دهد ينشان م
 يابرهـا  يفراوان نيشتريب يدارا يغرب هيدر ناح نيسنگ

 يبارش يدادهايرو. هستند) اكتبر(در مهر ماه  يجوشش
 هس ـ يدارا يكوهسـتان مركـز   هي ـدر ناح نيفوق سـنگ 

، )هي ـژانو( يد يهـا  هـا در مـاه   ابـر  نيا يفراوان نهيشيب
 يدرحـال . هستند) اكتبر(مهر  ژهيو به و) مارس(اسفند 
كوهســتان  هي ـدر ناح نيسـنگ  يبارش ـ يدادهاي ـكـه رو 
 ـفرا نهيشيسه ب يدارا يمركز بهمـن   يهـا  در مـاه  يوان

) نـوامبر (آبـان   ژهي ـو بـه و ) ليآور( ني، فرورد)هيفور(
ــارت د. هســتند ــه عب ــ نهيشــيگــر بيب  يابرهــا يفراوان
 يدر گـروه بارش ـ  يكوهستان مركز هيدر ناح يجوشش
مـاه   كي ـ نيفـوق سـنگ   ينسبت به گروه بارش نيسنگ
 هي ـدر ناح نيفوق سـنگ  يبارش يدادهايرو. دارد ريتاخ
 يهـا  هـا در مـاه   ابر نيا يفراوان نهيشيدو ب يدارا يشرق

. هســتند) ســپتامبر( وري، شــهر)ليــآور( نيفــرورد
 يشـرق  هي ـدر ناح نيسنگ يبارش يدادهايرو كهيدرحال
و ) مـارس (اسفند  يها در ماه يفراوان نهيشيدو ب يدارا

 يابرها يماهانه فراوان ميرژ سهيمقا. هستند) اكتبر(مهر 
مختلـف در سـواحل    يها و نـواح  بارش يبرا يپوشش
 يدادهاي ـكـه رو  دهد ينشان م) 38شكل(خزر  يجنوب
 ـ هي ـدر ناح نيو سـنگ  نيفوق سنگ يبارش  يدارا يغرب

) اكتبـر (در مهـر مـاه    يپوشش يابرها يفراوان نيشتريب
 هيــدر ناح نيفــوق ســنگ يبارشــ يدادهايــرو. هســتند

ها در  ابر نيا يفراوان نهيشيدو ب يدارا يكوهستان مركز
ــاه ــا م ــفن يه ــارس(د اس ــامبر(و آذر ) م . هســتند) دس
ــهيدرحال ــرو ك ــ يدادهاي ــنگ يبارش ــدر ناح نيس  هي

 يهـا  در ماه يفراوان نهيشيدو ب يادار يكوهستان مركز
 يدادهاي ـرو. هستند) نوامبر(و آبان ) ليآور( نيفرورد
 نهيش ـيسـه ب  يدارا يشرق هيدر ناح نيفوق سنگ يبارش

، )هيــوژان( يد يهــا هــا در مــاه نــوع ابــر نيــا يفراوانــ
ــرورد ــآور( نيف ــهر) لي ــپتامبر( وريو ش ــتند) س . هس
 يشـرق  هي ـدر ناح نيسنگ يبارش يدادهايرو كهيدرحال
و ) مـارس (اسفند  يها در ماه يفراوان نهيشيدو ب يدارا

  .هستند) نوامبر(آبان 
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ه  ژانويـ فوريه  مارس آوريل  می ژوئن  ژولای آگوست سـپـتامبر بر  اکتـ نوامـبر  دسامبر 

ماه

نی
وا
فرا

صد 
در

00GMT
03GMT
06GMT
09GMT
12GMT
15GMT
18GMT
21GMT

 
ژانويه فوريه مارس آوريل می ژوئن ژولای آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر

ماه

نی
وا
را
د ف
ص
در

00GMT
03GMT
06GMT
09GMT
12GMT
15GMT
18GMT
21GMT

ي ها رژيم ماهانه فراواني ابرهاي جوششي براي بارش -24شكل
  باني در بخش غربيفوق سنگين در ساعات مختلف ديده 

ي ها رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي براي بارش-25شكل
  فوق سنگين در ساعات مختلف ديده باني در بخش غربي 

ژانويه فوريه مارس آوريل می ژوئن ژولای آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر

ماه
نی
وا
را
د ف
ص
در

00GMT
03GMT
06GMT
09GMT
12GMT
15GMT
18GMT
21GMT

 
ژانويه فوريه مارس آوريل می ژوئن ژولای آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر

ماه

نی
وا
را
د ف
ص
در

00GMT
03GMT
06GMT
09GMT
12GMT
15GMT
18GMT
21GMT

ي ها رژيم ماهانه فراواني ابرهاي جوششي براي بارش -26شكل
  در بخش غربي سنگين در ساعات مختلف ديده باني

  

ي ها پوششي براي بارش رژيم ماهانه فراواني ابرهاي-27شكل
  در بخش غربي  سنگين در ساعات مختلف ديده باني

ژانويѧه  فوريه  مارس آوريل  می ژوئن  ژولای آگوست سѧѧپتامبر اکتѧبر  نوامѧبر  دسامبر 

ماه

نی 
وا
فرا

د 
ص
در

00GMT
03GMT
06GMT
09GMT
12GMT
15GMT
18GMT
21GMT

 
ژانويѧه  فوريه  مارس آوريل  می ژوئن  ژولای آگوست سѧѧپتامبر اکتѧبر  نوامѧبر  دسامبر 

ماه

نی 
وا
فرا

د 
ص
در

00GMT
03GMT
06GMT
09GMT
12GMT
15GMT
18GMT
21GMT

 
ي ها رژيم ماهانه فراواني ابرهاي جوششي براي بارش -28شكل

  در بخش شرقي فوق سنگين در ساعات مختلف ديده باني
  

ي ها رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي براي بارش-29شكل
  در بخش شرقي  باني فوق سنگين در ساعات مختلف ديده

ژانويѧه  فوريه  مارس آوريل  می ژوئن  ژولای آگوست سѧѧپتامبر اکتѧبر  نوامѧبر  دسامبر 

ماه

نی 
وا
فرا

د 
ص
در

00GMT
03GMT
06GMT
09GMT
12GMT
15GMT
18GMT
21GMT

 
ژانويѧه  فوريه  مارس آوريل  می ژوئن  ژولای آگوست سѧѧپتامبر اکتѧبر  نوامѧبر  دسامبر 

ماه

نی 
وا
فرا

د 
ص
در

00GMT
03GMT
06GMT
09GMT
12GMT
15GMT
18GMT
21GMT

 
يهارژيم ماهانه فراواني ابرهاي جوششي براي بارش -30شكل

  در بخش شرقي سنگين در ساعات مختلف ديده باني
  

ي ها رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي براي بارش-31شكل
  در بخش شرقي سنگين در ساعات مختلف ديده باني
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ژانويه فوريه مارس آوريل می ژوئن ژولای آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر

ماه

نی
وا
فرا

د 
ص
در

00GMT
03GMT
06GMT
09GMT
12GMT
15GMT
18GMT
21GMT

 
ژانويه فوريه مارس آوريل می ژوئن ژولای آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر

ماه

نی
وا
فرا

د 
ص
در

00GMT
03GMT
06GMT
09GMT
12GMT
15GMT
18GMT
21GMT

ي ها رهاي جوششي براي بارشرژيم ماهانه فراواني اب -32شكل
 فوق سنگين در ساعات مختلف ديده باني در كوهستان مركزي 

ي ها رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي براي بارش-33شكل
در كوهستان مركزي  فوق سنگين در ساعات مختلف ديده باني

ژانويه فوريه مارس آوريل می ژوئن ژولای آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر

ماه

نی
وا
فرا

د 
ص
در

00GMT
03GMT
06GMT
09GMT
12GMT
15GMT
18GMT
21GMT

 
ژانويه فوريه مارس آوريل می ژوئن ژولای آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر

ماه

نی
وا
فرا

د 
ص
در

00GMT
03GMT
06GMT
09GMT
12GMT
15GMT
18GMT
21GMT

يهارژيم ماهانه فراواني ابرهاي جوششي براي بارش -34شكل  
 در كوهستان مركزي ساعات مختلف ديده باني سنگين در

ي ها رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي براي بارش-35شكل
  در كوهستان مركزي سنگين در ساعات مختلف ديده باني

ساعات ديده بانی

نی
وا
فرا

صد 
در

فوق سنگين_غربی
سنگين _غربی
فوق سنگين_شرقی
سنگين_شرقی
فوق سنگين_کوهستان مرکزی
سنگين_کوهستان مرکزی

ساعات ديده بانی

نی
اوا
فر

صد 
در

فوق سنگين_غربی
سنگين _غربی
فوق سنگين_شرقی
سنگين_شرقی
فوق سنگين_کوهستان مرکزی
سنگين_کوهستان مرکزی

رژيم روزانه فراواني ابرهاي جوششي براي  -36شكل   
  و نواحي مختلف در سواحل جنوبي خزر ها بارش

انه فراواني ابرهاي پوششي براي رژيم روز -37شكل   
  و نواحي مختلف در سواحل جنوبي خزر ها بارش

ويه
ژان

يه
ور
ف

س
ار
م

يل
ور
آ

می

ئن
ژو

لای
ژو

ت
وس
آگ

بر
تام
سپ

بر
کت
ا

بر
وام
ن

بر
سام

د

ماه

نی
وا
را
د ف
ص
در

فوق سنگين_غربی
سنگين _غربی
فوق سنگين_شرقی
سنگين_شرقی
فوق سنگين_کوهستان مرکزی
سنگين_کوهستان مرکزی

 

ويه
ژان

يه
ور
ف

س
ار
م

يل
ور
آ

می

ئن
ژو

لای
ژو

ت
وس
آگ

بر
تام
سپ

بر
کت
ا

بر
وام
ن

بر
سام

د

ماه

نی
وا
را
د ف
ص
در

فوق سنگين_غربی
سنگين _غربی
فوق سنگين_شرقی
سنگين_شرقی
فوق سنگين_کوهستان مرکزی
سنگين_کوهستان مرکزی

رژيم ماهانه فراواني ابرهاي جوششي براي  -38شكل   
  و نواحي مختلف در سواحل جنوبي خزر ها بارش

رژيم ماهانه فراواني ابرهاي پوششي براي  -39شكل
  و نواحي مختلف در سواحل جنوبي خزر ها بارش

  

در  يا مــاهواره رياســتفاده از تصــاو شينمــا يرابــ
 نـده ينما دادي ـرو كيمنطقه،  يابرها ييايجغراف ليتحل
 يا مـاهواره  ري، تصـاو 40و 39 اشـكال . شود يم يمعرف

ــاهواره متئوســت  ــز م ــادون قرم ــه ترت 5م ــرا ب در  بي
 نيدر ا. دهند ينشان م 2002اكتبر  22و  21 يها خيتار

همـه شـمال    ر،يفراگو  نيفوق سنگ يها دو روز بارش
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 يابرهـا  ديهمد يها شناسه. را در بر گرفته است رانيا
اكتبـر در   21كه در بعد ازظهر روز  دهد ينشان م نييپا

ــ ــدر  ،يانزلـ ــه تـ ــ جيبـ ــا  6 يطـ ــاعت ابرهـ  يسـ
 مبوسيشب ابر كومولون ياستراتوكومولوس و در انتها

صـبح روز   لي ـابر تـا اوا  نيا. شود يم يبان دهيد 9نوع 
 3مدت كوتاه  كيدر  نيپس از ا. دارد وداكتبر وج 22
ابر اسـتراتوس   ن،يزم ينسب يسرد ليساعت به دل 6تا 

شـبانه روز   اني ـظاهر شده كه به سرعت و تـا پا  7نوع 
 3نــوع  مبــوسيكومولــو ن يخــود را بــه ابرهــا يجــا
 يانيسواحل م يبه سو جيبه تدر تيوضع نيا. دهد يم

 واحلس ـ(بابلسـر   سـتگاه يدر ا. شـود  يم ـ ديخزر تشـد 
 ـ   ابـر  تيوضع زين) يانيم و رشـت در   يهـا، مشـابه انزل

 يابرهـا  ليتبـد  گرينكته قابل تامل د. غرب خزر است
بـه  ( 7بـه اسـتراتوس نـوع     9و  3نوع  مبوسيكومولون

ــو ــاوا ژهيـ ــبح ليـ ــه  ) صـ ــتراتوكومولوس بـ و اسـ
 دادي ـرو ني ـاسـت كـه در ا   9و  3نوع  مبوسيكومولون

فشـار تـراز    ياه ـ نقشه. شود يم دهيد يبه روشن يبارش
كـه   دهد ينشان م) 42و 41اشكال(دو روز  نيدر ا ايدر

زبانه كم فشـار از شـمال خـزر     كياكتبر ورود  21در 

 يهـا  آب يبـه رو  يتـر شـمال   سرد يهوا زشيباعث ر
اسـتراتوكومولوس و در   يابرهـا  ليتر خزر و تشك گرم

 ـ  مبوسيادامه كومولون  ني ـشـده و ا  يدر سـواحل غرب
اكتبـر، همـراه بـا     22بعد ازظهـر روز  تا جيها به تدر ابر

خــارج  يزبانــه كــم فشــار مــذكور، از ســواحل شــرق
 تي ـهـوا و موقع  ينحـوه گـردش چرخنـد   . شـوند  يم

كه هماننـد چـرخش    شود يچرخند باعث م ييايجغراف
وقـت از   ني ـمنطقه در ا نيا يمعمول هوا يواچرخند

را در بـر   يتـر  نيسنگ يها بارش ،يانيسال، سواحل م
هـا   بارش سهيو مقا يبررس گريد ياز سو. داشته باشند
مختلـف غـرب تـا شـرق      يها ستگاهيها در ا و نوع ابر

و آغاز روز  21روز  يكه در انتها دهند يمنطقه نشان م
هـا   زمـان  هيو در بق 9نوع  مبوسياكتبر ابر كومولون 22

ــر كومولون ــوسياب ــوع  مب ــل 3ن ــل اص ــوع  ي، عام وق
بـارش   نهيش ـيب. در منطقـه هسـتند   نيسـنگ  يها بارش
و  2/162 بي ـاكتبـر بـه ترت   22و  21در روز  يا منطقه

دو  ني ـدر ا يا بـارش منطقـه   نيانگيو م تر ميليم 3/128
ــه ترت ــروز ب ــيم8/14و  13 بي ــر يل ــت   مت ــوده اس ب

  ).44و  43اشكال(
  

  
در اين . 18وساعت  2002اكتبر  21در تاريخ  Meteosat5 تصوير ماهواره اي مادون قرمز -39شكل

  .ستقرار ابرهاي كومولونيمبوس در سواحل جنوبي خزر قابل رويت استتصويرا
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در اين . 12وساعت  2002اكتبر  22در تاريخ  Meteosat5 تصوير ماهواره اي مادون قرمز -40شكل

  .تصويرخروج ابرهاي كومولو نيمبوس از سواحل شرقي خزر قابل رويت است

 2002اكتبر  21نقشه فشار تراز دريا در روز  -41شكل
 1005الگوي كم فشار با هسته .  GMT 18ساعت

  .هكتوپاسكال در شمال خزر مستقر است

، 2002اكتبر  22نقشه فشار تراز دريا در روز  -42شكل
زبانه كم فشار شمال خزر از ناحيه شرقي . GMT 12ساعت

  .منطقه خارج شده است

ي ها بارش. 2002اكتبر  21نقشه هم بارش روز  -43شكل
  .سنگيني در سواحل شرقي و مياني خزر روي داده است

ي ها بارش. 2002اكتبر  22نقشه هم بارش روز  -44شكل
  .سنگيني در سواحل شرقي و مياني خزر روي داده است
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  يريگ جهينت
تـا  ) سـپتامبر ( ورياز ماه شهر ژهيطول سال به و در

 ،يشـمال  يهـا  سرد عرض ي، با عبور هوا)دسامبر(آذر 
 يساحل ينواح يشدن آن بر رو دهيو كش ايدر يرو از

 ني ـاوقـات ا  يگاه. شوند يم ليتشك يجوشش يابرها
جلگـه و منـاطق    ،يها پس از ورود به منطقه سـاحل  ابر

 ليتبـد  يپوشش ـ يرهـا مرتفع و كوهستان البـرز، بـه اب  
رطوبـت و   قي ـتزر يوسـتگ يكه در صـورت پ  شوند يم

را  تـر  نينگس يبارش يدادهايرو د،يجد يابرها ليتشك
  . آورند يبه وجود م
 ن،يو فـوق سـنگ   نيسنگ يها رخداد بارش درزمان

 شيب يفراوان 8و بعد  9، 3نوع  مبوسيكومولون يابرها
 شـتر يب يكه با فراوان يدارند اما ابر هينسبت به بق يتر
را به همراه داشـته باشـد    تر نيسنگ يها بارش تواند يم

 مبوسيكومولون يابرها. است 3نوع  مبوسيابركومولون
 شـوند،  يو محدود ظـاهر نم ـ  يلبه صورت مح«عمدتا 

 يها از سلول يو مجموعه بزرگ ريبلكه به صورت فراگ
سـبب   توانند يم كهيبه طور شوند يم ليتشك يجوشش

منطقـه   ني ـدر ا ري ـگسـترده و فراگ  يهـا  رخداد بارش
بـودن و كوچـك بـودن     يتصور محل ،نيبنابرا. گردند

و  سـت يدرسـت ن  شـه ير، همنوع اب نيسطح عملكرد ا
قـدرت   ،ياغلب با توجـه بـه گسـتردگ    توانند يها م آن

سـاختار   يوسـتگ يپ د،يهمد يها سامانه ريعملكرد و تاث
ــر و تزر ليتشــك ــاب ــت، ســطوح وســ قي از  يعيرطوب

. را بپوشـانند ) درصد 60از  شياغلب ب(سواحل منطقه 
 ـ يانيدر سواحل م ژهيبه و مسـئله   ني ـخـزر، ا  يو غرب

 زرخ يبرعكس در سواحل شرق. است تيروبهتر قابل 
و  ياني ـم يها مخصوصا كوهستان ،يو مناطق كوهستان

اغلب با وسـعت عمـل    مبوسيكومولون يابرها ،يشرق
موضـوع   ني ـا. شـوند  يم ـ دهي ـد تـر يتـر و محل  محدود

 يهـا  سرد عرض يجهت حركت هوا ليبه دل تواند يم
پرفشـار   ديهمد يها سامانه تيبا توجه به موقع يشمال

 يصـعود هـوا   ،يگـاه . هـا باشـد   ه وجود آورنـده آن ب
البـرز هـم    يو منـاطق كوهسـتان   ها هيمرطوب از كوه پا

. شـود  يم يجوشش يابرها ليباعث صعود هوا و تشك
صـعود، بـا    ني ـكـه امكـان ا   دهد يرخ م يامر زمان نيا

 يرويو ن ديهمد يها و نفوذ سامانه يتوجه به گستردگ
  . داشته باشدها وجود  آن يراندگ شيدر پ يكاف

خزر و  يسواحل جنوب يمناطق شرق گريد يسو از
 يجوشش يسهم ابرها يالبرز دارا يانيم يها كوهستان

در هـر دو گـروه    يپوشش ـ ينسبت به ابرها يتر شيب
 ليسـاختار تشـك  . هـا هسـتند   و در اغلـب مـاه   يبارش
بـه صـورت    توانـد  يمناطق م نيدر ا يجوشش يابرها

با  سهيمقادر  نييپا ياكوجود ابرن. هم رخ دهد يگريد
در  توانـد  يمحسـوس، م ـ  يانرژ شيو افزا يغرب هيناح

 يابرهـا  ليپس از وقوع بارش هم سبب تشك يروزها
منطقـه   نيو فـوق سـنگ   نيسنگ يها و بارش يجوشش
 زييپـا  ليبهار و اوا ليدر اوا ژهيبه و سميمكان نيا. شود

منطقـه   ني ـدر ا گـر يبـه عبـارت د  . دهد يم يرو شتريب
 ـ ياني ـه سواحل منسبت ب  ،يجوشش ـ يابرهـا  ،يو غرب

 يهـا  شـده و بـارش   ليتبـد  يپوشش ـ يكمتر به ابرهـا 
و  ياني ـبرعكس در سـواحل م . كنند يم جاديا تر نيسنگ
بـه   يجوشش ـ ياز ابرهـا  يبخـش قابـل تـوجه    يغرب
باعـث رخـداد    توانند يشده و م ليتبد يپوشش يابرها
 يدادهاي ـوجـود رو . در منطقه شوند ريفراگ يها بارش
 نيچن ـ لي ـبـه دل » روزه، قطعا 15تا  10از  شيب يبارش
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. در نوع ابرهاست رييدر ساختار توسعه وتغ ييها ليتبد
بـه صـورت    يپوشش يابرها ليرغم تشك يعل نيبنابرا
 ريي ـو در اثر تغ يها منشا جوشش ابر نياغلب ا م،يمستق
  . نديآ يها به وجود م آن

ر د ي، گـاه 5و  4استراتوكومومولوس نـوع   يابرها
نوع  مبوسيكومولون يكامل ابرها يريعدم شكل گ يپ
 دادي ـهـا پـس ازرو   آن رييو تغ لياز تبد يو گاه 9و  3

در  يگـاه  گـر يبـه عبـارت د  . نـد يآ يبارش به وجود م
 يوارونگ ـ هي ـو جـود لا  ليصعود و به دل نديشروع فرآ
و پـس   گردد يم لياستراتوكومولوس تشك يهوا، ابرها

هـا توسـعه    ابـر  ني ـا ،يوارونگ ـ هي ـاز بر طرف شدن لا
. شـوند  يم مبوسيبه كومولون ليو تبد ابندي يم يعمود

 ليو تشـك  يمواقع هم پس از توسعه عمـود  يدر برخ
 يو رخداد بـارش، سـطح بـالا    مبوسيكومولون يابرها

 ني ـهوا برخورد كرده كـه در ا  يوارونگ هيابر با لا نيا
 ني ـدر ا. شـود  يم يريصعود آن، جلوگ امهحالت از اد

در سطح افق،  يها با گستردگ ابر نيا جيبه تدرصورت 
هـا   ابر نيا. شوند يم لياستراتوكومولوس تبد يبه ابرها

استراتوس بـه وجـود    يحالت ابرها ريياز تغ زين يگاه
اسـتراتوس   يابرها ليخود باعث تشك يو گاه نديآ يم
  . شوند يم

فـوق   يهـا  در زمـان وقـوع بـارش    گر،يد ييسو از
 ـ  ژهي ـبـه و  نيو سنگ نيسنگ انـواع   ،يدر سـواحل غرب

ــا ــمان ا يابره ــتراتوس در آس ــاس ــه رو ني ــمنطق  تي
 ـ. هـا دو منشـا دارنـد    ابـر  نيا. شوند يم  ييابرهـا  ،ياول

 يهـا  ندارد و بـا ورود سـامانه   يهستند كه منشاء خزر
. شـوند  يبه منطقه وارد م يو جنوب يجنوب غرب ،يغرب
 نيسنگ يها ها اغلب باعث رخداد بارش استراتوس نيا

ها در اواخر تابستان  استراتوس. نينه فوق سنگ شود يم
بـه عبـارت   . دارنـد  ياغلب منشاء خـزر  زييو فصل پا

تـر   گـرم  يها آب يرو يسرد شمال يبا عبور هوا گريد
 يمناسـب آب و هـوا   يخزر، در صورت وجـود دمـا  

 ژهي ـخوب به و يارتفاع رشدصعود و  طيوشرا يعبور
 مبـوس يومولونك يهوا، ابرها يوارونگ هيعدم وجود لا

 نيچنانچه ا. شوند يم ليتشك يجوشش يابرها گريو د
گـرم و مرطـوب شـده     يفراهم نباشـد و هـوا   طيشرا

 يدر جهـت افق ـ  ابد،يتوسعه  ينتواند در جهت عمود
در ارتفـاع   اي ـدر يشـدن رو  دهيگسترده شده و با كش ـ

اشكال مختلـف   ن،يريز يها هيشدن در لا ردو س نييپا
 يها گاه ابر نيا. آورد يوجود م استراتوس را به يابرها

 ليتبـد  مبواسـتراتوس يبه ن ،ييتر دما مناسب طيدر شرا
. را به دنبال دارد ياديو ز نيسنگ يها و بارش شود يم

استراتوس نوع  ياوقات، ابرها يدر برخ گريد ياز سو
 يبـا حركـت هـوا    جيتدر به) يپوشش يابرها( 7و  6

احل، سـو  يبـه سـو   يياي ـتـر در  مرطوب و نسبتا گـرم 
 افتـه يتوسـعه ن  يجوشش ـ يابرهـا  ييجابه جا نيهمچن

و سـاحل بـه    اي ـها از سمت در مانند استراتوكومولوس
ها بـه   آن ليو تبد تر يجنوب يها هيجلگه و كوهپا يسو
در اثـر   كهيبه طور. رنديگ ياستراتوس، شكل م يابرها

 يمرطـوب و ابرهـا   يهـوا  ني ـا نيريبرخورد سطح ز
تـر سـواحل و    طح سـرد بـا س ـ  افته،يتوسعه ن يجوشش

استراتوس نوع  يعصر تا شب، ابرها يجلگه، در حوال
 6نـوع   يابرهـا  شتريب يفراوان. شوند يم ليتشك 7و  6
صبح، قبل از طلوع آفتاب و هنگام  هيدر ساعات اول 7و

 ريتصــاو نيهمچنــ د،يعصــر، بعــد از غــروب خورشــ
 نيسـنگ  يهـا   متعدد در زمان رخداد بارش يا ماهواره
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. كنـد  يم ـ دييمسئله را تا نيا ،يپوشش يابرها لهيبه وس
 ليتشـك  3نـوع   يابرهـا  ري ـاغلـب در ز  7نوع  يابرها

و  ري ـفراگ ن،يسـنگ  يها و باعث رخداد بارش شوند يم
  . شوند يدر منطقه م يطولان
كه  دهد ينشان م يبان دهيد يها ساعت ليتحل جينتا
 15و 03در ساعات نهيشياغلب منطقه، دو ب يبرا بايتقر

GMT )5/6  يپوشش ـ يابرها ي، برا)عصر 5/6صبح و 
) بعـداز ظهـر   GMT  )5/3 12سـاعت   نهيش ـيب كي ـو 
 ـ يها وجود دارد كه ماه يجوشش يابرها يبرا  يفراوان
  . ستين كسانيمختلف  يها در نواح آن نهيشيب

و  نيسـنگ  يها اغلب بارش بايتقر ينگاه كل كي در
كـه فقـط    يخزر در زمـان  يسواحل جنوب نيفوق سنگ

 ياريو بس ـ شود يدارد، مشاهده م يبارندگ رانيال اشم
اسـت بـا    يپوشش ـ يها هم با منشاء ابرها بارش نياز ا

داشـته   يممكن است از ابتدا منشا جوشش نكهيوجود ا
  .باشند

  

  منابع
ــه )1379(اشــجعي باشــكند، محمــد،  ، بررســي و ارائ

ي سـنگين در شـمال   ها ي سينوپتيكي بارشها مدل
دكتر محمد خير انديش، : نماغرب ايران، استاد راه

مهنـدس احمـد نـوحي، پايـان نامـه      : استاد مشاور
ــدرس،     ــت م ــگاه تربي ــد، د انش ــي ارش كارشناس

  .دانشكده علوم انساني، گروه جغرافيا
، شناسايي تيپهاي هواي موثر )1383(حسينجاني، ليلا، 

) بنـدرانزلي -گرگان(بر بارش سواحل جنوبي خزر
دكتر بهلول : اهنما، استاد ر2000-1991براي دوره 

زهـرا حجـازي داده، پايـان    :عليجاني، استاد مشاور

نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه تربيت معلم، گـروه  
  .اقليم و برنامه ريزي محيطي
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 بيش از صد ميليمتـر در سـواحل جنـوبي دريـاي    
دكتر هوشنگ قائمي، پايان نامه : خزر، استاد راهنما

دكتري، دانشگاه تربيت مـدرس، دانشـكده علـوم    
  .انساني، گروه جغرافيا

، اقلـيم شناسـي سـينوپتيك،    )1381( عليجاني، بهلـول، 
  .انتشارات سمت

، بررسي اثر فرابار سـيبري بـر   )1375( قشقايي، قاسم،
، هاي پاييزي سـواحل جنـوبي دريـاي خـزر    بارش

: دكتر بهلول عليجاني، اسـتاد مشـاور  : استاد راهنما
نامـه كارشناسـي ارشـد،    زاده، پايـان زهرا حجـازي 

دانشگاه تربيت معلم، گروه جغرافيا، گرايش اقلـيم  
  .ريزي محيطيو برنامه

ي ها ، الگوي سينوپتيكي بارش)1375(، لشكري، حسن
: شديد جنوب و جنوب غرب ايران، استاد راهنمـا 

قائمي، پايان نامه دكتـري، دانشـگاه    دكتر هوشنگ
تربيــت مــدرس، دانشــكده علــوم انســاني، گــروه 

  .جغرافيا
، مكانيسم تكـوين، تقويـت و   )1382(، لشكري، حسن

توســعه مركــز كــم فشــار ســودان و نقــش آن بــر 
ــارش ــا ب ــران،   ه ــرب اي ــوب غ ــوب و جن ي جن

ــژوهش ــا پ ــايي، شــماره ه ، زمســتان 46ي جغرافي
  .31-46، صص1382

ي هـا  ، تحليل همديـد بـارش  )1388(، يارمحمدي، بخت
دكتـر ابولفضـل   : ابر سنگين ايـران، اسـتاد راهنمـا   
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دكتري، دانشگاه اصفهان، دانشكده علـوم انسـاني،   

 .گروه جغرافيا

، نقــش دريــاي خــزر در )1383(، مــرادي، حميدرضــا
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  .اصفهان
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ي ابـر سـنگين ايـران،    هـا  همديد همراه بـا بـارش  
 25الـي   23كنفرانس مديريت منابع ايران،  سومين
  .، دانشگاه تبريز1378مهرماه 
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Extended abstract 
1- Introduction  

The cloudiness effects on the 
climate in the southern coasts of 
Caspian Sea through increasing of 
humidity, precipitation and cloudiness 
cooling. Spreading of Caspian Sea in 
the north of area and Elborze 
Mountains in the south of area cause 
suitable conditions to generate heavier 
precipitation in the southern coasts of 
the Sea when low pressure systems 
pass from area or high pressure 
systems are located in around of 
Caspian Sea. The previous researches 
showed that convective clouds are the 
most important cause to generate 
heavier precipitation but non 
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 convective clouds can produce this 
group of precipitation if they 
accompany with convective clouds. In 
this research, kinds of low clouds 
which produce heavy and super heavy 
precipitation events were studied.  

 
2- Methodology 

Precipitation events are computed 
on the basis of daily precipitations 
(1982 to 2003). Precipitation events 
were divided into 2 groups heavy and 
super heavy precipitations after sorting 
with regard to 25 and 50 percent 
probability. Then, the classes were 
grouped into two classes convective 
and non convective clouds based on 
clouds synoptic indices. Clouds 
synoptic indices 2, 3, 8 and 9 show 
convective clouds as well clouds 
synoptic indices 4, 5, 6 and 7 show non 
convective clouds. Convective and non 
convective clouds which generate 
heavy and super heavy precipitation 
events analysis and compare were used 
METEOSAT 5 images were used to 
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survey and determinate clouds location 
in different geographic places. 

 
3- Discussion 

 Precipitations in the southern 
coasts of Caspian Sea are different 
from of the rest of places in Iran both 
amount and duration. Synoptic and 
dynamic conditions particularly sea 
surface temperature over the Sea and 
cold advection from north to south can 
be the most important factors to 
produce the clouds. The previous 
studies have indicated that the main 
cause to generate heavier events is 
convective clouds. The results show 
that the area is divided into 3 regions 
on the basis of formation conditions of 
clouds and its daily and monthly 
regimes in general. The first region is 
the west and middle coasts of Caspian 
Sea. Cumulonimbus clouds (type 3 and 
then 9) produce heavier precipitation 
and the frequency of convective clouds 
in heavy group is less than super heavy 
group. Frequency maximum is at 03 
and 15 o'clock GMT in different 
months for heavy precipitations group. 
The second region is the east coasts of 
Caspian Sea. The convective clouds 
are the main cause to generate heavier 
precipitation events and its frequency 
is more than non convective clouds. 
The most frequency of convective and 
non convective clouds is between 03 
and 15 o'clock GMT. The third region 
includes mountainous parts in the 
middle of area. Cumulonimbus clouds 
(type 3) which are locally and not 
spread produce heavier precipitations. 

 
 

4- Conclusion 
 convective precipitations 

particularly cumulonimbus clouds are 
the main cause to generate heavy and 
super heavy precipitation events 
originally in the southern coasts of 
Caspian Sea even though non 
convective have been spread 
throughout of sky. Non convective 
clouds have the main role in heavy 
precipitation than super heavy 
precipitation. Cloudiness percent and 
monthly regime aren’t similar in 
different regions as cloudiness in the 
west region is more than the east and 
mountainous places. The frequency 
maximum is 03 and 12 GMT for 
convective and non convective clouds 
respectively.  
Keywords: convective and 
nonconvective clouds, heavy and super 
heavy precipitations, southern coasts of 
Caspian Sea.  

  
References 
Boguslavsky, S., Kaminsky, S. and 

Ivashchenko, I., 1996, The impact 
of Black Sea on the local thermal 
and baric processes in the 
atmosphere, Journal of Physical 
Oceanography, Vol. 7, No. 5, 
PP.381-388. 

Hand, W., Fox, N. and Collier, C., 
2004, A study of twentieth-century 
extreme rainfall events in the 
United Kingdom with implications 
for forecasting, Meteorol.Appl, 11, 
15-31. 

Hellstrom, C., 2005, Atmospheric 
conditions during extreme and non-
extreme precipitation events in 



  
 

Geography and Environmental Planning, 23rd Year, vol. 47, No. 3, Autumn 2012                                 3
  

 
GEP Journal 

Sweden, Int. J. Climatol. 25:631-
648. 

Jansa, A., Genoves, A., Picornell, M, 
Angeles, C., Joan, R. and 
Carretero, O., 2001, Western 
Mediterranean cyclones and heavy 
rain. Part2: Statistical approach, 
Meteoral. Appl. 8: 43-56. 

Kato, T. and Aranami, K., 2005, 
Formation Factors of 2004 Niigata-
Fukushima and Fukui heavy 
rainfalls and problems in the 
predictions using a Cloud-
Resolving Model, SOLA, Vol. 1, 
001-004 pp 336-347. 

Kumar, A., Dudhia, J., Rotunno, R., 
Niyogi, D. and Mohanty, U., 2008, 
Analysis of the 26 July 2005 heavy 
rain event over Mumbai, India 
using the Weather Research and 
Forecasting(WRF), Q.J.R. 
Meteoral. Soc. 134:1897-1910. 

Kyou, L., Gyun, P. and Wan, K., 2008, 
Heavy rainfall events lasting 18 
days from July 31 to August 17, 
1998, over Korea, J. of the 
Meteorogical Society of Japan, 
Vol, 86, NO.2, PP.313-333. 

Lana, A., Campins, J., Genov´es, A. 
and Jans, A., 2007, Atmospheric 
patterns for heavy rain events in the 
Balearic Islands, Advances in 
Geosciences, 12: 27-32. 

Lasat, M., Mart, F. and Barrera. A., 
2007, From the concept of 
"Kaltlufttropfen"(cold air pool) to 
the cut-off low. The case of 
September 1971 in Spain as 
example of their role in heavy 
rainfalls, Meteorol Atmos Phys 96: 
43-60.  

Lenderink, G., van Meijgaard, E., 
Selten, F., 2009, Intense coastal 
rainfall in the Netherlands in 
response to high sea surface 
temperatures: analysis of the event 
of August 2006, from the 
perspective of a changing climate, 
Clim Dyn, 32:19–33. 

Mesnard, F., Pujol, O., Sauvageot, H., 
2008, Dicrimination between 
convective and stratiform 
precipitation in radar-observed 
rainfield using fuzzy logic, J. 
Atmospheric science, 28:983-994. 

Mohapatra, M. and Mohanty, U., 2005, 
Some characteristics of very heavy 
rainfall over Orissa during Summer 
monsoon season, J. Earth Syst.Sci., 
114, No. 1, Feburary 2005, PP. 17-
36. 

Persson P., Neiman P., Walter B., Bao 
J-W., Ralph FM, 2005, 
Contributions from California 
coastal-zone surface fluxes to 
heavy coastal precipitation: a 
CALJET Case Study during the 
strong El Nin˜o of 1998. Mon 
Weather Rev 133:1175–1198 

Rudari. R., Entekhabi, D. and Roth, G., 
2004, Large- scale atmospheric 
patterns associated with mesoscale 
features leading to extreme 
precipitation events in 
Northwestern Italy, Advances in 
Water Resources 28: 601-614. 

Sen Roy, S., 2008, A special analysis 
of extreme hourly precipitation 
patterns in India, Int. J. of 
Climatology, DOI: 10.1002/joc. 

Lang, S., Zeng, X., Shige, S. And 
Takayabu, Y., 2009, Relating 
convective and stratiform rain to 



  
  

4                               ography and Environmental Planning, 23rd Year, vol. 47, No. 3, Autumn 2012
  

 
GEP Journal 

latent heating, J. Climate, 24: 7, 
1847-1893. 

Tripoli, G. J., Leung, W.-Y., Mugnai, 
A., P.,  Sanò and Smith, E.A., 
2008, Impact of above-normal 
Mediterranean SSTs on heavy rain 
events, 10th Plinius Conference on 
Mediterranean Storms, Plinius 
Conference Abstracts, Vol. 10: 
108-123. 

Ulbrich, C. and Atlas, D., 2002, on the 
separation of tropical Convective 
and stratiform rains, J. Appel. 
Meteor., 41:188-195. 

Webster, P., Holland, G., Curry J. and 
Chang H-R., 2005, Changes in 
tropical cyclone number, duration, 
and intensity in a warming 
environment. 309:1844–1846. 

 
 


