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 چكيده

المللي رامسر بـه ثبـت جهـاني رسـيده اسـت، داراي جايگـاه        معاهده بينآن در  تالاب 22متعدد، كه  هاي ايران با دارا بودن تالاب
هـاي مهـم    المللي آجي گل، آلماگل و آلاگل در دشت تركمن صحرا از اكوسيسـتم  سه تالاب بين. استاي در آسياي جنوب غربي  ويژه

 +ETMو  TMهاي  اي سنجنده وير ماهوارهتصا. اند بررسي شدهجهاني بوده كه در اين تحقيق با استفاده از تصاوير چند زمانه لندست 
هاي تعليمـي برداشـت شـده بـا روش      بعد از عمليات تصحيح اتمسفري و هندسي با نمونه 2010و  2005، 2000، 1987هاي  در سال
بندي ماكزيمم احتمال در شش كلاس آب، اراضي نمكي، اراضي باير، پوشش گياهي تراكم كم، پوشش گيـاهي تـراكم متوسـط و     طبقه

، تغييـرات رخـداده در قالـب    Unionو استفاده از تـابع تحليلـي    GISوشش گياهي تراكم زياد رده بندي شدند و با انتقال به محيط پ
هكتـار در سـال    8/2591ها از  كاهش سطح آب تالاب. اند شدهارزيابي ) 2010-1987( ثانويه طي دوره مورد مطالعه_هاي اوليه ماتريس

و همچنين كاهش اراضي نمكي، كاهش پوشش گياهي با تراكم زياد و افزايش پوشش گياهي با  2010ال هكتار در س 6/1280به  1987
علل اصـلي ايـن    از جمله ، كهاستبدون تغيير ماندن ميزان مساحت اراضي باير از اهم اين تغييرات  ،تراكم متوسط و كم، و در نهايت

ها براي مصارف كشـاورزي، پـرورش    حداث سد، برداشت بي رويه آب تالابهاي اخير، ا تغييرات را بايد در مسائلي مانند خشكسالي
  .ها جستجو كرد ماهي و احداث كانال و جاده در منطقه و بين تالاب

  گل اي، تغييرات كاربري، آلاگل، آلماگل و آجي المللي، تصاوير ماهواره هاي بين تالاب :كليدي هاي واژه
  

  مقدمه -1
ــالاب ــا ت ــرين ا  ه ــه مهمت ــتماز جمل ــا كوسيس و  ه

 ها ي حيات در جهان، يكي از بارزترين زيباييها عرصه
، كه بـه دلايـل مختلـف    هستند و شاهكارهاي خلقت 

 بـه طـور  اي بوده و  زيست محيطي داراي جايگاه ويژه
  .مطلق نيز جايگزيني ندارند

بـه اراضـي   ؛ كنوانسـيون رامسـر   تعريـف بر مبناي 
طبيعي بوده و  كه مصنوعي يا ها مردابي، باتلاقي و بركه

داراي آب دائم يا موقت، ساكن يا جاري، شيرين، شور 
يا نيمه شور هستند و همچنين به مناطق ساحلي درياها 

متـر نباشـد،    6كه هنگـام جـذر، ارتفـاع آب بيشـتر از     
  .شود ميتالاب گفته 
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ي جهـاني  هـا  اخيرا برآورد شده اسـت كـه تـالاب   
رده درصد سطح زمـين را اشـغال ك ـ   6/7تا  2/6حدود 

بـه عنـوان جـزء اساسـي اكوسيسـتم       ها اين تالاب. اند
جهاني در پيشگيري يـا كـاهش شـدت سـيل، تغديـه      

ي آب زيرزمينــي و فــراهم كــردن زيســتگاه هــا ســفره
ديگرخدمات و  و منحصر بفرد براي گياهان و جانوران

ــا ســودمندي ــد   ه ــا، تولي ــه حفــظ كيفيــت آبه از جمل
ي چـون  كشاورزي، شيلات و سرگرمي و ديگر خدمات

و كنترل فرسايش خاك نقـش مهمـي    ها ذخيره سيلاب
همچنين از عوامل موثر در حفظ تنـوع چشـم    و داشته

اندازها و از عناصـر اصـلي بـراي اسـتراتژي حفاظـت      
  .هستند اي  منطقه
در سرتاسـر   هـا  به اين دليل تعداد زيادي از تالاب 

ي مختلف محافظت و نظـارت  ها جهان بوسيله سازمان
توسـط   هـا  لاوه بـر ايـن، اهميـت تـالاب    ع ـ. شوند مي

بــه  ،معاهـدات بـين المللـي ماننــد كنوانسـيون رامسـر     
كلـي   به طوردر اين زمينه . رسميت شناخته شده است

امضاء شده  1971هدف كنوانسيون رامسر، كه در سال 
است، حفاظت و استفاده عاقلانه از تالاب بوسيله عزم 

اي بـراي   هملي و همكاري بين المللي به عنـوان وسـيل  
  .استدستيابي به توسعه پايدار در سرتاسر جهان 

كـاملا از تنـوع زيسـتي حمايـت كـرده و       ها تالاب
كننـد، امـا آنهـا     ميمزاياي زيادي را براي انسان فراهم 

در جهـان تلقـي    هـا  زيسـتگاه شونده ترين  جزء تهديد
متاسفانه در طول تاريخ همواره بشر بـه ايـن    .شوند مي

اضي نامناسـب و بيهـوده كـه محـل     مناطق به چشم ار
نگـاه كـرده و همـواره در پـي      هسـتند  انتقال بيماري 

  .بوده است ها تخريب يا تغيير اين محيط

فاكتورها و عـواملي كـه بصـورت عمـده كـاركرد      
كند شامل،  ميرا دگرگون  ها اكولوژيكي اين اكوسيستم

ي متمركـز  ها تغييرات كاربري اراضي كه در آن زراعت
شود، بهره بـرداري   ميشش گياهي طبيعي جايگزين پو

ي زير زمينـي، خشـكاندن و زه   ها بيش از اندازه از آب
ي مصنوعي تالاب و دگرگوني و كانـال كشـي   ها كشي

يي ماننــد احــداث هــا همچنــين فعاليــت هــا رودخانــه
ي بزرگ آبياري، كه مقدار زيادي آب نياز دارند ها طرح

و  و ممكن است باعث كاهش جريـان ورودي تـالاب  
 ،همچنــين كــاهش جريــان خروجــي از تــالاب شــود 

  .شود مي
تـالاب بـزرگ و    250ايران بـا دارا بـودن بـيش از    

كوچك و به دليل موقعيت جغرافيايي خود از اهميـت  
از اين . اي در آسياي جنوب غربي برخوردار است ويژه

كه البته ممكن اسـت تعـدادي   (سايت 22تعداد تالاب، 
تالاب بوده كه يك جا ثبت داراي چند  ها از اين سايت

شده اند مانند سه تالاب آلماگل، آجي گل و آلاگل در 
ي هـا  در ليست رامسر به عنوان تـالاب ) استان گلستان

مهم جهاني ثبت شده اند و چندين تالاب ديگر نيز در 
. حال مطالعه بـراي پيوسـتن بـه ايـن معاهـده هسـتند      

عـدم  متاسفانه به دلايل گوناگون انسـاني و طبيعـي، و   
سـايت از   6تعـداد   ها مديريت مناسب براي اين تالاب

ي كه از ليسـت  ها تالاب( در ليست منترو ها اين تالاب
رامسر خارج شده ولي به دليل اهميت و اينكـه شـايد   
ــاملا حــذف    ــد ك ــي برگردن ــت طبيع ــه حال ــاره ب دوب

  .قرار دارند) شوند مين
ي هــا در طــول دهــه هــا بررســي تغييــرات تــالاب 

ــاگون و  ــن   گون ــوي اي ــمت و س ــردن س مشــخص ك
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تغييرات، براي مديريت و چگـونگي بهـره بـرداري از    
و ارائه راهكارهايي كه باعث شـوند ايـن    ها اين تالاب

در ليست منترو قرار نگيرند، بسـيار ضـروري    ها تالاب
ي مادي و زماني ها و هزينه ها ؛ وسعت اين تالاباست

ان و پژوهشـگر  هـا  شـود تـا سـازمان    مياين كار باعث 
ي جديد براي اين هـدف  ها بسوي ابزارها و تكنولوژي

روي بياورند، از جمله ايـن ابزارهـا كـه جديـدا بـراي      
، اسـت بسـيار مـورد توجـه     هـا  بررسي تغييرات تالاب

اين مقاله سعي دارد با استفاده از . استسنجش از دور 
، تغييرات سه تالاب بين المللي 1تصاوير چند زمانه اي
  .آلاگل را مورد بررسي قرار دهد آلماگل، آجي گل و

  پيشينه تحقيق -1-2
ي اخيـر  هـا  همان گونـه كـه بيـان گرديـد در سـال     

استفاده از تصـاوير مـاهواره اي و سـنجش از دور در    
بسيار مورد توجه بوده است، از جمله  ها بررسي تالاب

توان به موارد زير  ميتحقيقات انجام گرفته با اين ابزار 
  :اشاره كرد

ــال   زاو و - ــارانش در س ــي در  2010همك تحقيق
مورد تالاب دهانه رودخانه پرل با اسـتفاده از تصـاوير   

ــاهواره اي ســنجنده ــا م ــراي  MSS ،TM ،ETM يه ب
انجام داده اند و در نهايت بـه   2009تا  1979ي ها سال

اين نتيجه رسيده اند كه بر اثر عوامل مختلف طبيعي و 
يـرات سـطح   انساني مانند خشكي فصلي طـولاني، تغي 

آبهاي زيرزمينـي، كشـاورزي، آبـزي پـروري، توسـعه      
شهري و غيره تالاب به مقدار زيـادي كوچـك و تكـه    

  .(Zhao, 2010: 1266) تكه شده است

                                                      
1 - Multi Temporal 

تحقيقـي بـر    2005اشميد و همكارانش در سال  -
ي مركزي اسپانيا انجام داده انـد،  ها روي يكي از تالاب

و  2چنـدطيفي  ي هـوابرد هـا  در اين تحقيق از داده آنها
ي چند طيفي براي تعيـين تغييـرات   ها سنجنده ماهواره

در طول زمان استفاده كـرده   3سالين خصوصيات تالاب
نتايج نشان داد كه اجزاء تالاب انتخاب شده هم از . اند

نظر مساحت كلي تالاب و هم از نظر پراكنش فضـايي  
اين تغييرات به طور عمده اي . اند تغييرات مهمي داشته

 ـ  :Schmid, 2005)وط بـه اثـرات انسـاني هسـتند     مرب

2516).  
ــارانش در ســال   - ــو و همك ــا  2003ي ــي ب تحقيق

استفاده از سه سري از تصاوير ماهواره اي مربـوط بـه   
براي سنجش تغييرات  1996و  1991، 1984ي ها سال

در تالاب دلتاي رودخانه زرد انجام داده  ها چشم اندازه
د كه تغييـرات عمـده اي   ده مينتايج تحقيق نشان . اند

در منطقه مورد مطالعه اتفاق افتاده است كه دليل عمده 
آن رشد سريع جمعيت به دليل اكتشاف ميادين نفت و 

  . (Yue, 2003: 21)گاز در اين منطقه بوده است
كاشاگيلي و همكارانش تحقيق خود را بـر روي   -

بـا اســتفاده از تصــاوير   4ي دشـت يوســنجو هــا تـالاب 
بـراي   TMو  MSSي هـا  لندست، سنجنده ماهواره اي

انجـام داده   2000تـا   1984و  1984تا  1973ي ها سال
ي انسـاني  هـا  اند و نتيجه گرفته اند كه افزايش فعاليت

داشـته اسـت و ايـن     هـا  تاثيرات منفي بر روي تـالاب 
همچنـين ايـن   . در آستانه تخريب كلي هستند ها تالاب

                                                      
2 - hyper spectral airborne 
3 - Saline 
4 - Usangu 
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لابي بـين  در پوشـش گيـاهي تـا   % 14مطالعه افـزايش  
و % 77و بـه ترتيـب كـاهش     1984تا  1973ي ها سال
 دهـد  مـي در پوشش جنگلي بسته و باز را نشـان   70%

(Kashaigili, 2006: 967).  
بـا اسـتفاده از    2009زاو و همكـارانش در سـال    -

به بررسي پوشش گياهي  MODISتصاوير ماهواره اي 
و جانشيني انواع پوشش گيـاهي در يـك دوره زمـاني    

يانگ تـز   1در دلتاي رودخانه) 2006تا  2001سال از (
  .(Zhao, 2009: 346)چين پرداخته اند 

 2010پاستور و همكارانش در تحقيقي در سـال   -
به بررسـي اثـرات خشكسـالي در تـالاب مديترانـه در      

تصـاوير   جنوب شرقي اسپانيا پرداخته و با اسـتفاده از 
مــاهواره اي مشــخص كــرده انــد كــه پوشــش زمــين  

در اين منطقه به شـدت  ) ش گياهي، خاك و آبپوش(
 ,Pastor)ي قبـل آسـيب ديـده اسـت    ها نسبت به سال

2010: 254).  
لبا و همكارانش با استفاده از تصاوير مـاهوره اي  -

QuickBird   ــان ــابي و تشــخيص گياه ــعي در ارزي س
ــه    ــالاب رودخان ــه ت ــاوز ب ــف و متج ــونها مختل  دس

)Hudson (رسند كه  مي كرده و در نهايت به اين نتيجه
اين تصاوير با توجه به قدرت تفكيك بـالا بـراي ايـن    

توان از آن در سـطح ملـي    ميكار بسيار مناسب بوده و 
  .(Laba, 2008: 286)استفاده كرد

در تحقيقـي   2008گيلمور و همكارانش در سال  -
به تاثير استفاده از تصاوير چنـد زمانـه و چنـد طيفـي     

نقشه از گياهان تـالابي   براي مطالعه، طبقه بندي و تهيه

                                                      
1 - Yangtze 

پرداخته و در نهايت با توجه به مثبت بودن كارايي اين 
تصــاوير، اســتفاده از تصــاوير مــاهواره اي و سيســتم  
اطلاعات جغرافيايي را بـه مـديران سـواحل، مـديران     

 ,Gilmore)نمايـد  مـي شـهري و پژوهشـگران توصـيه    

2008: 4048).  
  محدوده پژوهش -1-3

آجي گل، آلاگـل و آلماگـل    ي بين الملليها تالاب
ي خشك و گرم تركمن صحرا در نزديكي ها در استپ

ي بي نظير ها مرز ايران و تركمنستان يكي از اكوسيستم
ي بـين المللـي ايـران محسـوب     هـا  و از جمله تـالاب 

و قرارگيـري نـام    هـا  اهميت زياد اين تـالاب . شوند مي
ي بـين المللـي كنوانسـيون    هـا  آنها در فهرست تـالاب 

سر به دليل تنوع و تراكم زياد پرندگان آن ذكر شده رام
  ).670 :1385كابلي، ( است

 داراي آلماگـل  از نظر موقعيت جغرافيـايي تـالاب  
دقيقـه عـرض    25درجـه و   37مختصـات جغرافيـايي   

. دقيقـه طـول شـرقي اسـت     38درجـه و   54شمالي و 
دقيقــه عــرض  24درجــه و  37تــالاب آجــي گــل در 

دقيقه طول شرقي واقع شـده   40درجه و  54شمالي و 
 )18: 1387مهندسين مشاور سبز انديش پايش، ( است

درجـه و   37داراي مختصات جغرافيـايي   تالاب آلاگل
دقيقه طـول   35درجه و  54دقيقه عرض شمالي و  20

  ).19: همان( استشرقي 
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  (/http://www.ramsar.org): منبع در استان گلستان و منطقه ها موقعيت تالاب - 1 شكل

ي ايـن منطقـه،   هـا  مواد اوليه تشكيل دهنـده خـاك  
كه ايـن روسـوبات    استسنگ آهك، ماسه و شيست 

ابتدا جـزء بسـتر دريـاي خـزر بـوده و سـپس در اثـر        
هـاي   كـوه . دريا از آب خارج گشته اسـت  پسروي آب

ــرا از ســنگ   ــه اكث ــن منطق ــراف اي ــا اط ي آهكــي و ه
ي آتشفشاني مربـوط بـه دوره كرتاسـه ميـاني     ها سنگ
ي ميوسن بالايي و تحتاني به مقدار كـم  ها سنگ. است

: 1378كيـابي،  (در كوههاي اطراف منطقه وجود دارنـد 
11.(  

ــرم و دارا  ــه اي گ ــه، مديتران ــواي منطق ي آب و ه
. ي ملايم اسـت ها ي خشك و گرم و زمستانها تابستان

ميلـي متـر، رطوبـت     300-250ميزان بارندگي سالانه 
مقدار تبخير سـالانه  . درصد متغير است 100تا  26بين 

ميلي متر و جهـت وزش بـاد از    1900تا  1800حدود 

متوسـط حـداقل درجـه     به طـور . غرب به شرق است
ــرارت  ــرارت   -5ح ــه ح ــداكثر درج ــه  42و ح درج
  ).12: همان( استسانتيگراد 

  ها مواد و روش -1-4
 تصـاوير  مطالعـه،  اصـلي  اهـداف  بـه  رسيدن براي

 ـ چنـد  اي هماهوار در  +ETMو  TMسـنجنده   اي هزمان
 منطقـه  ،1ي ذكـر شـده در جـدول شـماره     هـا  تـاريخ 

 قابل كه المللي آلاگل، آلماگل و آجي گل تالابهاي بين

  .دشدن انتخاب بودند، دسترسي
  

  اي ه ارماهو تصاوير انواع از موجود اطلاعات منابع -1جدول 

  قدرت تفكيك  سنجنده  سال تصاوير اخذ شده
23/6/1987  TM 30 متر  
20/7/2000  ETM+  30 متر  
16/6/2005  ETM+  30 متر  
14/6/2010  ETM+  30 متر  
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  2010-1987ي ها آجي گل در سالي بين المللي آلاگل، آلماگل و ها تغييرات تصويري تالاب - 2شكل 

  2010، 2005، 2000، 1987نگارندگان بر اساس پردازش تصاوير ماهواره اي سالهاي : ماخذ
  

پس از آماده كردن تصاوير چند زمانـه اي منطقـه،   
 اي همـاهوار  تصاوير كليه روي پردازش پيش مرحله در

 نرمـال  تكنيكهاي و ژئومتريك راديومتريك، اصلاحات

 خطاهاي رفع مرحله اين اصلي هدف. شد اعمال سازي

 خام تصاوير در موجود غيرسيستماتيك و سيستماتيك

 رقومي اطلاعات بندي دسته قابليت و صحت افزايش و

ــردازش تصــاوير  . اســتمختلــف  ــيش پ ــد پ در فراين
، قبــل از شــناخت و اســتخراج اطلاعــات، اي همــاهوار

حـذف  . حذف هرگونه آثار جوي از ضروريات اسـت 
ء جو زماني بيشتر احساس ميشـود كـه هـدف    آثار سو

). 157: 1377، ميـذر . (مقايسه تصاوير چندزمانه باشـد 
هـاي   در اين تحقيق از روش كم كردن ارزش پيكسـل 

و  TMسـنجنده   7تيره استفاده شد و با استفاده از باند 
ETM+   كه آب و سايه در اين بانـد داراي ارزشDN 

منطقه  7و 5تا  1هاي باندهاي  ارقام پيكسل استصفر 
نسبت به هم تعيـين محـل    Yو  Xبر روي محورهاي 

   2000، جولاي ETMتصوير  1987، ژوئنTMتصوير

  2010، ژوئن ETMتصوير  2005، ژوئنETMتصوير
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شد و با بهره گيري از روش حـداقل مربعـات، مقـدار    
ي بانـد  ها ، از كل داده)فاصله از مبدا(خطاي اتمسفري 

براي آماده سازي دو يا چند تصوير  .كسر گردد 5تا  1
بـه منظـور مقايسـه آشكارسـازي تغييـرات       اي هماهوار

 ,Macleod)تصـاوير ضـروري اسـت    تصحيح هندسي

براي تقليل اثرات خطـاي تطبيـق سـازي،    . (81 :1998
بـه صـورت پيكسـل بـه پيكسـل بـه        تصحيح هندسي

اگر خطاي تطبيق سـازي بزرگتـر از   . شود كارگرفته مي
ممكـن اسـت اشـتباهات فاحشـي      يك پيكسل باشـد، 

تصـحيحات   ،بنابراين .(Yuan,1998: 169) حاصل آيد
وش تصوير به تصوير با استفاده از هندسي بر اساس ر

اعمال و تصحيحات اتمسـفري بـه    2010تصوير سال 
علت وجود عارضه آب در منطقه بر اساس روش كـم  

در مرحله پـردازش،   .اعمال شد 1كردن پيكسلهاي تيره
با تفسير بصري تصاوير مربوط به منطقه مورد مطالعـه  

رمـز  و استفاده از ويژگي انعكاسي آب در باند مادون ق
كه تقريبا صفر است، خط برخـورد خشـكي و آب در   

در ايـن مرحلـه عـلاوه بـر      .منطقه تالابي شناسايي شد
ي نسـبت بانـدها، تفريـق    ها روشهاي بصري، از روش

ي اصلي براي شناسـايي منـاطق   ها باندها، تحليل مولفه
 به طورتغيير يافته به صورت رقومي استفاده گرديد كه 

 :شود ميمختصر اشاره 

  سبت بندهان 
تقسيم تصاوير بوسيله تقسيم باندهاي يك تصـوير  
از زمان اول بـر بانـدهاي تصـوير زمـان دوم صـورت      

زماني كه اين نسبت نزديك به يك بوده باشد . گيرد مي

                                                      
1 - Dark pixel subtraction 

توان چنين نتيجه گرفت كه تغييـري اتفـاق نيفتـاده     مي
  )2جدول ( ).152: 1375، لايندرس( است

 پردازش و استخراج ايبر بندي طبقه هاي روش -2جدول 

 آب سطح تغييرات تصاوير

  نوع سنجنده  ارزش باندها  شده اعمال الگوريتم

  TM لندست  2/5  باندها گيري نسبت

  +ETM لندست  4/5و  2/5  باندها گيري نسبت

  

  تفريق باندها
تفريق تصاوير بر مبناي پيكسل به پيكسل صـورت  

ير بـراي تصـاو  + 255تا  -255گيرد كه مقدار آن از  مي
TM  وETM+ بعـد از   ).158: 1377،ميذر(متغير است

اعمـال رابطـه بـالا هيسـتوگرام تصـوير حاصـل شــده       
تواند بـه صـورت شـكل توزيـع نرمـال كـه در آن        مي

منحني اطراف صفر توزيع مناطق بدون تغيير عمـده را  
نـواحي   نشـان دهنـده  دنباله هيستوگرام . دهد مينشان 

هـا صـورت گرفتـه    باشد كه تغييرات بيشـتري در آن  مي
  ).3 شكل( است
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  نمودار تفاضل دو تصوير هم مختصات شده چند زمانه - 3 شكل

  

 PCAساده ترين مورد در كشف تغييرات بـا روش  
بكارگيري يك باند تكـي از دو تـاريخ مختلـف بـراي     

ي اصــلي هــا اولــين مولفــه. ي اصــلي اســتهــا مولفــه
 كـه  يحـال  در بود، خواهند مزبور باند دو معدل´تقريبا

 طـور  بـه  اسـت  افتـاده  اتفاق آنها در تغيير كه جاهايي
ي اصلي ها بالا يا پايين در مولفه DN داراي ناهماهنگ

اين روش داراي اين مزيت است كه . دوم خواهند بود
: 1375، لاينـدرس ( لزومـي نـدارد   هـا  قبلي داده كشش

153.( 

  
اي  مراحل تحقيق با استفاده از تصاوير ماهواره - 4 شكل

  GISنĤوري و ف
   

در مرحله پس پردازش با بررسي ميداني از منطقـه  
ي هـا  و برداشت نمونـه  GPSمورد مطالعه و استفاده از 

با اعمـال روش متعـادل سـازي     بندي لازم جهت طبقه
ي هـا  نمونـه  ENVI با استفاده از نرم افزار، هيستوگرام

 MLCتعليمي جهـت طبقـه بنـدي تصـاوير بـه روش      
  .اعمال شد

  ي تصاويرطبقه بند-
به منظور نسبت دادن  اي هبندي تصاوير ماهوار طبقه
ي رقومي موجود در تصوير به گروههـايي بـا   ها ارزش

ي همگن، با هدف متمـايز كـردن اشـيا يـا     ها مشخصه
ــده ــا پدي ــار  ه ــه ك ــديگر ب ــف از يك ــيي مختل  رود م

بندي بر اساس الگوهـاي   طبقه ).42: 1381، كريستوفر(
ورت طيفـي تعريـف شـده    طيفي يا الگوهايي كه به ص

باشند، نظير درجـه تيرگـي، بافـت و غيـره در فضـاي      
تـوان گفـت    ميبه عبارت ديگر . گيرد ميتصوير انجام 

بندي فضاي الگو يا عارضهء مـورد مطالعـه را    كه طبقه
ي مختلـف  هـا  بر اساس قاعده تصـميم گيـري بـه رده   

بندي با  در بيشتر موارد، انجام عمل طبقه .كند تقسيم مي
بنـدي، بـه كمـك     هاي رياضـي طبقـه   فاده از روشاست
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طبقـه بنـدي بـه    . هاي كامپيوتري عملـي اسـت   سيستم
هـاي   ترين روش روش ماكزيمم احتمال يكي از متداول

ي سنجش از دور است كه در آن هـر  ها بندي داده طبقه
پيكسل يا جز تصويري بـا بيشـترين احتمـال بـه ردهء     

به عنوان  Lkالميزان احتم. شود ميمتناظر طبقه بندي 
 Kنزديكترين احتمالي كه يك جزء تصويري بـه ردهء  

 .شود تعلق دارد، تعريف مي

( ) ( ) ( ) ( ) ( )ixPiPkxPkPxkPLk /*//*/ ∑==  
)كه در اينجا )kP     احتمـال اخيـر ردهءk ،( )*kP 

)مزدوج مخـتلط   )kP و ،( )kxP  احتمـال شـرطي   /
، يا تـابع چگـالي احتمـال    kاز ردهء  Xبراي مشاهدهء 

) كه شود مي فرض´معمولا. است )kP با هم برابرند  ها

)و  ) ( )ixPiP مشـترك   هـا  نيز براي همـه رده  ∑*/

)به  Lkبه اين ترتيب . است )kxP يا تابع چگـالي   /
بـا توجـه بـه پراكنـدگي و تنـوع      .احتمال بستگي دارد

ي كـاربري اراضـي   هـا  ، براي استخراج نقشهها كاربري
، كه در تحقيق حاضـر  استبندي تصاوير ضروي  طبقه

طبقه بندي . از طبقه بندي ماكزيمم احتمال استفاده شد
ماكزيمم احتمال يكـي از متـداولترين روشـهاي طبقـه     

ي سـنجش از دور اسـت كـه در آن هـر     هـا  دادهبندي 
پيكسل يا جز تصويري بـا بيشـترين احتمـال بـه ردهء     

بنـدي   ايـن طبقـه   .شود بندي مي متناظر يا مربوطه طبقه
 بـين  در كننـده  بنـدي  طبقـه  تـرين  دقيـق ´كننده معمولا

 يهـا  رده جداسـازي  در و است پايه پيكسل يها روش
  دشو مي استفاده روبرو رابطه از تصويري

( )
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −−−= ∑∑

− t

kkknk xx
k

xL ).().(
2
1exp

2
1)2(

1 1

2/ µµ
π

 nي تصويري در ها داده xتعداد باندها،  nدر اين رابطه 

)باند،  )xLk ميزان احتمالي كهx  به ردهk  ،تعلق دارد

µ k بردار ميانگين رده k، ∑ k  ماتريس واريانس– 

∑، و k رده يهمورداي –اريانس يا وردايي كوو k 

∑دترمينان ماتريس  k و ،
t

k
x )( µ−  ترانهادهء

)( µ k
x   ).36: 1389رسولي،(است −

در مطالعه حاضـر بـا بررسـي ميـداني و برداشـت      
، بــا توجــه بــه پــراكنش GPSي تعليمــي بــا هــا نمونــه

شــش و كــاربري اراضــي در از لحــاظ پو هــا كــاربري
شـش   محدوه تالابهـاي آلاگـل، آلماگـل و آجـي گـل     

آب، اراضـي  : كلاس كاربري به اين شرح انتخاب شـد 
باير، نمك، پوشش گياهي با تراكم كم، پوشش گيـاهي  

  .با تراكم متوسط، پوشش گياهي با تراكم زياد
با همپوشاني نقاط تعليمي و ايجاد تصـاوير كـاذب   

ي هـا  يـد در انتخـاب نمونـه   رنگي مختلف سـعي گرد 
 همـه آموزشي پراكنـدگي منـاطق برداشـت نمونـه در     

بعـد  . نرمال باشد ها تصوير رعايت شود تا توزيع نمونه
ــه از ــدي تصــاوير ســال   طبق و  2005، 2000، 1987بن

ي رستري اسـتخراج شـده بـراي توليـد     ها نقشه 2010
  .نقشه نهايي تغييرات برداري شدند
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  نگارندگان بر اساس پردازش تصاوير: ماخذ 2010تا  1987ي ها اربري زمين استخراج شده در سالك - 5شكل 

  2010، 2005، 2000، 1987هاي  اي سال ماهواره 
  

   ها يافته -2
ــده در طــي    ــرات حــادث ش ــع فضــايي تغيي توزي

نمايش داده شـده   6شكل در  2010تا  1987هاي  سال
) Union( تابع پيوند با استفاده از ها در اين نقشه. است

ي ها بندي شده مربوط به كاربري لايه اطلاعاتي طبقه 6

-2005و  2005 - 2000، 2000 - 1987هــاي  ســال
  . اند بر روي همديگر همپوشاني شده 2010
  
  

  

۱۹۸۷ ۲۰۰۰

۲۰۰۵۲۰۱۰
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  ، 2005 -2010، 2000 -2005، 1987 -2000ي ها بين سال ها تغييرات كاربري اراضي تالاب - 6شكل 

  ارندگان بر اساس پردازش تصاوير ماهواره اي چند زمانه نگ: ماخذ
  

ي انجـام شـده بـر روي    هـا  و تحليـل  هـا  با بررسي
جـداول مقايسـه    GISي تغييـرات كـاربري در   ها نقشه

تغييرات كاربري و پوشـش اراضـي براسـاس تصـاوير     
 ي متوالي منطقه به دسـت آمـد  ها طبقه بندي شده سال

  ).3جدول (
ارد زيــر را بايــد در نظــر در جــداول تغييــرات مــو

  :گرفت
نشــاندهنده مجمــوع  : مجمــوع كــلاس رديــف  

بنـدي شـده سـال     هاي تصوير طبقه هاي كلاس پيكسل
مثلا در جدولي كـه مربـوط بـه    ( استپايه هر جدول 

و سال انتهايي  1987سال پايه  است 2000-1987سال 
  ).است 2000

ــتون  ــلاس س ــوع ك ــوع  : مجم ــده مجم ــان دهن نش
هاي تصوير طبقـه بنـدي شـده سـال      پيكسلهاي كلاس

  .استانتهايي هر جدول 
دهنــده مجمــوع  نشــان: تغييــرات كــلاس رديــف

كـه   اسـت پيكسلهاي تصـوير سـال پايـه هـر جـدول      
  .ي آن تغيير يافته استها كلاسهاي

دهنده تفريـق مجمـوع    نشان: تفريق تصاوير رديف
هاي معادل در دو تصوير سال پايه و سال  تعداد پيكسل

۱۹۸۷‐۲۰۰۰۲۰۰۰‐۲۰۰۵

۲۰۰۵‐۲۰۱۰
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هـاي   ر جدول كه از كم كردن مجموع كلاسانتهايي ه
هاي تصـوير ثانويـه بـه     تصوير اوليه از مجموع كلاس

  .آيد دست مي
  ها بررسي تغييرات كاربري -2-1

در و جداول تغييرات، موارد زير  ها با بررسي نقشه
ي مختلف به دسـت  ها مورد ميزان تغييرات در كاربري

  آمد
آب  كلاس 2000 - 1987 در طي دوره :آب) الف

 9/1953بـه   1987هكتار در سـال   8/2591با مساحت 
تغييـرات  . كاهش پيدا كرده اسـت  2000هكتار در سال

درصد در ايـن دوره كـاملا    72/33 حادث شده با رقم
كـلاس آب   2005 - 2000در طي دوره . استمشهود 

 7/1656 بـه  2000هكتار در سـال   9/1953با مساحت 
تغييـرات  . است كاهش پيدا كرده 2005در سال  هكتار

همچنـين در  . اسـت درصد  51/35 حادث شده با رقم
ــي دوره  ــاحت    2010 - 2005ط ــا مس ــلاس آب ب ك

هكتـار در   6/1280بـه   2005هكتار در سـال   7/1656
درصـد تغييـرات   . كاهش پيدا كـرده اسـت   2010سال 

  ).6 شكلو  3 جدول( استدرصد  46/48 حادث شده
جـداول  بررسي اراضي نمكي با : اراضي نمكي) ب
دهـد كـه در طـي دوره     مـي ي تغييرات نشان ها و نقشه
 4/523 كلاس اراضي نمكي با مساحت 2000 - 1987

 2000هكتـار در سـال    4/298 به 1987هكتار در سال 
تغييرات حادث شده براي ايـن  . كاهش پيدا كرده است

در طـي   ،استدرصد  45/85 كاربري در اين دوره رقم
 ي نمكي با مسـاحت كلاس اراض 2005 - 2000دوره 

هكتار در سـال   7/380 به 2000هكتار در سال  4/298

درصد تغييرات حـادث  . پيدا كرده است افزايش 2005
 - 2005در طـي دوره   ،درصد اسـت  97/67 شده رقم

هكتـار   7/380 كلاس اراضي نمكي با مسـاحت  2010
 كـاهش  2010هكتـار در سـال    180 به 2005در سال 

درصـد   71/79 حـادث شـده  تغييرات . پيدا كرده است
  ).6 شكلو  3جدول ( است
 هـا  همچنـين بررسـي  : پوشش گياهي متـراكم ) پ 

ي متفـاوت  هـا  دهد كه پوشش گياهي با تراكم مينشان 
 1987 اند، در طي دوره نيز تغييراتي به اين شرح داشته

 كلاس پوشش گياهي تراكم زياد بـا مسـاحت   2000 -
ــال  6/1247 ــار در س ــه  1987هكت ــار در هك 1807ب ت

 42ميزان تغييـرات  . افزايش پيدا كرده است 2000سال
ــتدرصــد  ــي دوره ، اس ــلاس  2005 - 2000در ط ك

هكتـار در   1807پوشش گياهي تراكم زياد با مساحت 
افـزايش   2005هكتار در سـال   6/2070 به 2000سال 

 45/72 تغييرات حادث شده با رقـم  كه پيدا كرده است
 2010 - 2005 ياه همچنين در طي سال ،استدرصد 

 6/2070كلاس پوشش گياهي تراكم زياد بـا مسـاحت   
 2010در سـال   هكتـار  3/832 به 2005در سال  هكتار

 ميزان تغييرات حادث شده رقم. كاهش پيدا كرده است
  ). 6 شكلو  3جدول ( درصد است 22/80

 - 1987در طـي دوره  : پوشش گياهي متوسط) ت
 با مسـاحت كلاس پوشش گياهي تراكم متوسط  2000

هكتــار در  6/989بــه  1987هكتــار در ســال  4/2192
تغييـرات حـادث   . كاهش پيدا كـرده اسـت   2000سال

ي هـا  در طـي سـال   ،اسـت درصـد   26/86 شده با رقم
كلاس پوشش گياهي تراكم متوسط بـا   2005 - 2000
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ــال  6/989مســاحت  ــار در س ــه  2005هكت  5/2026ب
ميـزان   .افزايش پيدا كـرده اسـت   2005هكتار در سال 

ــم  ــده رق ــرات حــادث ش  ،اســتدرصــد  72/54 تغيي
كـلاس پوشـش    2010 - 2005همچنين در طي دوره 

هكتـار در   5/2026گياهي تراكم متوسط بـا مسـاحت   
افزايش پيدا  2010در سال  هكتار 3573به  2005سال 

 67/37 درصد تغييرات حادث شده با رقـم . كرده است
  ).6 شكلو  3جدول ( است

  

 ه تغييرات كاربري و پوشش اراضي براساس تصاوير طبقه بندي شدهمقايس -3جدول 
 2000-1987)الف

  آب  
اراضي 
  نمكي

  اراضي باير
پوشش گياهي 

  تراكم كم

پوشش 
گياهي با 
تراكم 
  متوسط

پوشش گياهي 
  تراكم زياد

مجموع 
  ها كلاس

  1/1957  97  5/31 5/1 6/104 7/4 8/1717  آب
  5/298  3/33  4/4 6/1 3/55 1/76 8/127  اراضي نمكي
  3/6185  6/257  2/1067  5/198 4041 6/302 4/318  اراضي باير

  1888  3/56  1/307  9/728 2/760 5/22 9/12  كم تراكم پوشش گياهي
  2/994  7/79  2/301 4/28 9/324 3/57 7/202 متوسطتراكم پوشش گياهي 
  2/1856  7/723  481 3/17 8/361 2/60 2/212  زياد تراكم پوشش گياهي

  0  6/1247  4/2192  2/976 8/5647 4/523 8/2591  ها موع كلاسمج
  0  1/524  5/1891  4/247 1607 6/447 2/874  تغييرات كلاس
  0  7/608  3/1198  8/911 5/537 -225 -6/634  تفريق تصاوير

  2005 -2000) ب

  اراضي باير  اراضي نمكي  آب  
پوشش 
گياهي 
  تراكم كم

پوشش 
گياهي تراكم 

  متوسط

پوشش گياهي 
  راكم زيادت

مجموع 
  ها كلاس

  7/1649  1/106  4/4  7/4 2/190 82 3/1262  آب
  4/338  8/4  6/5  19 2/213 6/95 24/0  اراضي نمكي
  4/5465  4/350  3/221  4/574 4/4244 1/24 8/50  اراضي باير

  8/1518  7/52  3/98  6/1045 3/315 5/5 4/1  پوشش گياهي تراكم كم
  2/2035  1/781  2/450  170 2/613 9/9 8/10 پوشش گياهي تراكم متوسط
  4/2070  9/511  8/209  3/64 7/574 3/81 4/628  پوشش گياهي تراكم زياد

  0  1807  6/989  1878 6151 4/298 1954  ها مجموع كلاس
  0  6/1344  2/544  6/842 1941 203 1/695  تغييرات كلاس
  0  3/214  5/1041  -7/364 -2/715 7/84 -8/306  تفريق تصاوير
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  2010 -2005) پ

  آب  
اراضي
  نمكي

اراضي
  باير

پوشش گياهي
  تراكم كم

پوشش گياهي 
  تراكم متوسط

پوشش گياهي 
  تراكم زياد

مجموع 
  ها كلاس

  6/1280  2/315  2/3 2/2 1/60 4/45 5/854  آب
  7/179  7/13  1/2 6/5 66 7/77 6/14  اراضي نمكي
  7/5648  5/461  6/428 2/508 4/3881 7/51 3/317  اراضي باير

  5/1611  4/95  9/299 837 2/368 8/10 27/0  ش گياهي تراكم كمپوش
  3573  2/775  8/1268 153 8/1059 1/179 1/137 پوشش گياهي تراكم متوسط
  3/832  6/409  9/23 2/8 5/41 1/16 333  پوشش گياهي تراكم زياد

  0  6/2070  5/2026 2/1514 5477 8/380 7/1656  ها مجموع كلاس
  0  4/1662  8/766 4/684 3/1613 5/305 6/803  تغييرات كلاس
  0  4/1239  3/1542 1/98 3/177 -2/203 -1/377  تفريق تصاوير

  نگارندگان بر اساس پردازش تصاوير ماهواره اي چند زمانه: ماخذ
  

ــا تــراكم كــم ) ث تغييــرات در : پوشــش گيــاهي ب
پوشش گياهي با تراكم كم به اين صورت بـوده اسـت   

كلاس اين پوشش بـا   2000 - 1987 كه، در طي دوره
هكتـار   1878به  1987هكتار در سال  2/976 مساحت
تغييرات حادث . افزايش پيدا كرده است 2000در سال

 - 2000در طي دوره  .استدرصد  34/25 شده با رقم
كلاس پوشش گيـاهي تـراكم كـم بـا مسـاحت       2005
هكتار در سال  2/1514به  2000در سال  هكتار 1878
درصد تغييـرات حـادث   . ده استكاهش پيدا كر 2005

 2005 همچنين در طي دوره .است 62/44 شده با رقم
كلاس پوشش گياهي تراكم كـم بـا مسـاحت     2010 -
متـر   هكتـار  6/1611 به 2005در سال  هكتار 2/1514

تغييـرات  . افزايش پيدا كرده است 2010مربع در سال 
و  3كه در جدول  استدرصد  98/44 حادث شده رقم

  .استص مشخ 6 شكل

اما تغييـرات روي داده در اراضـي   : اراضي باير) ج
 2000 - 1987 كــه در طــي دوره اســتبــاير اينگونــه 

هكتـار   8/5647 كلاس كاربري اراضي باير با مساحت
افـزايش   2000در سـال  هكتار 6151به  1987در سال 

 45/28 تغييرات حادث شـده بـا رقـم   . پيدا كرده است
كـلاس   2005 - 2000 يهـا  در طي سال .استدرصد 

هكتـار در سـال    6151كاربري اراضي باير با مساحت 
كاهش پيدا كرده  2005در سال  هكتار 5477 به 2000
است  38/35 درصد تغييرات حادث شده با رقم. است

كـــلاس  2010 - 2005 و در نهايـــت در طـــي دوره
هكتـار در سـال    5477كاربري اراضي باير با مساحت 

افـزايش پيـدا    2010سـال   در هكتار 7/5648به  2005
 36/29 ميزان تغييـرات حـادث شـده رقـم    . كرده است

چگونگي و ميـزان   ).6 شكلو  3جدول ( درصد است
آورده  7 ي منطقـه در شـكل  هـا  تغييرات سطح كاربري

  شده است
.  
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  ي بين المللي آلاگل، آجي گل و آلماگلها ي موجود در منطقه تالابها تغييرات سطوح كاربري - 7شكل 

  2010-1987بر اساس پردازش تصاوير ماهواره اي سالهاي ، نگارندگان: اخذم
  

ي هـا  بررسي كلي تغييرات در منطقه در بـين سـال  
و  8نيز انجام گرفت كه شـكل شـماره    2010تا  1987

تغييرات را بصورت كلي در طي ايـن   4جدول شماره 
  .نمايد ميسال بيان  23

  

  
  2010تا  1987ي ها بين سال ها لابتغييرات كاربري اراضي تا - 8شكل 

  2010-1987بر اساس پردازش تصاوير ماهواره اي سالهاي ، نگارندگان: ماخذ

۱۹۸۷‐۲۰۱۰
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  مقايسه تغييرات كاربري و پوشش اراضي براساس تصاوير طبقه بندي شده -4 جدول
 2010-1987)پ

  آب  
اراضي
  نمكي

اراضي
  باير

پوشش گياهي
  تراكم كم

پوشش گياهي 
  تراكم متوسط

شش گياهي پو
  تراكم زياد

مجموع 
  ها كلاس

  1280  9/40  9/5  3/0  6/100  6/22  4/1108  آب
  181  5/7  3/3  2/0  6/74  2/68  5/27  اراضي نمكي
  5653  4/379  1/834  344  5/3525  8/119  3/444  اراضي باير

  1608  1/27  4/135  5/562  9/677  4/59  3/140  پوشش گياهي تراكم كم
  3581  1/637  7/1064  5/64  5/1165  7/234  8/412  پوشش گياهي تراكم متوسط
  829  3/150  5/127  3  72  8/17  1/458  پوشش گياهي تراكم زياد

  0  9/1247  8/2192  4/976  9/5647  8/523  2592  ها مجموع كلاس
  0  5/1097  1128  8/413  4/2122  5/455  5/1483  تغييرات كلاس
  0  -8/418  4/1388  631  6/5  -2/342  -1313  تفريق تصاوير

   و به هكتار است ENVIتمام ارقام جدول مربوط به محاسبات انجام شده در نرم افزار ٭
  

 اسـت اينگونه  منطقهتغييرات روي داده در اراضي 
بـا   آبكلاس كاربري  2010 - 1987كه در طي دوره 

 هكتـار  1280بـه   1987هكتار در سال  2592 مساحت
اراضي نمكي كه  .پيدا كرده است كاهش 2010در سال

هكتار بوده اسـت در پايـان    523حدود  1987ر سال د
هكتار كاهش پيدا كرده است، در اين بين  181دوره به 

اراضــي بــاير در دوره مــورد بررســي بــا آنكــه رونــد  
داشـته   هـا  افزايشي و بعضا كاهشي را در برخي از سال

 5653تقريبـا بـه    2010است ولي در نهايـت در سـال   
. اسـت  1987سال  هكتار ميرسدكه نزديك به مساحت
به اينگونه تغييـر   ها پوشش گياهي در طي كل اين سال

 1987يافته اند، پوشـش گيـاهي كـم تـراكم در سـال      
با  2010هكتار بوده كه در سال  4/976داراي مساحت 

رسـد، پوشـش    مـي هكتـار   1608روندي افزايشي بـه  
 3581به  1987هكتار در سال  2192گياهي متوسط از 

 ،يابـد و در نهايـت   مـي افـزايش   2010هكتار در سـال  
 1247پوشش گيـاهي متـراكم بـا رونـدي كاهشـي از      

 2010هكتـار در سـال    829بـه   1987هكتار در سـال  
   .كند ميكاهش پيدا 

  بررسي برخي علل تغييرات -2-2
و  هـا  آنچه كه از تحليل تصاوير ماهواره اي، نقشـه 

دهد كـه در طـي    ميجداول تغييرات بدست آمد نشان 
ي هـا  در كاربري ميه مورد بررسي، تغييرات مهچند ده

و پوشش گيـاهي   ها تالاب بخصوص سطح آب تالاب
در بررسـي علـل ايجـاد ايـن     . منطقه اتفاق افتاده است

توان آنها را به دودسته كلي عوامل طبيعـي   ميتغييرات 
و انساني طبقه بنـدي نمـود، كـه در زيـر بـه اختصـار       

  :شود ميتوضيح داده 
خشكسـالي و كمبـود بـارش در     :خشكسالي) الف

لطمـات جبـران ناپـذيري بـه      چنـد سـال گذشـته   طي 
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. كشاورزي و منابع طبيعي كشورمان وارد آورده اسـت 
سه تالاب آلماگل، آجي گل و آلاگل كه آب مورد نياز 

ي دائمـي و فصـلي   هـا  و رودخانه ها خود را از سيلاب
بخصــوص رودخانــه اتــرك كســب ، منــاطق همجــوار

در امـان نمانـده و دچـار     ها ن خشكساليكنند، از اي مي
  .كم آبي شده اند

يكي از مهمترين عوامـل انسـاني   : احداث سد) ب
ي آلماگل، آجي گـل  ها كه ميزان آب ورودي به تالاب

و آلاگل را تحت تاثير خـود قـرار داده، احـداث سـد     
ــثلا در  .( /http://www.earthwatchers.org)اســت م

استان خراسان رضوي سد تبارك آباد قوچان بـر روي  
ي اصــلي و در اســتان خراســان هــا يكــي از سرشــاخه

سد شيرين دره، اسفراين، شـيروان، چـري و    5شمالي 
شورك در حوضـه آبريـز اتـرك احـداث شـده اسـت       

(http://wnkh.ir/R_dmas.aspx) در استان گلستان و ،
سد دانشمند احداث گرديده كه  ها در بالا دست تالاب

مجموع اين سدها ميزان آب ورودي به تالاب را تحت 
  .تاثير قرار داده است

ــاهي)ج ــرورش م ــيش از حــد از آب : پ اســتفاده ب
جهت آبـزي پـروري چـه    ) ها اترك و تالاب( رودخانه

ي پـرورش مـاهي و چـه    ها در كارگاهبصورت مستقيم 
بصورت غيرمستقيم در آب بندهاي متعـدد در حاشـيه   

ميــزان آب ورودي بــه  )168: 1378كيــابي، (رودخانــه
را تحت تـاثير قـرار داده    ها حوزه پايين دست و تالاب

پـرورش مـاهي    تـوان  مـي ي بارز آن ها كه از نمونه اند
ــه     ــك ب ــه نزدي ــت ك ــاحت   1000آبگش ــار مس هكت

را ) 18: 1387ندسين مشاور سبزانديش پايش، مه(دارد
  .نام برد
برداشت : برداشت بي رويه آب براي كشاورزي -د

ي هـا  در سرشـاخه  بيش از حـد آب بـراي كشـاورزي   
همچنين استفاده بـيش  اصلي و فرعي رودخانه اترك و 

بـراي مصـارف    هـا  از اندازه از آب خـود ايـن تـالاب   
ي هـا  انـال ي غيرقـانوني از ك هـا  كشاورزي و برداشـت 

بـه  . اسـت از عوامل مهم تخريب  ها ورودي اين تالاب
هكتار مزرعـه زيتـون    100عنوان مثال پمپاژ آب براي 

كه متعلق به بانك كشاورزي گنبد كاوس اسـت، يكـي   
ــل     ــي گــ ــالاب آجــ ــلي تــ ــاطرات اصــ از مخــ

  .( /http://www.earthwatchers.org)است
يكي از مخـاطرات  : كانال كشي و احداث جاده -ه

كـه باعـث بـرهم خـوردن تعـادل       ها اصلي اين تالاب
طبيعي و اكوسيستم اين منطقه شده است، و بـه ميـزان   
قابل توجهي پوشش گيـاهي منطقـه را نيـز بـرهم زده     

ي مختلـف در ايـن منطقـه بـراي     ها است، كانال كشي
ــال آب ــن   انتق ــين اي ــين احــداث جــاده در ب و همچن

  .( /http://www.earthwatchers.org) است ها تالاب
  نتيجه گيري -3

جـزء مهمتـرين عناصـر زيسـت محيطـي       ها تالاب
مزايـاي   هـا  شوند كـه بـراي انسـان    ميزمين محسوب 

ي هـا  مراه دارند، اما متاسفانه اين اكوسيستمزيادي به ه
. با ارزش جزء تهديدشونده ترين عناصر نيز قرار دارند

امــروزه بــا پيشــرفت علــم و تكنولــوژي و اســتفاده از 
بسـيار   هـا  ابزارهاي جديد، بررسي تغييرات اين محـيط 

توان ميـزان   ميساده تر گشته و بسيار زودتر از گذشته 
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هكارهايي جهت جلـوگيري از  تخريب را براي ارائه را
يكي از ايـن ابزارهـاي بسـيار    . ادامه اين روند ارائه داد

كه در ايـن تحقيـق و بـراي     استمفيد سنجش از دور 
ي بـين المللـي آلاگـل،    ها بررسي ميزان تغييرات تالاب

بررسـي  . آلماگل و آجي گل از آن استفاده شده اسـت 
 ،2000-1987اين تصاوير براي چنـدين دهـه متـوالي    

نشان از تغييرات گسـترده   2005-2010، 2000-2005
ي گوناگون اين منطقه بخصـوص سـطح   ها در كاربري
بگونه اي كه با كم شدن سـطح آب  . دارد ها آب تالاب

ي ديگـر ماننـد پوشـش گيـاهي     هـا  ، كـاربري ها تالاب
  . متراكم، كم يا متوسط تغيير يافته است

تـوان گفـت در هـر سـه دوره از      مـي  ،كلي به طور
بـه   هـا  كاسته شده اسـت و تـالاب   ها ميزان آب تالاب

شدت در معرض تخريب قرار گرفته اند به صورتي كه 
بـه مقـدار    1987ميزان سطح آب سه تـالاب در سـال   

هكتار بوده است كه اين ميزان با روند كاهشـي   2592
. رســيده اســت 2010هكتــار در سـال   1280زيـاد بــه  

هكتـار   523، 1987اراضي نمكي منطقـه كـه در سـال    
تـوان   مـي هكتار رسيده كه  181به  2010بوده در سال 

ايجـاد   بـه دنبـال آن بـه دليـل     گفت با پسـروي آب و 
، در اطراف ها پوشش گياهي، مانند درختچه گز و نيزار

. اين اراضـي كـاهش پيـدا كـرده انـد      ها سواحل تالاب
ي مختلـف در ايـن دوران   هـا  پوشش گياهي بـا تـراكم  

دهد، در حالي كه پوشش  مينشان نوسانات مختلفي را 
گياهي با تراكم زياد در طي دوره مورد بررسي كـاهش  
يافته است، به ميزان پوشـش گيـاهي متوسـط افـزوده     

 3581بـه   1987هكتـار در سـال    2192از (گشته است

، در همين حال بـه  )رسيده است 2010هكتار در سال 
مساحت پوشش گياهي تـراكم كـم نيـز افـزوده شـده      

تغييـري را نشـان    هـا  چه در بين ايـن كـاربري  آن. است
كه در سـال   استدهد، كاربري اراضي باير منطقه  مين

هكتــار بــوده اســت و در  9/5647مســاحت آن  1987
  .هكتار رسيده است 5653ميزان آن به  2010سال 

ــرات،   ــده ايــن تغيي در بررســي عوامــل ايجــاد كنن
ي توان آنها را در دو دسـته عوامـل طبيعـي و انسـان     مي

ي متعدد و ها بررسي كرد؛ از عوامل طبيعي، خشكسالي
ــدد در    ــدهاي متعـ ــاد سـ ــاني، ايجـ ــل انسـ از عوامـ

 ها ي اصلي و فرعي حوضه آبريز اين تالابها سرشاخه
و رودخانه اترك، برداشـت بـي رويـه بـراي مصـارف      

ــال   ــداث كان ــاهي و اح ــرورش م ــاورزي، پ ــا كش و  ه
  .ي طولاني در منطقه را نام بردها جاده
  

  بع منا
؛ مبـاني  )1389(سولي، علي اكبر؛ محمـودزاده، حسـن   

سنجش از دور دانـش پايـه، انتشـارات علميـران؛     
  . 192. چاپ اول

كابلي، محمد؛ كرمي، محمود؛ حسن زاده كيابي، بهـرام  
؛ بررسي عوامل مـوثر بـر ميـزان موفقيـت     )1385(

 (Circus aeruginosus)جوجه آوري سنقر تالابي 
ي بين المللـي  ها ر در تالاببه عنوان يك گونه چت

آجــي گــل، آلاگــل و آلماگــل در دشــت تــركمن 
، 59صحرا؛ نشريه دانشـكده منـابع طبيعـي؛ جلـد     

  .680-669، ص 3شماره 
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ي هـا  ؛ دورسـنجي و سيسـتم  )1381(لـگ  .كريستوفر، ا
اطلاعات جغرافيايي، ترجمه فرهـت جـاه بهـروز،    

  .278. انتشارات سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح
ــان ــغر   كي ــدلي، اص ــانعلي؛ عب ــائمي، رمض ــرام؛ ق ي، به
ــه اي هــا ؛ اكوسيســتم)1378( ــالابي و رودخان ي ت

استان گلستان؛ اداره كل حفاظـت محـيط زيسـت    
  .استان گلستان، زمستان

ــدرس ــي. لاين ــي.ج ــاربرد  )1375(ام .ج ــول و ك ؛ اص
انتشـارات  ، سنجش از دور، ترجمه طاهركيا حسن

  . 304. جهاد دانشگاهي تهران
؛ )1387) (سـاپ (مشاور سبز انـديش پـايش   مهندسين

طرح جامع مناطق نمونه گردشگري مطالعه و تهيه 
طرح احداث زيرساختار و زيربناهاي گردشـگري  
تالابهــاي آلماگــل، آلاگــل و آجــي گــل؛ ســازمان 
ميراث فرهنگي، صنايع دستي و گردشگري اسـتان  

  .گلستان؛ جلد اول، تير ماه
ــل ــذر، پ ــامپي)1377(ام.مي ــردازش ك وتري تصــاوير ؛ پ

سنجش از دور، ترجمه نجفـي ديسـفاني، محمـد،    
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Extended Abstract 
1-Introduction 
According to the Ramsar Convention, 
wetlands are areas of marsh, fen, 
peatland or water, whether natural or 
artificial, permanent or temporary, 
with water that is static or flowing, 
fresh, brackish or salt, including areas 
of marine water the depth of which at 
low tide does not exceed six meters. 
According to recent estimations, world 
wetlands account for 6.2 to 7.6 percent 
of earth’s surface. 
Wetlands are considered an integral 
part of the global ecosystem as they 
prevent or reduce severity of floods, 
feed groundwater aquifers and provide 
a unique habitat for flora and faun and 
lots of other benefits including water 
quality maintenance, agricultural 
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production, fisheries, and recreation. 
loodwater retention, provision of 
wildlife habitat, soil erosion control, 
maintaining the diversity of entire 
landscapes and are among other 
benefits. In addition, they can form 
cornerstone elements for regional 
conservation strategies. 
Zhao et al (2010) based on landscape 
data produced from integrated Landsat 
MSS/TM/ETM+ images and spatial 
metrics, presented a survey of wetland 
landscape changes in the Pearl River 
estuary from 1979 to 2009, and 
explored the spatio-temporal 
characteristics of wetland change. 
Yue et al (2003) using three series of 
satellite images in 1984, 1991 and 
1996 studied changes in the landscape 
of the Yellow River Delta wetland. 
Kashaigili et al (2006) focused in their 
research on human and developmental 
activities in the study area for the 
periods 1973 and 1984, and 1984 and 
2000. Landsat MSS and Landsat-TM 
images were used to locate and 
quantify the changes.  
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Gilmore et al (2008) examined the 
effectiveness of using multi-temporal 
satellite imagery, and field spectral 
data to classify and map the common 
plant communities that may provide 
coastal resource managers, municipal 
officials and researchers a set of 
recommended guidelines for remote 
sensing data collection for marsh 
inventory and monitoring.  
International Wetlands of Ajay-Gol, 
Alma-Gol and Ala-Gol are located at, 
dry steppe and Warm Turkman sahra 
desert in Turkmenistan, near to the 
border of Iran and Turkmenistan. They 
are among unique ecosystems and 
international wetlands of Iran. In terms 
of geographic location, Alma gol 
Wetland is in geographical coordinates 
37˚ 25�N to 54˚ 38΄E and Aji gol 
Wetland is in 37˚ 24�N to 54˚ 40΄E. 
Ala gol wetland is located in 
geographic coordinate of 37˚ 20΄ 
northern latitude and 54˚ 35� east. In 
this research, Changes of three 
international wetlands, that is Alma 
gol, Aji gol and Ala gol as globally 
important ecosystems are investigated 
using multi temporal images. For 
monitoring changes in the Wetlands, 
TM and ETM satellite sensor imagery 
for 1987, 2000, 2005 and 2010 after 
atmospheric and geometric correction 
with maximum likelihood classifier 
method in six classes of water, 
saltlands, arid lands, low vegetation 
density, average and high vegetation 
were classified. With transfer 
classification results to the GIS 
environment and using analytic 
function of Union Changes occurred in 
the primary - secondary matrices over 
the period studied (1987-2010) were 
evaluated. 
 
2- Methodology 
To achieve the main objectives of the 
study, available TM and ETM satellite 

sensor imagery for 1987, 2000, 2005 
and 2010 Alma gol, Aji gol and Ala 
gol international wetlands were 
selected. In preprocessing stage, after 
preparing the multi temporal images of 
region, radiometric, Geometric and 
normalization techniques were applied. 
In processing stage, the visual 
interpretation of images related to the 
study area and the reflective properties 
of water in the infrared band that is 
almost zero, the separation of land and 
water in the wetland area was 
identified. In addition to the visual 
methods, other digital image 
processing techniques like the ratio of 
bands, bands subtraction, and principal 
component analysis were used to 
identify areas of change. In post 
processing stage, the field survey and 
using GPS device in the study area 
with picking up required training 
samples the Envi software 
environment was applied to the MLC 
method.  
 
3– Discussion 
In the present study, with field survey 
and using GPS device and considering 
to the distribution of land covererage, 
six classes of usage in the areaof 
mentioned wetlands were selected as 
follows: Water, saltlands, arid lands, low 
vegetation density, average and high 
vegetation. It was attempted to regard 
distribution of sample areas in 
selecting training samples with 
overlapping training samples and 
creating false color composite images 
so that normal distribution of samples 
is obtained.  
After classifying images of 1987, 
2000, 2005 and 2010 extracted raster 
maps were converted to vector format 
for producing final change detection 
maps. Spatial distribution changes 
occurring during 1987 to 2010 could 
be derived from the change maps. In 
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these maps using the Union extension, 
six classified land use layer for the 
years 1987 - 2000, 2000 - 2005 and 
2005-2010 are overlaid on each other 
and spatial Values changes in primary 
and secondary matrices were 
calculated. 
 
4– Conclusion 
Results show that during the research 
period (1987-2010) many changes in 
land use area has occurred which these 
changes include reduction in wetlands 
area from 2591.8 hectares in 1987 to 
1280.6 hectares in 2010, reduction of 
salt lands, reduction in vegetation with 
high density, increase in vegetation 
with low/average density, and finally 
stability of thearid land area. The main 
causes of these changes should be 
explored in issues such as droughts, 
dam construction, extra wetlands water 
consumption in agriculture, fish 
farming and construction of canals and 
roads. 
Key words: Ala-Gol, Alma-Gol & 
Ajay-Gol International Wetlands, multi 
temporal Satellite images, Change 
detection 
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