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Extended Abstract 
1-Introduction 
Soil erosion is a major environmental problem that has devastating effects on natural and 
ecosystem. Although soil erosion has existed throughout history, but in recent years has 
intensified related to inappropriate land use. So, due to the damages caused by the increase of 
deposition in rivers, watershed management planning in area scale (slope) and linear 
(channel) to reduce the soil erosion are applicable. Also the project evaluation for before, 
during and after the implementation, according to the project objectives and environmental 
effects on watershed and its outside to verify the effectiveness of watershed management 
programs is essential. 
The more researchers aim is the investigation of effects watershed management measures to 
reduce erosion and sedimentation and flooding potential in output of watersheds. However 
assessment of spatial distribution programs in most of these studies has been ignored. With 
attention to high cost in watershed management planning, these measured planning must be 
on based priority of critical areas of erosion rates. Identify and priority, while will provide a 
correction- supplementary pattern of watershed management programs, lead to cost 
management and also projects efficiency increasing in related to stakeholders welfare. 
2- Methodology 
In this study for a more investigation of spatial distribution the watershed programs, was 
selected the Haftan watershed, because the diversity of measures in slope and channels and 
also age 18 years of the project. Haftan watershed with 40.67 km

2
 is located in the Markazi 

province, Tafresh city that has annual average precipitation equal to 304 mm and temperature 
with 10.6 C˚.  
For the estimation erosion and sediment the before of watershed practices, was used MPSIAC 
model. In this research, nine factors the model was scored in ArcGIS 10 software. Then with 
overlay of nine layers, was prepared sediment rate map by calculating the sediment degree of 
each pixel. For after of watershed practices, with field survey, GPS and technical issues 
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reports, the condition of vegetation and erosion were reviewed. Then factors of land use, land 
cover, runoff, and surface and channel erosion were updated. So erosion and sediment were 
estimated on based updated distribution maps after of watershed practices. In finally, with 
comparing the difference percent of sediment degree for before and after conditions using 
paired T-test in SPSS software was assessment the spatial distribution of watershed 
management measures. 
3– Discussion 
The results showed that land cover and land use have been the least variability with 1.1 and 
1.8 percent, respectively. However the most variability is for channel erosion factor with 30.8 
percent. These results are entirely consistent with the type and volume of practices in the 
Haftan watershed. So that biomechanical programs affecting on slope, has been implemented 
only in 101 hectares; but check dams are large numbers in the streams. 
According to results, sediment rate degree is focused in classes of 25-50 and 50-75. After of 
watershed practices, the area class 50-75 is decreased equal to 8.4 percent. Also sediment 
variability in sub-watersheds is 0.7 to 8.7 percent that with attention to T-test statistical 
method, difference for before and after practices is significant. Although the results showed 
that watershed protection programs in slope scale of type almonds- contoured traces has high 
performance, but the volume it is low. So sediment decreasing is only 4.1 percent for whole 
the watershed.  
4– Conclusion 
Since biomechanical programs properly were implemented in slopes within sediment rate of 
class 50-75, but only 3.6 percent of area is covered. Therefore it is necessary that the cover 
protection program such as seeding and almost planting will become in the more area of class 
50-75.  
Because the most area of Haftan watershed is Eocene volcanic units with resistive category of 
medium, it is necessary to implement of biomechanical project that slopes with high potential 
of erosion and sediment. Therefore other slopes will be under biological practices that has 
lower cost.  
With attention to high potential of erosion in marl unit, conservation practices in this zone 
must be on based management and biological practices. Due to the impact of 30.8 percent 
channel erosion factor, the protection and repair check dams is essential. Biological practices 
such as land use change and cultivation pattern in buffers can be effective for channel 
stability and diversity increasing in ecosystem. Since stakeholders have a key role in land 
management programs, it is suggested that will prepare further researches on based multiple 
objectives in a comprehensive and integrated watershed management. 
Keyword: Soil conservation programs, spatial distribution Assessment, sediment rate 
decreasing, MPSIAC, Haftan watershed 
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های آبخیزداری به منظور کاهش برنامه تکمیلی -اصلاحی الگوی ارائه
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ر
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رعضورهيئترعلر رپژنهشکد رحفبظترخبکرنرآمخييدارط،رتهران،رايرانر:رضا بیات

 187-198 :صص،  23/10/1393پـذیرش: 24/11/139وصـول: 
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 چکیده

منابمراي رر.رشاودر ا ررآما ررکبهشرکريترنرکيفياتر نابمعرررنراراض رثرتضعيفرپوششمبعرآمخييرهبطحوز ردررخبکرفرسبيش

ضرنرترداردرکهرمبرشنبسبي ر نبمعرتوليدررسوبردرر قيبسرس   ر)دا نه(رنرخ  ر)آمراههرنررندخب ه(،ر وعرنرحجمرعرليابترر

شود.رهاد رازرت قيا رررزار شخصرهبطرم رانده ردرر کبنتکريل رمهر نظوررکبهشرفرسبيشرنررسوبر-آمخييدارطراصلاح 

تفرشرمهر نظوررارائهررهفتبنرآمخييردررحوز ر1371-74رهبطآمخييدارطراجراي رسب رهبطحبضرر ييرارزيبم رتوزيعر کب  رمر ب ه

رماراطرشاراي رررGISمهرکرکررMPSIACرتجرم رهبطر د .رمدي ر نظوررا تيبزرعب لاسترهباي رمر ب هرتکريل ر-اصلاح رالگوط

هبطرآمخييدارطر شاخصررهب،راثرگذارتري رمر ب هسپسرمبر قبيسهرتغييررا تيبزرعب لر.شدرتعيي رآمخييدارطرعرليبترازرقبلرنرمعد

ده ،رارزيبم رازرتوزيعر کب  رعرليبترآمخييدارطرا جبمرشدردرجهررسوبرهبطکلاسرگرديد.رهرچني رمبر قبيسهرتغييرر سبحت

-دادرا تيبزرعب لرفرسبيشررندخب هر شبنرت قي رشنهبدرشود.ر تبيجتکريل رپير-تبرمبرتعيي ر قبطرضعفرپرنژ ،رعرليبتراصلاح 

رکالاسردرجاهرررده رداشاتهراسات.رهرچناي رازر سابحترررردرصدطررسوبر1/4درصد،رميشتري رتأثيررراردررکبهشرر8/30اطرمبر

.راستدرصدرکمرشد راسترکهرعردتبًراي رشدتررسومده ر رموطرمهراراض رمبلادسترحوضهرر4/8،ر قدارر50-75رده رسوب

هابطرآمخيايدارطررر،ر تبيجرحبک رازرکبرارمودنرمر ب اهر05/0هبردررس حرده رزيرحوضهداررمودنرتغييراتررسوبمبرتوجهرمهر عن 

ده راست.رمهر نظورر ديريتر نابمعرآبرنرخابکرنراثرگاذارطرميشاتررمر ب اهرهابطرآمخيايدارطردررکابهشررررررررردررکبهشررسوب

هابطررهبرشاب لرمب کاترتاوبمرمابرمبدا کابرطردرردا ناهررررررتکريل رمر ب هر-فرسبيشرنررسوبرحوز رآمخييرهفتبن،رالگوطراصلاح 

هبطر بر  رنرهرچني رهبطرمبرشيبرتندرنرعر رکمرخبک،رتقويترپوششرگيبه ردا نهم را  ،رمذرپبش رنرکپهرکبرطردررررردا نه

رشود.پيشنهبدر  رپبيدارسبزطرکنبر ررندخب ه

ر،رحوز رآمخييرهفتبنMPSIACده ،رم رتوزيعر کب  ،رکبهشررسوبهبطرحفبظترخبک،رارزيبکليدط:رمر ب هرهبطرناژ 
 قدمه  م

زيسااترر عضاالاترتااري  هاامرازرخاابکرفرساابيش

رن رماررر خرما رراثررکهراسترجهبنردررغذارتوليدر  ي  

رهارر.رداردرا سابنرر ديريترت ترطبيع رهبطزيسترموم

راست،رنجودرتبريخرطو ردررفرسبيشرخبکرچند رداشته
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راراض ر ب نبسبرکبرمرطرهردليلمرهبطراخيرسب ردررنل 

نياژ ررهم(؛ر1390استر)صبدق رنرهرکبران،رريبفتهرشدت

اينکهرتغييراتراقليرا رنرکابهشرپيشارن د ردرر سابتررررر

 نبمعرطبيع رمهرجرعيترا سب  رمرراي را ررتأثيررگذاشتهر

ررسومبتاست پيب درر هرتري رعنوانرمهررندخب هر عل ر.

رماهررر اوادررا تقب رنرخبکرفرسبيش رهابرآمراهاهررفرسابيند 

(رکاهرر1391شاودر)قاورق رنرهرکابران،رررر  ساوبر ا رر

رتغيياراتررمابررارتبابطرردررهبرندخب هراکثرردررآنرتغييرات

رماراطرراراضا ررتصار ررنر ظيارردخالررر  ي ا ررزيست

ر ساايرردررتغييااررساادهب،راحاادا رکشاابنرزط،رتوسااعه

آبراستر) صرطررا تقب رهبطسيستمرسبيررنرهبرندخب ه

ر(.2008،رWalling؛ر2004،رJames؛ر1390نرهرکبران،ر

توا ادرماررجوا اعرنررررافيايشرغلظتررسوبر علا ر ا رر

  ي رزيسترتأثيرر نف رداشتهرمبشادرکاهرازر هرتاري رررر

توانرماهرکابهشرتولياداترکشابنرزط،رکيفياتررررررآ هبر  

تااررآب،رکاابهشرساا حرآبر خاابزن،رساايلابرنرپاابيي 

نرهرکابران،رررMouriهبراشبر رکاردر)رمومرتخريبرزيست

رازر بشا ررنارد رخسابراتررماهررتوجهربمرمنبمراي ر.(2013

رآمخيايدارطررهبطمر ب هرهب،ده ررندخب هافيايشررسوب

راجاراررقبمل(رآمراهه)رخ  رن(ردا نه)رس   ر قيبسردر

رمعدرنرحي رقبل،رپرنژ ردررهستند.ردرراي ر يبن،رارزيبم 

رمارررطار رر  ي ا رراثراترنراهدا رمهرتوجهرمبراجرا،رار

رکابراي رروررمررسا رآنرمهر نظاررازرخبرجرنرآمخييرحوز 

ر(.ررر1383رقدرت ،)راسترهبطرآمخييدارطرضرنرطمر ب ه

ر ت اد ررايابلاترردررنياژ ررماهرر ختلفرکشورهبطردر

ر ايمرررآمخيايدارطررهبططر رعرلکردرارزيبم رآ ريکب، در

.رقارنراخياارر ااوردرتوجااهر اديرانرآمخياايرمااود راسااترر

Satterlandر1962)ر ،)Nobleر1963)ر ،)Dotyرنر1971)ر )

HallنررSworth(ردررت قيقبترخودرمهراي ر کتاهرر1987)ر

ردنرماهررآمخيايدارطرر وفقياتراقادا بترررکاهرراشبر ردار د

رتأثيررنرهبطرآمخيينيژگ رهبرمبسبز رمودنر تنبسبرعب ل

ررمساتگ ررگيابه ررپوششراستقرارردررآ هب رنرShiehدارد.

منادهبطررراحدا راثررمررس ر نظوررمه(ر2007)رهرکبران

رگرفتنادرراصلاح ، رمارررسابز رراحادا ررتاأثيرررکاهرر تيجه

رماود رردار عنا رردرصدر95رس حردررجريبنرهبطنيژگ 

ر(ر تيجهرگرفتنادرکاهرر2007نرهرکبرانر)رChekolر.است

رحفبظت مر ب ه رماهررتوا د  رآمخيير قيبسردررهبط ر نجر

%رشودرکهرميشاتري رر72تبرر10رحدندردرررسوبرکبهش

راست.رهرچناي ر تابيجررر وازطرهبطتأثيرردرر وردرتراس

رکااهردادر شاابن(ر2012)رهرکاابرانرنرShiرت قيقاابت

راطحوضاهرردرننرخابکررتلفبترخبک،رحفبظتراقدا بت

رمهرداد رکبهشرراررسوبرمبررن ر سابتررکاهرطورطاست،

ر.يبفتهراسترکبهشر295/0رمهر454/0رازررسوبرت ويل

رآمخييدارطرعرليبترتنوعراخيررسب ر50ردرر ييرايرانردر

(ررندخب هرنرآمراهه)رخ  رن(ردا نه)رس   ر قيبسردر

رتوزياعررارزيابم رر وضوعرمهرغبلببًرا براست؛رگرفتهرا جبم

ت قيقابتررر تابيجرر.اساتررشاد ررتوجاهررکرتررآ هبر کب  

رنضاعيتررکاهرردادر شابنر(ر1382)رهرکابرانررنراحردط

رتاري ر همرازراقتصبدط،رارزيبم ر بودرنرمر ب هرپيشنهبدط

رنرصابدق ر.رهساتندررپارنژ ررکاردرعرالرردرر اوثرررعوا ل

راقاادا بترکااردعراالرم ارزياابرمااب(ر1384)رهرکاابران

ر شابنررکا ررآمخييرحوز ردررکشبرر ن قهردررآمخييدارط

رماهررآبرآلاودگ ررگالررنرسايلررفرانا ا ررتقليلرکهرداد د

(ر1391)رکبرپبر ر.استرمود ر وثر%ر96رنر%3/90ترتيبر

رساب رردررشد را جبمرآمخييدارطرعرليبترتبثيررارزيبم رمب

رکاهرر تيجاهرگرفاترررمبرد رآمخييرحوز ردررشرس ر1370

رکابهشرردرصادرر3/6ر توس رطوررمهرنيژ ررسوبرييان 

رارزيابم ررمابر(ر1391)رهرکابرانررنراسات.ررحيرا ررريبفته

راسااتبنردژکااردرآمخياايرحااوز ردررآمخياايدارطراقاادا بت

رگرفتندرفبرس رنرآمخيايدارطررتعابن  ررايجبدرمبرکهر تيجه



ر

 
 189 تفرشردررحوز رآمخييرهفتبنرده هبطرآمخييدارطرمهر نظوررکبهشررسوبمر ب هرتکريل ر-اصلاح رالگوطرارائه

 

ر ظيارررخابکررنرآبرحفبظتر تنوعرهبطآنرطف راجراط

رديامررکشاترربطجرمهرسيبرنرمبدامر ثررردرختبنرکشت

ردرصاد،رر30رتابرر8رشيبرمبرهبطتپهررنطرمررجورنرگندم

-سبز رنرميولوژيکرهبطرنشرررمبرفرسبيشرا واعرکنتر 

رساب ررازررنساتبي رر اردمررتوا رندسابزطررهرچني رنراط

رقبااول قبماالرر وفقيااترازرآمخياايدارطرپاارنژ ر،1377

(ر1391)ر يبفيضرنراست.رازر ظررپبديببرشد رمرخوردار

رناحدهبطرشنبسبئ رمبرمبيست ر يي رمب رشنبس ز ي ر نبط 

دررراجارارراي ر نبط رمهردرررارحفبظت رعرليبترحسبس،

ر.آنرد

رميشاترررت قيا ،رهاد رررساوام ررمبرتوجاهرماهر تابيجررر

رکابهشررمارررآمخيايدارطرراقادا بترراثارررمررس ر  ققي 

رخرنجا رردررخيايطرسيلرپتب سيلرنررسوبرنرفرسبيش

رزيابم راررکهراسترحبل ردرراي .راسترمود رآمخييرحوز 

راياا رميشااترردررآمخياايدارطرعرلياابتر کااب  رتوزيااع

راينکاهررماهررتوجاهررمابرر.استرشد رگرفتهر بديد رت قيقبت

رر بابل ررصار رر ساتليمررآمخيايدارطررهابطرطار رراجراط

رمارررعرليابتررايا ررمبيست رلذار،استراعتببررتوجه قبمل

رازرر نابط ررمنادطرانلوياترراسبس رشادترر ظارررم را ا 

رمندط،انلويترنرسبي شنبراي .رآيدردرراجرارمهرفرسبيش

رهبطمر ب هرتکريل ر-اصلاح رالگوطرارائهرتعيي رضر 

رهرچناي ررنرهييناهرردرر اديريتررماهرر نجارررآمخييدارط،

دررايا رت قيا رماهررررر.شادررخواهدرپرنژ رکبراي رافيايش

توزياعر کاب  رعرليابترررررتررارزيبم  نظوررمررس ردقي 

مهردليالرررحوز رآمخييرهفتبنرا تخببرشدرکهرآمخييدارط،

رنر قيابسردا ناهررردرراصالاح ررعرليابتررتعاددررنروعتن

پرنژ ،رشراي را جبمرت قيا رررسبلهر18رعررر ييرنرآمراهه

ر.داردرنجود

 شناسیروش

ر ن قهر وردر  بلعه

ر سابحتررررهفتابنررآمخيايررحوز  کيلاو ترررر67/40ماب

راز رنر رکايطرراستبنردررجغرافيبي ر ختصبتر ظرر رمع،

رهرساتبنرشر رکايطررمخشردرراستب  رتقسيربترل بظراز

رهابطرسرشابخهررازريکا ررحوضاهرراي .رداردرقراررتفرش

رهبطشبکهراتصب رمهرتوجهرمبرکهراسترچبطقر ررندخب ه

راساتررشاد ررتقسيمرتجرع رزيرحوضهرهفترمهرجريبن

هابطرهواشنبسا رايساتگب ررررمبرتوجاهرماهرداد ررر(.1ر)شکل

رمبر اادگ ر(،ر توساا 2000-2010سااينوپتيکرتفاارشر)

ردرجهر6/10رسبلا هرس  تورد بطرنر يليرترر304رسبلا ه

ر20رمبلاطرشيبرازرحوضهرس حرميشترر.استرسب تيگراد

رياکرراقلايم،ررمهر اوعررتوجهرمبرکهراسترمرخوردارردرصد

ردرصادرر84رازرميش.رشود  ر  سوبرکوهستب  ر ن قه

رپارررنرسنگ رتود رآنردرصدر35رکهرمود ر رتع رحوضه

رفار هي رر1:100000رنرقاهررماهررتوجاهررمابرر.اساتررشيب

رز اي ر) ر،(1385ر عاد  ،رراکتشابفبتررنرنبسا رشسبز بن

ردررراررخنراونررميشاتري ررائوسا ررمهر رموطرهبطسنگ

ر برنردار درنرمخشرکر ر ييرشب لر  بلعهر وردر ن قه

ر ابر  ،رررآهاکرررسانگرراط،ر بساهرررآهاکررسانگرررمبرهررا 

هاابطرکناابررنرهرچنااي رآمرفااترشاايلرساانگرنر بسااه

ردررتفارشررهفتابنررآمخيايررحاوز رردرر.استراطرندخب ه

رماهررتنوع رازرعرليبترميو کاب يک رر1371-74رطهبسب 

آ د رر1استرکهر شخصبترآنردررجدن ررآ د ردرراجرا

راست.

ر



 

 

 1395مهبرر،ر1،رشربر ر61،رپيبپ ر27سب رریزی محیطی،  جغرافیا و برنامه رر190

ر

 

 آن هایحوزه آبخیز هفتان و زیرحوضه موقعیت .1 شکل

 در حوزه آبخیز هفتان مشخصات عملیات آبخیزداری .1جدول 

تعداد/ر سبحترر وعرعرليبت

ر)هکتبر(

رهبطراجرارشد زيرحوضه

 A1211-A1212-A121-A1-Aر48رگبميون

 A1-Aر84رخشکهرچي 

 A1211-A1212ر8رمندرخبک 

 A121 -Aر10رسنگرنرسيربن

مب کترتوبمرمبر

رمبدا کبرط

 A1211-A1212-A1ر101

ر

 های اولیهآوری دادهجمع

رگيارشابتررازرهفتابنررآمخيايررحاوز ررانليهراطلاعبت

راساتبنررسابز دگ ررجهابدرر اديريتر)راجرايا رر-تفصيل 

ررن(ر1371ر رکيط، ر نابمعررکالررادار ررقاو  ررهابطرلايهر

رشادرجرعر رکيطراستبنرآمخييدارطرنرطبيع  رمابرر.آنرط
رآمخيايدارطررهابطرمر ب هررررنضعيترازراجربل رشنبخت

رکراکررمهرنرص راي رمبزديدهبطرمبرهفتبن،رآمخييرحوز 

GPS،رقارارررمابزمين رر وردرآمخييدارطرعرليبتر وقعيتر

ر.گرفت

ــرآورد ــایش ب ــوب و فرس ــل رس ــات از قب  عملی

 آبخیزداری

اطررساوبررمبرتوجهرمهراينکهرهيچگو هرداد ر شبهد 

رنردرر ن قهرثبتر شد رمود،رمهر نظوررمرآنردرفرسابيشر

ر اد رررعرليبترازرقبلرشراي ردرررسوب راز آمخييدارط،

رايا رردر.ر(1378استفبد رشدر)رفبه ،ررMPSIACتجرم ر

 د رمبراساتفبد رازرررعوا لر هرگب هرگذارطارزشرت قي ،

رگذارطازررنيهمرگرفت.رپسرا جبمرArcGIS 10افيارر رم

ررساوبررر،MPSIACر د رگب هر هرهبطلايه ردها ر قشاه



ر
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ده رهررپيکسل،رازرطري ر  بسبهردرجهررسوبرحوضه

رر.شدرطب ررام هرزيررتهيه
ر

Rررررررررررررررررررر(1)

S eQ 036.0253.0ر

رراي ردر رمارررحوضاهرردها ررساوبرر قداررQs عبدله

رهکترمررت رحسب رر پري رعددرeبر، ر هرعوا لرجرعرRن

ر د  ر قشهرتهيهرازرپس.راسترده (رسوبر)درجهرگب ه

ررسوبرت ويلر سبتر عبدلهرازراستفبد رمبرده ،رسوب

(SDR)،هابطرياکررردررسا حرپيکسالرررفرسبيشر قدارر

درصادرررتعياي رردرراينجبرماراطر.رگرديدرهکتبرطر  بسبه

رساوبرمابرتوجاهرماهرعب الر سابحتررررررررت ويالرر سبت

ر) راساتفبد ررزيرررام هرازر بيلر رمع(رحسبرمررAحوضه

ر.شد

0.14191log- 1.8768(SDR) Log(10A) ررررر(2) ررر
ر

ــرآورد ــایش ب ــوب و فرس ــد رس ــات از بع  عملی

 آبخیزداری

رآمخييدارطرعرليبتر کب  رتوزيعرارزيبم ر نظوررمه

هفتابن،رررآمخيايررحاوز رررساوبررنرفرسبيشرتغييراترمر

ربتعرلياررازرمعدرمراطرشراي ررسوبرنرفرسبيشر قبدير

رازرآ جابرکاهرمابراجاراطرررر.رشادررمارآنردرر يايررآمخييدارط

رز اي ،ررپوشاشرررنا بب،رنضعيترآمخييدارط،رعرليبت

نرخنادق رتغييااررررساا   رفرسابيشرراراضاا ،رکابرمرطر

رهابرخواهندرکرد،رمنبمراي رلازمراسترتبرا تيبزراي رعب الر

ر نظاوررمابرررمادي ر.رشاو درررنزمراطرشاراي رجديادرماهررر

ريبدداشااترنرGPSرکرااکرمااهرنرصاا راي رمبزدياادهبط

راشاکب ررنرشدترنرگيبه رپوششرنضعيترفن ،ر وارد

رنرمبز گرطرفرسبيش ر اذکورررعوا الررتوزيع ر قشهرشد

- قشهرتأثيررسپسرمبر.گرديدرتهيهرشد ررنزمهرشراي ردر

ر جادداًررقبلا ،ررهابطر قشاهررجابطرماهررشاد رررنزماهررهبط

ر.شدرمرآنردررسوبرنرفرسبيش
ر

 MPSIAC برآوردهای مدل مقایسه

-نررساوبررMPSIACهبطر اد ررعب لرمبرتهيهر قشه

ده ،ر قبيسهرمرآنردهبردررچندر رحلهرماهرشار رليالرررر

را جبمرشد:

ردررهابرعب لرازريکرهررتوزيع ر قشهرتوصيف ر قبديرر-

آمخييدارطراستخراجرشادرررعرليبترازرمعدرنرقبلرشراي 

رگرديد.ر قبيسهرهبنردرصدراختلا 

رشاراي رردررحوضهرده رسوبر قشهرتوصيف ر قبديرر-

رنرگرديادرراساتخراجررآمخيايدارطررعرليبترازرمعدرنرقبل

رشد.رهبر قبيسهاختلا ردرصد

رهاابطپاارنژ ر کااب  رتوزيااعرارزياابم ر نظااوررمااهر-

ردرصاادرعرلياابت،رحجاامرنر ااوعر ظااررازرآمخياايدارط

-رساوبرردرجاهرر ختلفرهبطکلاسر سبحترتغييرات

رتوزيع ر قشهرمنبمراي .رمبشدرخوم ر عيبررتوا د  رده 

رقبالررشراي ردررده رسوبررجهدرهبطکلاسر سبحت

نرمابر قبيساهررررشادررتهياهررآمخيايدارطررعرليبترازرمعدرن

رآمخيايدارطررعرليبترکهرشدر شخصرهبدرصدراختلا 

رماهرردها ر قداررازردرجاهررساوبرررمبرچهر واح رچهردر

ررر.ا ددرآ د راجرا

تغييااراتردارطرمااهر نظااوررمرررساا راخااتلا ر عناا ر-

معادرازرررهبرمراطرشاراي رقبالرنررده رزيرحوضهرسوب

پاسرازرتساتررررSPSSرافايارر رمردرعرليبترآمخييدارط،ر

دررساا حررزنجاا رT-testرآز ااونازرهااب،ر ر بليتااهرداد 

رراستفبد رشد.درصدرر95اطرينبنر
م را ا رازررر نبط ر ورفولوژطرمهرتوجهرمبردرر هبيت

رتکريلا رر-اصالاح ررالگوهابطرر ظررشادترفرسابيش،رر

ر نظاورررماهر(رتلفيقا ررنر ديريت رميولوژيک ،ر کب يک ،)

رارائهرهفتبنرآمخييرحوز رده رسوبرکبهشرفرسبيشرن

ر.گرديد

ر
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 نتایج و بحث

ر2جاادن ردهاا رنر قشااهردرجااهررسااوبر2شااکلر

رار شابنرررMPSIACهابطر اد رررتغييراتر قابديررعب الرر

رمبر   رپوشاشررهبطعب لرا تيبزر،2رجدن رمهرتوجهردهد.

ردرصاد،رر8/1رنر1/1رمبرترتيبرمهراراض رکبرمرطرنرز ي 

رکاهرراساتررحابل رردررايا ر.رداشاتندرررارراتتغييرکرتري 

رعب الررماهرر رماوطرردرصادرر8/30رمابررتغيياراتررميشتري 

رنر اوعررمابررکاب لاًرر تبيجراي .راستراطرندخب هرفرسبيش

رهفتاابنرآمخياايرحااوز ردررآمخياايدارطرعرلياابترحجاام

رميو کااب يک رعرلياابترکااهطااورطمااه.رداردر  بمقاات

رحوضاهررازرهکتبرر101رس حردررتنهبردا نه،رمررتأثيرگذار

رمبرآ د ردرراجرارمه ر شاخصرر،2رجادن ررمهرتوجهراست.

ر اهررعوا الررجراعر)ردها ررسوبردرجهر يب گي رکهرشد

رکاهرراساترر7/52رمرامررآمخييدارطرعرليبترازرقبل(رگب ه

ريبفتاهررتغيياررر6/51ر قداررمهرآمخييدارطرعرليبترازرمعد

راجاراطرراثاررردررکاهرردهادر ا رر شابنرر تيجاهرراي .راست

ردها ررسوبردرجهرا تيبزري  يب گرآمخييدارط،رعرليبت

اساترريبفتاهررکابهشرردرصادرر1/2رهفتابنررآمخيايررحوز 
رر.

 
 قبل

 
 بعد

 آبخیزداری عملیات از بعد و قبل MPSIACدهی مدل درجه رسوب توزیعی نقشه .2شکل 

 

 MPSIACتغییرات مقادیر پارامترهای برآوردی مدل  .2جدول 

رپبرا تر
درصدرتغييراتررمخييدارطمعدرازرعرليبترآرقبلرازرعرليبترآمخييدارط

ر يب گي  ر يب گي رحداکثررحداقلر يب گي رحداکثررحداقل

ر9/6ر7/2ر4/9ر2/1ر9/2ر2/10ر3/1ررنا بب

ر1/1ر6/8ر6/9ر1/4ر7/8ر6/9ر2/8رپوششرز ي 

ر6/1ر3/12ر13ر2/6ر5/12ر13ر8/11رکبرمرطراراض 

ر4/8ر5/6ر9/9ر5/5ر1/7ر9/9ر1/9رفرسبيشرس   

ر8/30ر09/0ر9/4ر0ر13/0ر7ر0راط هفرسبيشررندخب

ر1/2ر6/51ر5/70ر8/32ر7/52ر3/74ر7/41رده بدرجهررسو
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هابطردرجاهرررکالاسرر سبحترتغييراتر3دررجدن ر

ر شاخصرر3رجدن رمهرتوجهرمبر.استرده رآ د رسوب

رهفتابنررآمخييرحوز رآمخييدارط،رعرليبترازرقبلرکهرشد

-75رنر25-50رکلاسردنردررده رسوبردرجهر ظرراز

.راساتررگرفتهرقرارردرصدر1/69رنر9/30رمبرتيبتررمهر50

رکلاسردررمبلاتررفرسبيشرس حرنرشدترمهرتوجهرمبرلذا

راي رکهر نبطق ردررآمخييدارطرعرليبترمبيست ر،75-50

ر هبياترردررنرمبشدرشد ر تررکيردار د،رگسترشرکلاس

رايا رراط قبيسهرمررس رمب.رشودرکمرکلاسراي رس حراز

رحاوز رر دهاررساوبرردرجاهررکاهررشدر شخصر وضوع

ر تررکايررکالاسرردنرايا رررنطرمررهرچنبنرهفتبنرآمخيي

رطورطمه.راسترکرد رتغييررآ هبر سبحترا براست؛رشد 

رکامرردرصدر4/8ر ييانرمهر50-75رکلاسر سبحترازرکه

رماهرردرصادرر9/30رازر25-50کالاسررس حرنراسترشد 

ررر.استريبفتهرافيايشردرصدر3/39

 

 آبخیزداری عملیات از بعد و قبل دهیهای رسوبکلاس مساحت .3جدول 

رده درجهررسوب

ر سبحت

قبلرازرعرليبتر

رآمخييدارط

ر سبحت

معدرازرعرليبتر

رآمخييدارط

رتغييرات

ردرصدرهکتبرردرصدرهکتبرردرصدرهکتبر

رکلاس

ر-ر-ر-ر-ر-ر-ر<25

ر+4/8ر+340ر3/39ر1597ر9/30ر1257ر25ر-50

ر-4/8ر-340ر7/60ر2470ر1/69ر2810ر50ر-75

ر-ر-ر-ر-ر-ر-ر75ر-100

ر-ر-ر-ر-ر-ر-ر>100

ر

ردها ررساوبرردرجهر،ر سبحت3مبرتوجهرمهرجدن ر

هکتابرررر2810قبلرازرعرليبترآمخييدارطرمرامارررر75-50

هکتابر(،رت اترررر101درصادرآنر)رر6/3راسترکاهرفقا رر

رحاب ،ررايا رردر.رعرليبترميو کب يک رقراررگرفتهراساتر

رکنتار ررماهرر رماوطررحوضاهررآمخيايدارطررعرليبترميشتر

(راطرندخب اهررنراطآمراهاهر)رخ ا رر اوعررهابطرفرسبيش

ر -خشکهرگبميون،ر وعرازرسبز ر150ر جروعردررکهاست

رآ اد رراجاراررماهررسايربنررنرسانگررنرمندخبک رچي ، ردر

ر.است

رسوبرمارراسابسررررت ويلر سبترمبرتوجهرمهر عبدله

درصادررر7/36حوضهرمرامرررSDRعب لر سبحت،ر قدارر

ماراطرشاراي ررررده برسوراست.رمرراي راسبس،ر قبدير

آ اد ررر4آمخيايدارطردررجادن ررررعرليابتررازرمعدرنرقبل

رعرليابتررکاهرردهادر ا ررررر شابنرر اذکوررراست.ر تابيجر

رمر ب هرازرآمخييدارط هابطرر قيابسرردررحفبظت رهبط وع

رخ ااررماابر ناابط ردررخااوم اطرنرخ اا رمااهردا نااه

رآنرررا د،درآ د راجرارمهرمبلارپذيرطرفرسبيش رماه ر نجر که

رهفتابنررآمخيايررحاوز ررنيژ رده رسوبر يب گي رشد رتب

ر.يبمدرکبهشردرصدر1/4
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 دهی قبل و بعد از عملیات آبخیزداری در حوزه آبخیز هفتانمقادیر حد و میانگین رسوب .4جدول 

رده رسوب
قبلرازرعرليبتر

رآمخييدارط

معدرازرعرليبتر

رآمخييدارط
ردرصدرتغييرات

ر-28ر82/0ر14/1رده رنيژ ر)ت رمررهکتبر(حداقلررسوب

ر-8/12ر21/3ر68/3رنيژ ر)ت رمررهکتبر(رده حداکثرررسوب

ر-1/4ر65/1ر72/1رده رنيژ ر)ت رمررهکتبر( يب گي ررسوب

ر-6/3ر51/4ر68/4ر يب گي رفرسبيشرنيژ ر)ت رمررهکتبر(

ر-1/4ر6710ر6995رده رکلر)ت (رسوب
ر

رنرقبالررهابرزيرحوضهرده رسوبر توس ر5جدن ر

ر6 ردهاد.رجادنررآمخييدارطررار شبنر  رعرليبترازرمعد

رارمااهر نظااورر قبيسااهررزنجاا رT-test تاابيجرآز ااونر

هابرماراطررردها رزيرحوضاهرردارطررساوبراختلا ر عن 

کند.رشراي رقبلرنرمعدرازرعرليبترآمخييدارطرمبزگور  

،راساترر05/0دارطرکرتاررازررکاهر عنا رررمبرتوجهرمهرايا ر

شاود.رماررايا ررررهبرردر ا رفرضردا رمررتسبنطر يب گي 

معادرازرعرليابتررررهابردها رزيرحوضاهرراسبس،ررساوبر

دارر سبترمهرشراي رقبلرپياداررآمخييدارطراختلا ر عن 

ر راسترکه ر737/0ر  ادند رردررده رسوبرکبهشکرد 

رشود. شبهد ر  ردرصدر815/7رتب

رر
 آبخیزداری عملیات از بعد و قبل هازیرحوضه دهیرسوب متوسط .5جدول 

رزيرحوضه

رده ر)ت ردررهکتبر(رسوب

ردرصدرتغييرات رليبترقبلرازرع

رآمخييدارط

معدرازرعرليبتر

رآمخييدارط

A1211 625/1ر-815/7ر498/1ر

A1212 564/1ر-389/3ر511/1ر

A121 800/1ر-444/3ر738/1ر

A12 764/1ر-737/0ر751/1ر

A11 617/1ر-742/0ر605/1ر

A1 787/1ر-861/3ر718/1ر

A 063/2ر-138/5ر957/1ر
ر

 آبخیزداری عملیات از بعد و قبل شرایط در هارحوضهزی دهیرسوب داریمعنی اختلاف مقایسه .6جدول 

 اختلافبترزنج 

 دارط عن  درجهرآزادط tآ بر ر
 ا  را ر عيبر  يب گي 

 يب گي رخ بطر

 ا  را ر عيبر

 %95فبصلهراطرينبنر

 حداکثر حداقل

063/0 043/0 016/0 023/0 103/0 870/3 6 008/0 

ر



ر
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ده رحوز رارررسوبدمبرتوجهرمهراينکهرکبهشر عن 

آمخياايرهفتاابنرمعاادرازرعرلياابترآمخياايدارطر شاابهد رر

هابطررتاوانرماهرکابراي رقبمالرقباو رمر ب اهررررررشود،ر  ر  

حفبظت ر وجودرالعبنرداشت.رکربراينکاهردررت قيقابتررر

رهرکاابرانرنررحيراا ر،(1384)رهرکاابرانرنرصاابدق 

رهرکابرانررنرShiرن(ر2007)رهرکبرانرنرShiehر،(1391)

 ذکوررحبصلرشاد راسات.رمابرايا رررررر يير تيجه(ر2012)

هفتابنردررررآمخيايررحوز رنيژ رده رسوبرحب ر يب گي 

درصادرکابهشرداشاتهراساترکاهرمابرارائاهررررررررر1/4رحدند

دها ررتوانرفرسبيشرنررسوبهبطرتکريل ،رررر  مر ب ه

رSatterlandرت قيقابتررارمهر ييانرميشاترطرکابهشرداد.ررر

ر(1962) ،Nobleر1963)ر ،)Dotyر1971)ر رن )Hallنرر

Sworth(ر ياايرمااهردقااترنرتوجااهردررمررساا رنر1987)ر

رهبطرحفبظت راشبر ردار د.مر ب ها تخببر وعر

ر

 گیرینتیجه

رارائهرنر تبيجرمهرتوجهرمب راصالاح ررالگاوطرر ببحث،

رماهررهفتابنررآمخيايررحوز رهبطرآمخييدارطتکريل رمر ب ه

ردررچندرمندرقبملرميبنراست.رده رسوبرکبهشر نظور

ردررخوم مهراجراي رکب يک ميو رعرليبترکهرآ جبراز

ردرراجاراررماهرر50-75ردها ررساوبرردرجاهررمبرهبطدا نه

رازردرصادرر6/3رهابرفقا ررايا ر اوعرمر ب اهررررا ابررا د،آ د 

رمنابمراي ر.راساتررداد رپوشاشرررارهبطراي رکالاسرردا نه

رمابررتاوبمررمب کاتررهرب نادررحفابظت ررعرليبتراسترلازم

رفرسابيشررحجمرميشترطرمهر نظوررکابهشررمبرمبد کبرط

ردها ررساوبررازرايا رکالاسرررهابطردا نهررنطررمرخبک

رگيرد.را جبم

رناحادهبطررمهر تعل رحوضهرس حرميشتررکهرآ جبراز

لازمرراسات،رر توسا رررد ر قابن ت ررمبرآتشفشب  رائوس 

 يايرررماررهييناهررکاهرر کاب يک ررهابطرپارنژ رراجراطراست

رپاذيرطرفرسابيشررپتب سايلررمبرهبطدا نهردررفق رهستند،

ر ع و رماهررمر ب هرهبدا نهردررسبيررنرگيردرا جبمرمبلا هب

رماابرکابرطرنرکپااهرمذرپبشا رر ظيااررميولاوژيک ررعرليابتر

رمبشد.رآمخيي شينبنر شبرکت

رپاذيرطرفرسابيشررپتب سايلررميشاتري رراينکاهررمهرتوجهرمب

ر ابمي رررمهر رموطرشنبس ز ي رناحدهبط راطلاياهرر ابرن

رسا حرردررحفبظت رعرليبترمبيست راست،رآهکرنرشيل

رنرميولاوژيک ررکبرهابطررماهرر ع او ررفقا ررهبدا نهراي 

رماهرر نجارررکاهررهابي رمر ب اهرراجراطرازرنرمبشدر ديريت 

رخاوددارطررشاود،ر ا ررخناد رر-ا  لا ر-جريبنرتررکي

ر شود.

راصالاح ،ررمنادهبطرردرصدطر8/30رتأثيررمهرتوجهرمب

رکاهررايا ررکرابر.راساتررضارنرطررآ هابررتعريررنرحفبظت

رالگااوطرتغيياارر ظياارر ااديريت رنرميولااوژيک رعرلياابت

ررندخب اهرر جابنررراراض ردررمبغ رمهرراع زرازرکبرمرط

رنرآمرفتا ررناحدرکنبرطرفرسبيشرکبهشرضر رتوا د  

سابيررررماراطررمابفرررعناوانررماهرررندخب اه،ررکنبر رپبيدارط

ر.شودرتلف ر  ي  زيسترهبطمر ب هراهدا 

 تاابيجراياا رت قياا رميااب گررکاابراي رقبماالرقبااو رررر

دها رحاوز رررهبطرآمخييدارطردررکابهشررساوبرررمر ب ه

فتبنراست،را برمبيدردرر ظررداشترکهرماهردليالرررآمخييره

دها ررسبختبررسنگ رائوسا رآلريا ،رپتب سايلررساوبرررر

شنبس رحوضهرمابلار يساترنرررلات راکثررناحدهبطرز ي 

هابطرا ساب  ردررتشاديدررررعوا لرديگررازرجرلهرفعبليت

رکليادطررفرسبيشر قشردار د.رمنبمراي رمبرتوجهرمهر قش

پيشانهبدررراراضا ،رر اديريتررهبطمر ب هردررآمخيي شينبن

شودرت قيقابترميشاتررمابردرر ظاررگارفت راهادا ررررررر  
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رآمخيايررچندگب هردرر ديريترجاب عرنريکپبرچاهرحاوز ررر

رهفتبنرا جبمرگيرد.ر

 منابع

رنرجرقدنسااا ،رعرا،رساااب ب  ،ر ظااارطر ،راحرااادط،

ررراختصبص ، رارزيبم رمراطر دل رارايه.ر1382.رم

اياران،رررطبيع ر نبمعر جلهرآمخييدارط،رهبططر 

ر.337-351،رصف هر4،رشربر ر56ردجل

.رتعيااي ر قااشررر1391 يااب،رس.رپبدياابب،رمرنرفاايضر

شنبسا رحاوز رآمخيايررررسبز دهبطر ختلفرز اي ر

مبلادسترعرصاهرپخاشرسايلابرگچسابرانردرررررر

توليدررسوب.ر شريهر رتعرنرآمخيايدارط،ر جلاهررر

ر،رصاف هر4،رشاربر رر65ردنر ر نبمعرطبيع رايران،

ر.482-473

م رتبثيررعرليبترآمخييدارطردرر.رارزيب1391کبر،رم.رپبر 

حوضااهرآمخياايرماابرد ر)چکيااد (.رپژنهشااکد ررر

ر.4198حفبظترخبکرنرآمخييدارط،رشربر رثبت:ر

.رارزيابم رر1391رحير ،رم،رصاوف ،رمرنراحرادط،ر .ررر

اقاادا بترآمخياايدارطرماابراسااتفبد رازرمر ب ااهررررر

WOCATدررحوز رآمخييردژکردراساتبنرفابرس،رررر

ربنرزط(، شريهرآبرنرخبکر)علومرنرصنبيعرکشار

ر.1-10ر،رصف ه1،رشربر ر26رجلد

.رفرسابيشرآما رنرکنتار رآن.رچاب ررررر1378رفبه ،ر .ر

ر.ف هصر551دنم،را تشبراتردا شگب رتهران،ر

.ر قشهر1385سبز بنرز ي رشنبس رنراکتشبفبتر عد  .ر

ر.،رپهنهرفر هي 1:100000ز ي رشنبس ر

.ر1384شاااريف ،ر .ررنرر،رفااارنت ،رار رصااابدق ،رس

قدا بترآمخيايدارطرماهررنشرررارزيبم رعرلکردرا

کيف ر)  بلعهر وردط:رمخشا رازرحاوز رآمخيايرررر

،ر79رشاربر ررک (.رفصلنب هرت قيقبترجغرافيبي ،

ر.37-47رصف ه

صبدق ،رسر رر،ر ور،ر ،رفضل ،رسرنررييسا ،رمرب.رر

اساابسررماارررسااوبررگباابررر.رتخرااي 1390

آمخياايررحااوز ردرررنا ااببرماابرشرنر تغيرهاابط

 ادرس.رررياترترمردا شاگب ررپژنهشا ررآ وزش رن

،ر2،رشاربر رر21خابک،رجلادررررنرآبردا شر جله

ر.149-158صف هر

.رگاايارشر هاابي رطاار رت قيقاابت ر1383ر.ررقاادرت ،رع

ارزيبم ر تبيجرعرليبترآمخييدارطردررپشترسادرر

سااافيدرند.رپژنهشاااکدترحفبظاااترخااابکرنرر

ر.ف هصر79آمخييدارط،ر

زاد ،ر ،رنرخبلادطرر اژاد،رم،رنهاببررقورق ،رجر ،رحبيب

  ختلف هبطرنش کبرآي .ر1391درنيشبن،رع.ر

  ن نا ر ص ت ن دقت افيايش در داد  تفکيک

رحاوز ررازرمخشا رر وردطررسوب؛ر  بلعه سنجه

رپژنهشاا رعلراا ررند.رفصاالنب هرساافيدرآمخيااي

،رصف هر7،رشربر ر2آب،رسب ررنرآميبرطر هندس 

ر.111-97

.ر1386  ردطرگلر گ،رب،ر شابيخ رمرنرحبيبا ،رم.ررر

ا رشاد رماررررهبطراحادرارزيبم راقتصبدطرآمشک 

رنطررندخب ااهرلارر)اسااتبنرتهااران(،رفصاالنب هررر

-138ر،رصاف هر85شاربر ررت قيقبترجغرافيبي ،ر

ر.114

 ديريترآمخييدارطرجهابدرسابز دگ راساتبنر رکايط،ررررر

اجراي رحوز رآمخييرر-،رگيارشبترتفصيل 1371

رهفتبن.

 ياب،رس،رجعفارط،رم،راحراادط،ر رنررر صارط،رم،رفايضرر

يااراتر.رمررساا رآ اابرطرتغي1390ساال ب  ،رس.ر

رسوبر علا رنرت ليالرعوا الر اوثرر)  بلعاهرررررر

 ااوردط:رايسااتگب ر ناادرجبن(،ر شااريهر رتااعرنرر
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،ر64آمخييدارط،ر جلهر نبمعرطبيع راياران،ردنر رر
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