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Abstract 
Pistachio is an aridity plant in bio-climatic zones of Irano-Turanian. Low rainfall and long dry season 

usually separated this area from other parts of regions. The purpose of this research is to evaluate 

different types of Pistachio (Acer cineracens- Pistachio, Amygdalus- Pistachio, Pistachio atlantica and 

Ziziphus- Pistachio) using multivariate statistical methods in Mond basin. Twenty six monthly 

climatic variables based on their ecological importance were selected from 18 synoptic stations within 

and out of basin and were distinguished by using Principal component analysis method, so that the 26 

original variables were reduced into 3 components. Temperature, rain, and radiation-wind component 

were allocated, 56.3, 26.5 and 6.4 percent and totally 89.2 percent from total variance. Then forest 

type map of Pistachio were exactly graded as interpolation of climatic values and component score 

and based on this, the key climatic elements effective to Pistachio distribution were analyzed. The 

results showed that habitat of Pistachio types were moderate, semi hot and semi-arid, hot and semi dry 

and hot, dry. The elevation range of vegetation types in the basin was 900-2600 meters above sea 

level. Due to the specific conditions prevailing in the basin (low altitude and high humidity), various 

types of Pistachio have not been seen in hot and humid temperatures region. 

Key words: Climatic Zoning, Pistachio Forests, Mond Basin, Principal Component Analysis. 
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 .گرن رجغرافيب،رناحدر جفرآمبد،ردا شگب رآزادراسلا  ،ر جفرآمبد،رايراندا شجوطردکتراطر :غلامرضا قهاری

 .انايررآمبد،ر جفراسلا  ،رآزادردا شگب رآمبد،ر جفرناحدرجغرافيب،رگرن استبديبرر :*امیر گندمکار

 .ايرانرشيراز،ر ور،رپيبمردا شگب رجغرافيب،رگرن  استبديبر :پور بهرام نجف

رفبرس،راستبنرطبيع ر نبمعرنرکشبنرزطرآ وزشرنرت قيقبتر رکيرآمخييدارط،رنرخبکرحفبظترت قيقبترمخش استبديبر :مسعود نجابت

ر.ايرانرشيراز،

 898 -867صص ،  72/5/8931 :پـذیرش  81/8/8931: وصـول
ر

 چکیده

رايا رر عراولااررخشا،،ررفصلرمودنرطولا  رنرمبرانر قداررکر .راسترتورا  رنرايرانررنيش ر ن قۀرپسندرخشك رهبطرگو  رازرمن 

رمنا ،رر-کايك ر)هبطر ختلفرمنا رررهدفرازراي رپژنهش،رمررس رآبرنرهواطررنيش رگو  ر.کندر  ر رتبزر واح رسبيررازررار بحي 

ماراطرايا ر نراور،رررر.ر تغير ردررس حرحوضۀرآم ر نُدراسترهبطرآ برطرچندراستفبد رازررنشمبر(رمن ر-کنُبررنرغبلبرمنۀرمن ،ر-مبدام

هابرازراهرياترميشاترطرررررشانبخت رايا رگو ا ررررهبطر بهب  ،رک رازر راررشارايبرماومررررصورترداد رعنصررآبرنرهواي ،رم ر73تعدادر

هابطراصال رمررسا ررررررنشرت ليلر ؤلف رم ايستگب رهرديدردررس حرحوض رنرخبرجرازرآنرا تخببرنرر51مرخوردار د،رازرتعدادر

ردررنردرصدر4/3رنر1/73ر،6/13رترتيبرمبرش رنرمبدطرم رد بي ،ر ؤلفۀرس .ر ؤلف رکبهشريبمدر6 ؤلف رم رر73شدرتبرامعبدرآراي رازر

رهابطرر گو اررشدۀرمندطرشبك رهب،ر قشۀر ؤلف را تيبزاتراستخراجرمراطر.ا درداد راختصبصرخودرم ررارکلرپراشردرصدر7/13ر جروع

 تابي ررر.شادررت ليالررنرتجييا رررمنا ررپراکنشرمرر ؤثرراقلير ر ه رمرراسبسرآنرعنبصررنررر ن بقراقلير رعنبصرر قشۀرمررمن رجنگل 

رگارمررنرخشا،،رر يرا ررنرگارمررخشا،،رر ير رنرگرمر ير ر عتد ،ر واح رحوض ،راي ردررمن ر ختلفرهبطرگو  ر شبنرداد،ررنيشگب 

رنرگارمرر بحيۀردرر.دريبسترس حرازر ترر7399تبرر399رحوض ،راي ردررتيپراي ررنيشگب رارتفبع رتغييراتردا نۀر.استرنخش،

ر.شودرديد ر ر رمن رهبطرگو  را واعرازراثرط(رزيبدررطومترنرارتفبعرک )رحبک رخبصرشرايبرم رمبرتوج رحوض ر رطوب

راصل رهبطر  ؤلفرت ليلرحوضۀرآم ر نُد،رهبطرمن ،رجنگلرآبرنرهواي ،رمندطرپهن :رهای کلیدی واژه

ر
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رمقدمه -8

رپبيدارطرنر ب دگبرطرراقتصبدط،راهريترازرجدارهبرجنگل

رارتضااري ررساارز ي رهااررساابل رهااواطرنرخاابکرآب،

رتوساعۀررنر گهادارطررماراطرر  رئنا ررپشتوا ۀرنرکنندر  

را ساابنرتغذيااۀر ناابمعرساابيررنرکشاابنرزطرهاابطرسااب ب  

رپبطرم رپبرتبکنونرديرمبزرهبرازرجنگلر.شو در  ر  سوب

رارتقابطررماراطرراساتوارطررگب رتكي را سب  ،رجوا عرلتكب 

رها ررهناوزررنرا ادررماود ررهابررا سابنررزيساتررکيفا ررس ح

رعرضا رررمشارررما رررارخاودررما ردريا رررخد بترنفبدارا  

رازراطرمرها ررهاي رردررکارد،رراعتارافررمبيادررنل رکنند؛ر  

رساا   ردررآ هاابر وجوديااترا سااب  ،رجوا ااعرتاابري 

ر.اساتررشاد ر رتهديادررا سبنرازرسوطرگسترد رچني راي 

هربستگ رقوطرمي راقلي رنرالگوهابطرتوزياعرفاردطرنرررر

فبطر رنرهركبران،ررسبدات)اطرگيبهبنرنجودرداردررگو  

رتراب  ررغير ستقي ريبرنر ستقي رطوررم راقلي (.ر5635 رمر

رگاذاردرر ا ررتاثثيرررگيبهبنررشدرنر  يبرمرر ؤثررعوا ل

پوشااشرگياابه ر قااشرر(.5612ريغراابي رنرهركاابران،)

 رابدطرازررررکندرنرمندطراقلير رمبزطر  ر  هر رراردررپهن

 جروعۀرالگوهبطراقلير رنرتوپوگراف راست؛رمنابمراي رر

،ررهبطرپوششرگيبه رنراقلاي رما رهرارا ريكاديگرررررر قش 

اقليرا راساتفبد ررررمراطرت ليلرنرتعريفر نابطقرزيساترر

ر(.ر5624عصرط،ر)شو درر  

ر6637999رتقريبا ررنسعترمبرزاگرسررنيش ر ن قۀ

ردن اي ررکيفا ،رر رارررازرچا ررنرکرّ رر ررازرچ رهكتبر،

(رشارب رر ن قاۀررازرمعادر)رکشاوررر ه رجنگل ررنيشگب 

ر.(5617صابمررنرهركابران،رررر گهادارر)شودرر  ر  سوب

رسا و ررميشاتري ررازريكا ررنحشا ،ررپساتۀرريبرمن رگو ۀ

راساترررخاودررما رررار ن ق راي رجنگل  .راختصابصرداد 

ردررگارمررنرخشا،رراقلاي ررس رمي ر ن ق راي رشدنرناقع

رهابطررتصارفررنردخالررنرغرم رجنوبرنروبجنرشرق،

رمسايبرررنضعيتررني ،رم رهبطرمردارطرمهر رازر بش رزيبد

ر ن قا ررايا ررهابطررجنگلرخصوصردررراراطرکنند ر گران

ر(.5613رهركااابران،رنرانلاد)راساااترآنرد رنجاااودرمااا 

رگو اابگونرهاابطرارزشرناساا ۀرماا رزاگاارسرهاابطرجنگاال

رصانعت ،ررتجابرط،رراقتصبدط،راکولوژيك ،ر  ي  ،رزيست

نرر اديريتررت اتررمبيادررژ تيك رذخبيررحفظرنرفرهنگ 

رتناوعرر(.5617رپاور،ررحراي ررنرانج )رگير درقراررحربيت

رفابرسرراساتبنرردررنحشا ررپستۀرهبطرگو  رهبطررنيشگب 

تاثثيررررمابرراطرعرد رصورترم رتنوعراي رنراسترزيبدرمسيبر

رشاودرر ا ررايجبدرپست رنرملندطرنرآبرنرهواي رعوا لراز

رراکولوژيا،رر رررازرمن (.ر5635ران،صبمررنرهركبرر گهدار)

رغاربررجنوبردررک راسترپسندرخشك ر شخصبارگيبه 

رعراادۀرپوشااشرچياار ،رگو ااۀررصااورترماا راغلاابرآساايب،

ر ناابطقردررنراسااترداد رتشااكيلررارتنُُاا،رهاابطرجنگاال

راطر ديترا ا ررهابطرررساتن ررحبشايۀرر رزراطراغلبر ديترا  

ر(.Zohary, 1995)کندرر  راشغب ررارميبمبنرسرترم 

عرآبرنرهاوا،رنضااعرگيبهابنرنراجترابعرگياابه رررر اور

؛ر(5611 قادم،رر)کنادررر نبطقر ختلافررار شاخمر ا ررر

منبمراي ر ستندسبزطرجيئيابتراقليرا رما ر اديريترنررررر

مردارطرمهترر نابمعرمابرصاد بترکرتار،رما ر  ايبررررررررمهر 

.ر(Araya et al, 2010)طبيعاا رکراا،رخواهاادرکااردر

رهابطرررا رتاري رر ها ررازريكا ررآبرنرهاواي ررمنادطررپهن 

راصاال رهاادف.راسااتراقليراا رهاابطرناقعيااتر راابيش

ردررنرسابد ررچبرچوبرآنردنردسترم راقلير ،رمندطرپهن 

راساترر ن قا رريا،رردرراقليرا ررعنبصررفراگيررحب رعي 

ر(.5637ر نتررط،)

 ,Jauregui et al)مسيبرطرازرپژنهشگرانرهرچاونرر

،ريغرااابي رنر(5611)،رخاااداقل رنرهركااابرانرر(1997

تاثثيررعوا الررر،ر(Wan et al, 2010)،ر(5612)هركبرانر

هابطرگيابه رنرررراقلير ررارماررگساترشرنرتوزياعرتياپرررر
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ر.مررس رکرد درررتعيي ر نبطقرزيست،راقلير ر

رنرمذرر ستقي رکبشتر،(5611)رهركبرانرنرپوررحري 

رمابررجرلا ررازرکبشتر ختلفرهبطررنشرمبرمن رکبرطر هب 

رمب كترنرشيبرررنطراط،رکبس رنر عرول رچبلۀرازراستفبد 

ردررشااد رخااردرهاابطرکاارترآ اابرطررنشربلاابقردرررا

رايا ررطا رردر.ر  بلع رکرد دررشيرازرارسنجبنرزيرحوضۀ

رايا رر تابي ر.رشادررمررس ررهبر هب ر ب  رز د ردرصدرطر 

ر يايانررنرهابرر هاب رر ب  رز د ردرصدرمي رداد،ر شبنرطر 

رپاراکنشررک رطورطرم ردارد،رنجودر ستقي ررام ۀررطومت

رماراطرر  دندکنناد ررعب لرسب ،رطو ردررمبرانر ب نبسب

ر.استرمود رهبر هب ر ب  رز د 

رعوا الررپژنهشا رردرر،(5611)ردانرپنب رنرهركابرانر

راساتبنرردررنحشا ررپساتۀررهابطررگو ا ررپراکنشردرر ؤثر

رميشاتري ررداد،ر شابنرر تابي ر.رکرد ادررمررسا رررارز جبن

رشارايبرردررهاواي ررنرآبر رررازرنحش رپستۀرپراکنش

ردررنآرکرتااري رن(ردرصاادر24/35)رسااردرخشاا،ر يراا 

(ردرصاادر53/9)ررساردرر رطااوبرهاواي ررنرآبرشارايبر

ر.استرشد رناقع

،رماابراسااتفبد رازرر(5611) گهدارصاابمررنرهركاابرانرر

هاابطراطلاعاابترجغرافياابي ،ر قشااۀرپااراکنشررررسااب ب  

هبطرپست رنحش ،رطبقبترارتفبع ،رشيبرنررگسترشگب 

نرساس ر قشاۀرررررجهترشيبردرراستبنرفابرسررارتهيا ررر

هبطرطبقبترشايبرنرجهاتررررپراکنشرمبرهرري،رازر قش 

رF تابي رآ ابرطرمابرآز اونررررر.رشيبردره رادغبمرکرد ادر

هبرردرصدراي رگسترشگب ر12 قبيس رنر شخمرشدرک ر

ر1/71 تاررازرسا حردريابرنررررر7999تابررر5999دررارتفبعر

درصادرناقاعرررر69تابررر51درصدرآ هبردررطبقۀرشيبرمي ر

درصدرجهترجغرافيبي رآ هابرشاربل رنرررر33.رشد راست

ر.رجنوم راست

ر تغيرر71رکبرگيرطرم رمبر،(5613)رهركبرانرنرحبتر 

ر بحيااۀر4راصاال ،رهاابطر ؤلفاا رت لياالررنشرنراقليراا 

رکابررر تبي .رکرد در شخمرفبرسراستبنرمراطرراراقلير 

رمابرشررنرمابرشررحرارتا ،رر ؤلّفاۀررسا ررداد،ر شابنررآ هب

رتشاكيلرررارفابرسرراستبنراقلي راصل رکبررنرسبزرتبمستب  ،

ر.دهندر  

،رماابراسااتفبد رازرسااب ب ۀر(5639)نر ااورطرنرهركاابرا

هاابطراسااتبنراياالامرراررراطلاعاابترجغرافياابي ،رجنگاالر

دررامتادار قشاۀرارتفابع رنرساس رمابرررررر.رمندطرکرد درپهن 

تجيي رنرت ليالرعنبصارراقليرا ر رياررد ابرنرمابرش،ررررررر

 قشۀرجنگالرمابررر.رد برتهي رشدرمبرشرنره رهبطره ر قش 

مي راقلي ررنررام ۀرهبطراقلير رنرتوپوگراف رتلفيقرر قش 

 تابي رر.رارزيبم رشدررهبرنرتوپوگراف رمبرپراکندگ ررجنگل

ر71تابررر51هبردرر  دندۀرد ابي رماي رررر شبنرداد،رجنگل

 تررقراررر يل ر699گرادرنرمبر دگ رميشرازرردرجۀرسب ت 

ر319دار درنرازر رررتوپوگراف رمرررنطرارتفبعبترماي رر

ر.ا در ترطرگسترد رشد ر7499تبر

Walkerر شبنرمررس ري،رط ر،(5312)رهركبرانرنر

رمراماررردررکا رراساتررهابي ررگو ا ررازريكا ررمن رک رداد د

رهابطرراقلاي رردررنراساترر قابنمرر  ي  ر ب سبعدرشرايب

رپاراکنشر(ر رطاوبرر ير رنرخش،ر ير رخش،،)ر ختلف

ر.ردارد

رBadraddin Yusuf Mohammadر تاابي رمررساا 

منادطراقليرا رعرمساتبنرساعودطرمابررررررر،ردررپهن (5332)

کابرگيرطرررهبطراصل ر شابنرداد،رما ررر ؤلف ررنشرت ليل

هابطرسانت ررررهبطرآ برطر وي ردرر قبيس رمبررنشررنش

ر.رمسيبرر فيدراست

تبکنونرمررس رجب ع رمراطرشنبسابي رعوا الر ها رررر

هبطر ختلفرمن ردررحوضاۀرررگو  ررتثثيرگذاررمرررنيشگب 

اي رپژنهشرمررآنراسترکا رر.رآم ر ُندرا جبمر شد راست

 ختلافراقليرا ر اؤثررماررايا ررررررمبرمررسا ر تغيرهابطررر
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هاابطراصاال ،ررهااب،رماابررنشرت لياالر ؤلفاا رررنيشااگب 

تري رعوا الردررپاراکنشرنرگساترشررررر ؤثرتري رنر ه 

عالان رماررايا ،رقبملياتررررر.رهبررار شخمرکنادرراي رگو  

تاري ررر تغير رمراطرشنبسبي ر ها ررهبطرآ برطرچندررنش

ر.ارمررس رکندرهبرررعوا لراقلير ر ؤثررمرراي رگو  

ر

 شناسی پژوهش روش

رماي ررکيلو تر رماعرر42314رنساعتررحوضۀرآم ر ُندرمابر

رنر15ررطو  ررردقيق ر91ردرج  دقيقاۀررر43رنردرجا رر14تاب

رنردرجا رر73رتابرردقيقا رر51رنردرج ر72ررعرضرنرشرق 

راي رحوض ردرردرصدر1/17ر.داردرقراررشربل ردقيقۀر16

موشهررناقاعررراستبنرمقي ردرردرصدر1/52فبرسرنرراستبن

رتوصايف رر بهيت،رل بظرازرحبضررپژنهشررنشر.است

تري ررپست.راسترکبرمردطرهدف،رل بظرازرت ليل رنرن

 تارررر6519نرملندتري ر ق ۀرحوض رم رترتيابرصافررنررر

يكا رازرعوا الر اؤثررمارررررررراسترک راي رتفبنترارتفابعر

هاابطرآبرنرهااواي رنرگو اابگو  راقليراا راياا ررتفاابنت

ر.رحوض راست

 اؤثررررعنصررآبرنرهاواي رر73پژنهش،رررا جبمرمراط

هاابطر ختلاافرمناا ،رمرگرفتاا رازررررمااررپااراکنشرگو اا ر

کبرشنبسابنررررنر رارررر5635صبمر،ر)رهبطر ختلفررگيارش

رنرفابرسررهابطرراساتبنررهرديادررايساتگب رر51ر،راز(جنگل

ر(.5رشكل)رشدراستفبد رردررمبزۀرز ب  ر بهب  رموشهر،

ر
رحوضۀرآم ر ُندرهرديدرهبطرايستگب ر وقعيتر-5شكل

ر

کبررهررايستگب رتبرساب ررررغبزرم طو ردنرۀرآ برطرازرآ
هب،رازرآ هبرماراطرررپ رازرمررس رص ترداد .رمودر7959

رهابطررت ليلرجبطرم .رايجبدرپبيگب راطلاعبت راستفبد رشد
ر تابي ررا تساببررنرهابررايساتگب ررهبطرداد ررنطرمررآ برط

ر  بلعابترردررکا رر  بلعا رر اوردررپهناۀررم رآ د ردسترم 

رشابكۀرررنطرمارررد وجورهبطرداد راست،ر رسومرتررسنّت 
رپهناۀررسراسارررکا ررشاودرر ا ررت ليلريبم ر يبنرازرحبصل
ر اواح رر رزردليلرهري رم رنررپوشب در  ررار  بلع ر ورد
ر سعوديبن،)رشودر  رآشكبررمهترر كب  رالگوهبطرنراقلير 
رآنراصال ررهابطرر ؤلفا ررت ليالررنرتجيي رازرهدف(.ر7994
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رما رررارچناد تغير ررهابطررداد ردرر وجاودررپاراشررکا رراست
ر ركا ررکا ررآ جابررتبر ؤلف رلي رانرک رکندرتجيي رهبي رلف  ؤ

.رمبشاادرهاابرداد ردرر وجااودرپاراشررميشااتري رعلّااتراساتر
رهابطرر ؤلفا ررازر ساتقلرر ؤلفا ،ررهرررنشراي ردررهرچني 
رديگارررهابطرر ؤلفا ررنر ؤلفا ررهارررماي رريعنا رراست؛رديگر

رهابررداد رآراياۀررحبضاررردررپژنهش.ر داردرنجودرهربستگ 
رازراساتفبد ررمب.رشدرداد رآرايش(رير تغر- كبن)رRرحبلترم 
رمارررکيلاو تررر1×1ريبختاۀررامعبدرم رتورطر،59رسرفررافيارر رم
ريابم رر يابنررکرا،ررما ررنرحوض رگسترا يد رشدر قشۀررنط

رهابطررگب رگر ررنطرمرر تغيرهبرازري،رهرر قبديررکريجينگ،
رفرآينادررطا رر51×73رانليۀرآرايۀريعن رشد؛رمرآنردرتورراي 
رحوضا ررخابرجررهبطرداد .رشدرتبديلر321×73رم ريبم ر يبن
رحوضا ررداخالرردررکا رر كاب  رر ق ۀر321رنرشد درحذف
ر عارضرردررهاب،ررداد رمعُادررماردنررماي ررازرشد د،رمراطرناقع
رعناوانررما رر ذکوررآرايۀ.رگرفتندرقرارراستب داردسبزطرفرآيند
ردررحوضا ،رراقلاي رراصال ررهابطرر ؤلف رت ليلرهبطرنرندط
ر.رشدراستفبد رSPLUS 2000رافيارر رم

راساتبنرردررمنا ررجنگلا ررهابطررتيپر قشۀرازرمن رهبطرتيپ
رتعياي رر،(5611هاب،رررسبز بنرجنگل)فبرسرنراستبنرموشهرر

رنرغبلابررمناۀررمن ،ر-مبدامرمن ،ر-کيك رشب لرهبرتيپراي .رشد
ردقيقاباررمنا ررجنگل رهبطرتيپر قشۀرسس .رهستندرمن ر-کنُبر
ر قابديررريابم رر يابنررماراطررشاد رراساتفبد ررمندطرشبك ر  بمق
رکا ررطاورطررما ررشد؛رمندطرشبك رعب ل ،را تيبزاترنرير اقل

رنرشادررسالو رر321رداراطر يايررمنا ررجنگل رهبطرپرتيرر قشۀ
ر رارررازرها ررنرجغرافيابي رر ختصابترر رررازره رهبرسلو 
راسااتخراجرمااراط.رشااد درمراماارر تغيرهاابرماابرمناادطرشااربر 
ر توساابرنرهاابر ؤلفاا رهرچنااي رماابررهاابر ؤلفاا را تياابزات

رهابطررتياپررشادۀررمندطرشبك ر قشۀرشد ،را تخببر تغيرهبط
رنررر ن باقرراقليرا ،رر تغيرهبطرنرعوا لر قشۀرمبرمن رجنگل 
رت ليالررنرتجييا رررمنا ررپراکنشرمرر ؤثرراقلير رر ه رعوا ل
ر،(DEM)رحوضا ررارتفابع رررقو  رر قشۀرازراستفبد رمب.رشد
رجنگلا ،ررهابطررتياپررشادۀررمندطرشبك ر قشۀرمبرآنرا  ببقرن

ر.رشدرتعيي ر يير منرداراطرهبطرسلو رارتفبع
رهابطررگارن ررکاردنررپيادارردرراط،رخوشا ررت ليلررنشراز
رهابررگرن رکبهشردرررحب رعي ردررنرشودر  راستفبد رناقع 
رم رپبيگب  راطرخوش رت ليلر رحل ،راي ردر.راستر فيدر يي

رآراياۀرررنطرمارررناردرادغابمرررنشرنرترکيب رترتيب ،ررنش
رهابطرر ؤلفا ررت ليالررازرحبصالرراصال ررطرهابرر ؤلف ر ررات
راسابسررداد،ر شبنر تبي .رپذيرفترا جبم(ر321×3)راصل  رمر
رازراقلير ردار ربطرمرُشرمبرنراصل ر ؤلفۀر3ر رراتر قبدير

ر ير )راقلير ر بحيۀرپن ر،49رفبصلۀراقليدنس  گارمررر عتد ،
خش،رنرگارمرنرررخش،،رگرمرنرخش،،رگرمرنر ير رنر ير 
ر.شدرشنبسبي رحوض رمراط(ر رطوب
ر

 های پژوهش یافته -7
رعنصاررر73ر كاب  ررآراياۀرررنطرمرراصل رهبطر ؤلف رت ليل

آبرنرهاواطرررردهادررمررس ر شابنر ا رررر وردرآبرنرهواي 
 ؤلف راسترکا رازرماي رررر3رنيش رحوضۀرحبصلرعرلكردر

درصادررر7/13 ؤلفۀران رمبر قبديررنيژۀرميشرازري،،رر6آ هبر
هابطرتثثيرگاذارررررتري ر ؤلف رنر ه رتبيي ررارهبرداد رپراشراز

ر(.5جدن )رهستند
رافيايشاا رپااراشرنرپااراشردرصاادر قاابديرر-5رجاادن 

رتجييۀرعنبصررآبرنرهواي رازرحبصلرعوا ل

 3 ؤلفۀر 1ر ؤلفۀ 4 ؤلفۀ 6ر ؤلفۀ 7رلفۀر ؤر5لفۀرر ؤر

ر4/5ر1/7ر1/4ر4/3ر1/73ر6/13ردرصدرپراش

ر3/32ر1/33ر2/36ر7/13ر1/17ر6/13ردرصدرتجرع رپراش

ر
ر.هبرا جبمرگرفترهبطرجغرافيبي رآنرهر  دند رنرنيژگ هاابطررزاتر ؤلفاا هاابرمبتوجاا رماا را تياابرگااذارطرپهناا ر اابم
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 دمایی مؤلّفۀ

رکندر  رتبيي ررارهبرداد رپراشردرصدر6/13ر ؤلف ،رانلي 

ر توسبرد بطرمبرن حداقلر  لقررحداقل،رد بطر توسب،

 ياب گي رررد ب،ر  لقرد ب،ر توسبرد بطرحداکثر،رحداکثر

ۀرشابن رنرر توسبرد ابطررنزا ا ،ر توسابرد ابطر ق اررررر

رتعادادررمابررنر ثباتررهربساتگ ررآب،رمخبررفشبرر توسب

رميشاترررمبرشا رررنزهابطررتعدادرمبرش،رمبرتوأمررنزهبط

ر نفا ررهربساتگ ررنرمبرشرسابلا  رر ترر يل ر59نر1،ر5از

ميشاتري را تيابزر ثباترايا رررررر(.7شاكلرر)ردهدر  ر شبن

اساترر(رخور وج) ؤلف ر رموطرم ر نبطقرپسترحوض ر

رار اواح رکوهساتب  رنر رتفاعررررنرميشتري را تيبزر نف ر

م رخاودراختصابصررر(ردشترارژن)شرب رغربرحوض ر

ر.را درداد 

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

رپراکندگ ر كب  ر ؤلفۀرد بي ردررحوضۀرآم ر ُندر-7شكل

 بارشی مؤلفۀ

رتبيااي ررارهاابرداد رپااراشرازردرصاادر1/73ر ؤلفاا ،راياا 

ساابلا  ،ررماابرشراماارط،ررنزهاابطرتعاادادرماابرکناادرنر اا 

ر توسابررنر تاررر يل ر1رنر59رازرميشرمبرش مبرررنزهبط

رکسارطررررمابررنر ثباتررهربستگ ر سب ررطومت  توساب

آفتبم رنرتعدادررنزهبطرمابرهاواطررررسبعبتراشببع،رتعداد

ميشاتري را تيابزرررر.(6شكلر)داردرر نف رهربستگ رصبف

 ثبتراي ر ؤلف ر رموطرم ر واح رکوهساتب  رنر رتفاعررر

کوهساتب  ررعلترپديدۀرمبر دگ ررغربراسترک رم رشرب 

ازرساوطرر.رکننادررمبرانرميشترطردريبفتر  (رارنگرافي،)

ر.شودرعلترارتفبعرزيبد،رکبهشرد بر شبهد ر  رديگررم 

ر
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ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر ُندرآم رحوضۀردررمبرش ر ؤلفۀر كب  رپراکندگ ر-6شكل

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر ُندرآم رحوضۀردررمبدطر ؤلفۀر كب  رپراکندگ ر-4شكل

ر. شبنرداد رشد راستر7هبطراصل رد بي ،رمبرش رنرمبدطردررجدن رر  قبديررمردارهبطرنيژۀر ؤلف

ر

 بادی  مؤلفۀ

رايا ر.رکندر  رتبيي ررارهبرداد رپراشرازردرصدر4/3ر ؤلف ،راي 

رخاودررزيرگارن رردرررارمبدرنرتبمشرمبر رتببر تغيرهبطر ؤلف ،

ردرر ؤلفا ررايا ررجغرافيابي ررپراکندگ ر قشۀ.راسترداد رجبط

 شابهد ررررکا ررگو ا ررهرابنر.راساتررشاد ررداد ر شبنر4رشكل

رمقياۀررم ر سبترحوض رشرقرشرب رنرغربر نبطقرشود،ر  

رميشاترطررتابمشررازراينكا ررمارررعالان ررسب رطو ردرر واح ،

ر.هستندر ييرمبدخييطر نبطقرمرخوردار د،
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ر ؤلفۀراصل ر6 قبديررمردارهبطرنيژۀرر-7جدن 

ر

 مبدطر ؤلفۀ رش مبر ؤلفۀر ؤلفۀرد بي ر شب  رگيرطرناحدرا داز رعنبصرراقلير 

 AT 731/9 957/9 951/9ردرجۀرسلسيوس هوا يب گي رد بطر

 -AMDT 731/9 951/9- 964/9ردرجۀرسلسيوسر يب گي رد بطررنزا  

 -AMIT 731/9 951/9- 943/9ردرجۀرسلسيوسرد بر يب گي رکرين 

 -956/9 932/9رADPT 734/9ردرجۀرسلسيوسرد بطر ق  رشبن ر يب گي 

 995/9 996/9رTRH 734/9ردرجۀرسلسيوسرحداکثرر  لقرد ب

 -574/9 971/9رAMXT 739/9ردرجۀرسلسيوسرد بميشين رر يب گي 

 -TRL 715/9 939/9 996/9ردرجۀرسلسيوسرحداقلر  لقرد ب

 -AVP 743/9 995/9 923/9 هكتوپبسكب ر توسبرفشبررمخبررآب

 739/9 -964/9رN.DTS 747/9 رنزرتعدادررنزهبطرتندرط

 -519/9ر-PWSP2 761/9 991/9  تررمررثب ي رسرعترمبدرغبلب

تعاادادررنزهاابطرماابرقبمليااتر

رکيلو ترر7ديدرکرتررازر
 NDVL 2km 772/9 543/9- 966/9ررنز

 توساابرحااداقلررطومااتررر

ر سب 
 -AMIRH 755/9 522/9 931/9ردرصد

 N.DD 527/9 524/9 933/9ررنزرتعدادررنزهبطرغببرط

ر توساابرحااداکثرررطومااتر

ر سب 
 -514/9رAMXRH 517/9 761/9 درصد

تعاادادررنزهاابطرماابرهااواطرر

رصبف
 NCD 0-2/8 542/9 763/9 731/9 رنز

 ARH 573/9 715/9 511/9 درصدر توسبررطومتر سب 

 -ASDP 554/9 561/9- 776/9 هكتوپبسكب ر توسبرکسرطراشببع

 -PWSP1 929/9 697/9- 973/9ردرج رجهترمبدرغبلب

 -NCD 7-8/8 943/9- 647/9 569/9 رنزرتعدادررنزهبطرامرط

 -MSIH 911/9- 647/9 553/9رسبعترتعدادرسبعبترآفتبم 

رنزهاابطرمبرشاا رميشااتررازرر

ر تررر يل ر59
 316/9رN.DP 10 922/9- 545/9 رنز

 -ATP 916/9- 654/9 915/9ر ترر يل رمبرشرسبلا  

ر1رنزهبطرمبرش رميشتررازرر

ر تررر يل 
 -N.DP 5 913/9- 699/9 655/9 رنز

ر5رنزهبطرمبرش رميشاتررازرر

ر تررر يل 
 -N.DP 1 934/9- 673/9 923/9 رنز

 N.DP 757/9- 516/9 935/9 رنزرامرطرتعدادرنزهبطر ير 

 -NPCD 3-6/8 771/9- 562/9- 537/9 رنزرمرمبرمبرشأتعدادررنزهبطرتو
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 بندی اقالیم رویشی منطقه پهنه
هاابطرر ماابراسااتفبد رازراطلاعاابتر رمااوطرماا رساالورررر

هبطرجنگل رمن رنرا  ببقرمبرا تيبزاترردهندۀرگو  رتشكيل
گب ا رررهبطرسا ررهبطراصل ،ر توسبرا تيبزاتر ؤلف ر ؤلف 

ر(.6جدن ر)گو  رتعيي رشدرردررهررچهبر
هاابردرر ااواح راقليراا ررا تياابزاتر ؤلفاا ر-6جاادن 

رحوضۀرآم ر ُند

ر بمر بحيۀراقلير 
 ؤلفااااااۀر

رد بي 
 ؤلفااااااۀر

رمبرش 
ر( تر) توسبرارتفبعررط ؤلفۀرتبمش رنرمبد

کيلااو ترر) ساابحتر
ر( رمع

درصدرازرکالرر
رحوض 

ر62/2ر41/6155 5339 -31/9 37/6ر35/5  عتد 

ر17/73 13/57221 5436 49/9 91/9 94/5رخش،رگرمرنر ير ر ير 

ر53/79ر53/3391 373 9 26/5 13/7رخش،رگرمرنر ير 

ر56/63ر55/51343 115 -61/9 -47/7ر73/5رگرمرنرخش،

ر17/3ر49/6591 544ر71/5ر13/4ر14/3ر رطوبگرمرنرر

ر
مرراي راسبسر شخصبتراقبلي ررنيشا رحوضا رما رررر

ر:شر رزيرراست
 :ناحیۀ معتدل -8

کيلاو ترر رماعردررررر41/6155اي ر بحي رمبر سابحترر
قسرترشرب رنرشرب رشرقرحوض رناقعرشد راساترنرر

 ؤلفاۀرر.رشودردرصدرازرحوض ررارشب لر  ر62/2حدندر
 رميشاتري را تيابزررارداردرنرمابرشررررمبرش ردرراي ر ن ق

هابطررر تر،راي ر بحي ررارازرسبيررمخشر يل ر499ميشرازر
ارتفبعرزيابدرازرسا حردريابرنرررر.رحوض ر جيارکرد راست

هابي رررحضور داشات رگو ا رررد بطرپبيي ر ن ق ر نجررم ر
رمنا رر-مبدامرگو ۀ.رمن رنرمنۀرغبلبرشد راستر- ريررکُنبر
ر قبملرمهترطر قبن ت رعنبصررتربمرنرارتفبعرتغييراتردر
رايا ررکا ررا درداشت رپژنهشراي ردرر  بلع ر وردراقلير 

رميشاااترردررآنرگساااتردۀرحضاااوررمبعااا ر قبن ااات
رر ختلافررهابطرراقلاي رردرر تيج ردررنرحوض رهبطرقسرت
صاورترارژنررردرراي ر بحي ،رمبدامرميشتررما رر.استرشد 

هرارا رمنا ردررررر قداررمسيبررکر رملوطرم .رشودرديد ر  
علتر قداررکا رررشودرک رم رتراي ر بحي رديد ر  ارتفبعب

درر قبيس رمبرنسعترحوض ،ردررايا رپاژنهشرحاذفرررر
ر.ا درشد 
  خشک گرم و نیمه ناحیۀ نیمه -7

کيلاو ترر رماعردررررر13/57221اي ر بحي رمبر سبحتر

ر17/73هبطرشرقرتبر رکيرحوضا رقاراررداردرنررررقسرت
رهبطرمابرشرنرر ؤلف .رشودردرصدرازرحوض ررارشب لر  
ر-م رغيررازرگو اۀرکُنابررر.رد بردرراي ر بحي ر توسبراست

من رنرمنۀرغبلبرر-من ،رکيك ر-هبريعن رمبدامرگو  ررمن رمقيۀ
ر.را دردرراي ر بحي رگسترد رشد 

 ناحیۀ گرم و خشک -9
هبطرجنوبرتبرجنوبرشرقرحوضا ررراي رپهن رقسرت

ر55/51343راردرمااررگرفتاا رکاا رماابرنسااعت رحاادندرررر
درصد،رميشاتري رنساعترراردررررر56/63کيلو تر رمعرنر
د بطرمبلارنرمبرشرپابيي ،رعلاتررر.رشودرحوض رشب لر  

ر-ا تيبزر ؤلفۀرد ب،ردررگو ۀرکايك ر.راي ر ب گذارطراست
دهدررهبرکرتري ر قدارررار شبنر  رمن ر سبترم رمقيۀرتيپ

من رم رافيايشرد برحسبسرر-گو  رکيك ررکندرتثييدر  رررک 
ثارطرازرآنردياد رررکا ردررايا ر بحيا راررررطاورطرراست؛رما ر

اي ردرحبل راسترک رعنصررد بريا،رعنصارررر.رشودر ر 
 ثبترمراطررشد،ر رورنراستقراررمنۀرغبلابراساترنردرررر

علاترررمنا ر يايرما رررر-گو اۀرمابدامرر.راي ر بحي ر راودرداردر
گستردگ رداردرکا رعرادتباررررر قبن ترزيبدردرراي ر بحي 

ر.شودرصورترمبدامرتل رديد ر  رم 
 کخش ناحیۀ گرم و نیمه -1

کيلو تر رماعردرررر53/3391اي ر بحيا رمابر سابحترررر
هبطرشرب رغربرتبرغربرحوضا رقاراررداردرنررررقسرت
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درصدرازرحوضا ررارما رخاودراختصابصرداد رررررر53/79
د بطرمبلارنرمبرشر توسبرعلتر ب گاذارطرايا ررر.راست

من رمبرتوج رم رشرايبرفنولوژطرر-گو ۀرکُنبر.ر بحي راست
،ر(هابررقياۀرگو ا ررد برنررطومترميشترر سبترم رم)خبصر
گو اۀرر.رشاودرردرصدرازرحوض ررارشب لر  ر93/9حدندر
ر.گو ۀر قبنمردرراي ر بحي راستررمن رهرچنبنر-مبدام

 ناحیۀ گرم و مرطوب  -5
هبطرغرم رحوضا ررارمابر سابحتررررراي رپهن ،رقسرت

مابرر.رشودردرصدرشب لر  ر17/3کيلو تر رمعرنرر4/6591

اي ر بحيا ررهبطرزيبدطرازررمودنرمخشرارتفبعرتوج رم رک 
هابطرمنا ردياد رررررنررطومترزيابد،راثارطرازرا اواعرگو ا رررر

کيلو تر رمعرازرگو ۀر قابنمررر42/1فقبر قدارر.رشودر ر 
 تارردررمخاشرررر399من ردررارتفبعابترمابلاتررازرررر-مبدام

ر.رشودرجنوبرشرق راي ر بحي رديد ر  
ر
ر4 تغيرهبطرانلي ردرررسبلا ۀر توسبر قبيرر-4جدن ر

رۀرآم ر ُندگو ۀرجنگلرمن ردررحوض

ررديف
رگو ۀرگيبه ررررررررررررررررررررررررررررررر

رعنصرراقلير 
 من ر-کنُبر غبلبرۀمن من ر-مبدام من ر-کيك 

 3/77 6/79 3/53 2/51 هوارد بطر يب گي ر5

 1/51 1/55 5/57 6/59 د بر يب گي رکرين ر7

 -4/1 -1/3 -3/2 -2/1 حداقلر  لقرد بر6

 6/69 3/72 9/72 5/73رد برميشين ر يب گي ر4

 1/42 44 3/46 3/47 حداکثرر  لقرد بر1

 3/77 3/53 2/53 2/51  يب گي رد بطررنزا  ر3

 3 1/6 5/4 4/7 د بطر ق  رشبن ر يب گي ر2

 1/56 2/1 7/3 3/2  توسبرفشبررمخبررآبر1

 5/79 75 4/53 7/53  توسبرکسرطراشببعر3

 1/43 2/63 1/63 4/61  توسبررطومتر سب ر59

 7/35 1/12 1/13 6/13  توسبرحداکثرررطومتر سب ر55

 5/67 6/74 6/74 2/77  توسبرحداقلررطومتر سب ر57

 3/693 2/732 1/676 2/652 مبرشرسبلا  ر56

 59 7/3 5/59 2/3  ترر يل ر59رنزهبطرمبرش رميشتررازرر54

 3/53 51 1/53 1/51  ترر يل ر1رنزهبطرمبرش رميشتررازرر51

 72 3/73 1/71 71  ترر يل ر5رش رميشتررازرنزهبطرمبر53

 4/67 1/63 6/49 3/45 تعدادررنزهبطرتوامرمبرمبرشر52

 1/51 3/2 6/59 2 تعدادررنزهبطرتندرطر51

 1/24 3/73 4/41 1/76 تعدادررنزهبطرغببرطر53

 651 7/711 5/735 4/739 جهترمبدرغبلبر79

 59 2/2 1/2 6/2 سرعترمبدرغبلبر75

 1/714 7/713 4/711 7/716 هبطرمبرهواطرصبفتعدادررنزر77

 1/26 2/22 3/22 6/17 تعدادرنزهبطر ير رامرطر76

 7/63 2/72 2/65 73 تعدادررنزهبطرامرطر74

 54 4/4 2/2 6 کيلو ترر7تعدادررنزهبطرمبرقبمليترديدرکرتررازرر71

 6/6733 1/6631 7/6649 6/6635 تعدادرسبعبترآفتبم ر73

ر
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ر ُندرمندطراقلير رنر د رارتفبع رحوضۀرآم رپهن ر-1شكل

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر ُندرهبطر ختلفرمن ردررحوضۀرآم رپراکنشرگو  ر-3شكل

ر

 گیری نتیجه -9

 تبي راي رپژنهشرمياب گررآنراساترکا ررنشرت ليالررررر

هاابطراصاال ،ررنشاا ر نبساابرمااراطرپااردازشررر ؤلفاا 

 تغياررانليا ررارررر73هبطراقلير راست،رم ر  وطرک ررداد 

هبطرد بي ،رمبرشا ررر ؤلف .ر ؤلف رکبهشرداد راستر6 رم

تري رعب لردررحضوررنريابرحضور داشات ررررنرمبدطر ه 

هابررراي ر ؤلفا ر.رگو ۀرمن ردررحوضۀرآم ر ُندرهستندرچهبر

ر7/13درصدرنردرر جروعرر4/3نرر1/73،ر6/13ترتيبررم 

ا ادرکا رمابررررردرصدرپراشرکلررارم رخودراختصابصرداد ر

گرانر ب ناادرحاابتر رنرهاابطرساابيررپژنهشااررپااژنهش

 Badraddin Yusuf Mohammad،ر(5613)هركابرانرر

-Pinedaرنر(ر5611)،رخاااداقل رنرهركااابرانرر(5332)

Martinezرهراااابهنگ رداردر(ر7992)نرهركاااابرانرر.

هبطر ختلفرمن ردرراي رحوض ،ر اواح ررررنيشگب رگو  
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خشا،،رنرررخش،،رگارمرنر يرا رررگرمرنر ير ر عتد ،ر ير 

هابردررايا ررررکلياۀرگو ا ررپاراکنشرر.رگرمرنرخش،راساتر

 تارطرماود راساتررررر399حوض ،ردررارتفبعبترميشتررازر

.ر  بمقااترداردرر(5617)کاا رماابرپااژنهشر گهدارصاابمرر

ر7499تابررر5999هبطرمن رراردررارتفبعرر ب برد رگسترشگب 

نرررهابطرخشا،،ر عتاد رررر ترطرازرس حردريبرنردرراقلي 

منا ررر-گو اۀرمابدامرر.رخش،ر عتد رتعيي رکرد راستر ير 

کليۀرعنبصررررن ترمهترطردرر قبملرتغييراترارتفبعرن قب

اقليراا ر ااوردراسااتفبد ردرراياا رپااژنهشررارداردرنردرر

دا نۀرتغيياراترر.رشودرهبطرحوض رديد ر  رميشتررقسرت

تابررر399گو ا ردررايا رحوضا ،رررررارتفبع ررنيشگب رايا ر

گو ۀرکيك ،رمن ر سابترر.ر ترطرازرس حردريبستر7399

درر اواح رگاارمرنررما رافايايشرد اابرحسابسراسااترنرررر

شاود؛رررخش،،رنرگارمرنر رطاوبرحوضا ردياد ر را ررررر

ماودنرررک رگو ۀرمنۀرغبلبرمابرتوجا رما ر ثباتررررردرصورت 

 ؤلفۀرد ب،ردرر واح رگارمرنرخشا،رحوضا راساتقرارررررر

درر بحيۀرگرمرنر رطوبرحوض رمابرتوجا ررر.ريبفت راست

(رارتفابعرکا رنررطوماترزيابدرررر)م رشرايبرخبصرحبک ر

ديد ر شد راسترنرفقابردررررهبطرمن راثرطرازرا واعرگو  

منا ررر- ترط،رگو اۀر قابنمرمابدامرررر399ارتفبعبترمبلاتررازر

ر.شودرديد ر  

هبطراقليرا ر ارتببرمابررررردرراي رپژنهش،ر  دنديت

هبطرجنگل رمن ر شخمرشد ررگسترشرنرپراکنشرگو  

رايا ررگسترشرمرر ؤثرراقلير راسترک رشنبسبي رعوا ل

قليرا ر نابطقررريابم راررکبرمردر نبسب ردرر كابنررهب،رگو  

رحبلاتررايا رردررتنهابر.ر ستعدراستقراررمن رخواهدرداشت

رهابطررجنگالررخاد بترراساتررارررما ررتاوانرر ا ررک راست

ر وجاوداتررنرگياب ررخبک،رآب،رحفبظترازراع رزاگرس

هابطرررمابرتوجا رما راهرياترجنگالرررررر.مودرخوشبي رز د 

شود،رعوا لرتثثيرگذاررديگرطر ريرررپيشنهبدر  ررزاگرس

گو اۀررررررپراکنشراي رچهبرخبک،رشيبرنرجهترشيبرم

ر.مررس رشودررجنگل 

ر

 سپاسگزاری

نساايل رازرهركاابرطر سااؤنلانر رکاايرت قيقاابتررماادي 

کشاابنرزطرنر ناابمعرطبيعاا راسااتبنرفاابرس،رادارۀرکاالر

هواشنبس راساتبنرفابرس،رآقابطر هنادسر  ردرضابرررررر

کبظ رمردمبرردرخصاوصرررصبمررنرآقبطردکتررسيدر گهدار

هابطر ااوردر ياابزرررقشاا هابرنر رردادنرداد ردرراختيابررقاارارر

ر.رشودرسسبسگيارطر  
ر

 منابع

رگايارشرر(.5617)رپور،ر جتبا ،ررحري رنرقبس رانج ،ر  رد

راياران،ررصنومررنرجنگلرت قيقبترمن ،رت قيقبت رجنگل

ر.716-691رصمر،59شربرۀ

ر(.5613)سيبنش ،رکبظ ،ررنرعل رفر،ر جف رجعفرعل ،رانلاد،

ر قاۀر نرهبطرخبکراراض رقبمليترنرشنبس رخبکر  بلعۀ

رکنگارۀرردهراي رر،(ايلامراستبن)رچردان رشيرنانرزردلان

ر.تهرانرايران،رخبکرعلوم

رآذرخاوارا  ،رساريرا،رشاهريبرط،رعليرضاب،رررررفابطر ررسبدات

رمررساا (.ر5635)خااداقل ،ر رتضاا ،ررفخياار ،راکبااررن

 صااا راي رقاااي رگو اااۀرگيااابه راقلاااي رزيسااات

(Zygophyllum atriplicoides Fisch CA Mey)،ر

رساب رر رتاع،ررپژنهشا ررعلر ر شريۀر،اصفهبنراستبنردر

ر.711ر-725ررسوم،رصمرشربرۀرشش ،

ردساتجردط،ررخوشا ب ررمهرا رنررميگلاو،ررخاداکرم،ررحابتر ،ر

ر ررنشرما ررفابرسرراستبنراقلير ر واح (.ر5613)جواد،

ر،67رشاربرۀررجغرافيابي ،ررفضابطرر جلاۀررعب ل ،رت ليل

ر.ر63-41رصم

لادنرنررجوکاابر،رساايدکبظ ،رمردماابر،ر جتباا ،رپااور،رحرااي 

راحياابطرا كاابنرمررساا (.ر5611)ساا ،رعليرضااب،ررعبب

 هاب ،رررنرماذررر ساتقي ررکبشاتررطريقرازرمن رهبطرجنگل
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ردنرۀررصنومررنرجنگلرت قيقبت ،ر6رشاربرۀرر،54راياران،

ر.792ر-779رر،رصم71رپيبپ 

خااداقل ،ر رتضاا ،ر سااعوديبن،رساايدراموالفضاالرنرکبنيااب  ررر

شنبسا رحوضاۀررررمررس رگياب راقلاي رر(.ر5611)  ردرضب،ر

،رفصلنب ۀرپژنهشرنرسبز دگ ردرر نبمعرطبيعا ،رررندرزايند 

ر.ر45-16رر،رصم29،رپيبپ ر4سب رهجده ،رشربرۀر

  ردرضاب،ررر  ردطرفتبح ،ر  رد،رگلردانرپنب ،رغلا رضب،

قبدرط،رطا رنرتبراسا ،رجاواد،رررررحبج رآقبجب لو،رفرهبد،

رهابطررگو ا ررپاراکنشرردرر اؤثرررعوا لرمررس (.ر5611)

رت قيرراساتبنرردررنحشا ررپستۀ رنرجنگالررقابترز جابن،

رر.66-19ر،رصم61،رپيبپ ر52رشربرۀرايران،رصنومر

هااب،ر راتااعرنرردفتاارر هندساا رنر  بلعاابترساابز بنرجنگاال

 قشااۀرپوشااشرجنگلاا ر(.ر5611)آمخياايدارطرکشااور،ر

ر.کشور

شنبسا رگيابه ،ر ؤسساۀرررررجب عا ر(.ر5624)عصرط،ريو  ،ر

ر.صر467هبرنر راتع،رتهران،ررت قيقبترجنگل

راياران،رراقليرا رر اواح ر(.ر5617)راموالفضل،رسيدر سعوديبن،

رصامرر7رشاربرۀرران ،ردنرۀرتوساع ،ررنرجغرافيبر جلۀ ،

ر.ر514-525

ر  ردرضب، را تشابراترررنر رتاعرر(.5611)ر قدم، ر رتعادارط،

ر.صف  ر425تهران،رردا شگب 

رآ اابرطرهاابطررنشرکاابرمردر(.5637)ر جيااد،ر نتراارط،

ر وردطر  بلعۀراقلير ،ر واح رمندطرپهن ردرر تغير رچند

ر،71رسب رجغرافيبي ،رت قيقبترفصلنب ۀرصفهبن،اراستبن

ر.ر5-53ررصمر،6رشربرۀ

سايدکبظ ،رررمردمبر،ر  رد،رفتبح ،ر  ردرضب،رصبمر،ر گهدار

رعلا ،رر صيرزاد ،رنرغلا رضبررهبر،رعليرضب،ر ژاد،رررعيت 

رعوا الررمررس رت قيقبت رطر ر هبي رگيارشر(.5617)

ر رکايررفابرس،رراستبنردررنحش رپستۀرپراکنشردرر ؤثر

ر551رفاابرس،رطبيعاا ر ناابمعرنرکشاابنرزطرت قيقاابت

ر.صف  

پرنر،ر جتب رنرر  رد،رپبکرفتبح ،ر  ردرضب،رصبمر،ر گهدار

مررسااا رآ ااابرطرشااارايبرر(.ر5611)جوکااابر،رلادن،ر

هابطرپسات رنحشا ردرراساتبنررررررفيييوگرافي،ررنيشگب 

هابطراطلاعابترجغرافيابي ،رررررفبرسرمبراستفبد رازرسب ب  

رصانومرررنرجنگالررتت قيقابررپژنهشا ررعلرا ررفصلنب ۀ

ر.157ر-177رصمر،4ر،رشربرۀ52رايران،رجلد

ر(.5635)رعليرضااب،رعببساا ،ر  ردرضاابرنرصاابمر،ر گهاادار

ردررمنا ررهبطرجنگلرکر رهبطر شخص رازرمرخ رمررس 

رجنگالررت قيقبترپژنهش رعلر رفصلنب ۀرفبرس،راستبن

ر.479ر-471ررصمر،6ر،رشربرۀ79رايران،رجلدرصنومررن

(.ر5639)اکباررنر اورط،رساهيلا،رررر ورط،رغلا رضب،رزهراي ،ر

مررس رتثثيررمرخا رعنبصارراقليرا رنرتوپاوگراف رماررررررر

ر،GISپراکنشرپوششرجنگل راستبنرايلامرمبراستفبد رازر

ر.27ر-23ر،رصم37فصلنب ۀرجنگلرنر رتع،رشربرۀر

ر رتضا ،ررخاداقل ،ررنرساعيدررکوپبي ،رسل ب  رليلا،ريغربي ،

رر نا ردرگساترشررمرراقلير رعوا لراثررمررس ر(.5612)

رازراساتفبد ررمابرراصافهبنرراستبنردرردشت ردر ن رنرکوه 

رفناونررنرعلاومرر شاريۀرر تغيار ،ررچنادررآ برطرهبطررنش

ر،44رشاربرۀرردنازدها ،ررسب رطبيع ،ر نبمعرنرکشبنرزط
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