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Abstract 
In this research, the impact of sea surface temperature on precipitation variation in southern part of 

Iran is examined using monthly data from meteorological and water resource institute during 1974-

2005. The majority of precipitation occurs during the rainy season from October to May. Regional 

spatial precipitation on variability was identified by Empirical Orthogonal Function (EOF), applied to 

deterended monthly precipitation anomaly data. The first and second components, which determine 54 

to 82.7% of the variance of the total precipitation from October to May were selected for the study. To 

study the rainfall variations, SST anomaly, moisture flux, geo-potential height and sea level pressure 

were analyzed for wet and dry years of first and second mode of EOF. The pattern of sea surface 

temperature anomaly for wet and dry years shows that the sea surface temperature of Indian Ocean has 

an important role on precipitation variation over the south part of Iran. In the first mode of EOF which 

represent 50% of total variance the positive (negative) sea surface temperature anomaly is in the East 

(west) part of Indian Ocean during wet (dry) years and it is associated with the equatorial easterly 

(westerly) moisture flux anomaly. In the second mode of EOF the SST anomaly over the Arabian Sea 

is positive in the wet years but it is a non-dominant feature for the dry years. The Arabian anticyclone 

has an important role to transfer moisture in lower level of atmosphere from southern water bodies to 

the cyclone near Iran and displacement of the Arabian anticyclone to westward (eastward) transports 

more moisture from southern water bodies to the western, south western (southern and south eastern) 

parts of Iran. 
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 شاىٗارض،ٗتجشرض،ٗداًـگبُرتجشر،ٖؿٌبػرن٘اللرٕدکاشجْاًثخؼ،  ذ٘عع

 شاىٗارض،ٗتجشرض،ٗداًـگبُرتجشر،ٖؿٌبػرن٘اللرٕدکاش صزاف،ٕ عار تْزٍس

 145-166 صص ، 06/07/1395 پـذٗزػ:  30/06/1394 ٍصـَل:

ر
 چک٘ذُ

هبّبًٔررّٕبراصردادُرٕش٘گرکـَسرثبرثْشُرٖػغحرآةرال٘بًَعرٌّذرثشرتغ٘٘شاترثبسؽرً٘ؤرخٌَثرٕدسرپظٍّؾرحبضش،رتأث٘شردهب

اکاجشرتبرهِررٕثبسؽردسرهبّْبرًٕبثٌْدبسرٍٖرتَصٗغرهکبًرٖثشسػر1974-2005رٖدسردٍسٓرصهبًرؿذُرٕثبصٍاکبٍرّٕبرثبسؽرٍردادُ

دسصذرر7/82تبرر54اٍلرٍردٍمرهغبلؼِرؿذًذرکِررّٕبرؿذ.رػپغرهؤلفِرٖؿٌبػبٗرEOFٖاصرسٍؽرتبثغرهاؼبهذرتدشثرٕش٘گرثبرثْشُ

ػغحررٕدهبرًَٕػبًبترثبسؽ،رًمـٔرًبثٌْدبسرٖثشسػرٕ.ردسراداهِرثشاٌٌذکرٖاکاجشرتبرهِرتؼ٘٘يرهرّٕبرٍاسٗبًغرکلرثبسؽرساردسرهبُ

ؿذ.ررل٘ت لرEOFاٍلرٍردٍمررّٕبرهؤلفِر،تشرٍرخـکرّٕبردسردٍسُربٍٗرفـبسرػغحردسرل٘استفبعرطئَپابًؼر،ٖآة،رؿبسرسعَثا

ػغحرآةرال٘بًَعررًٕـبىردادرتغ٘٘شاتردهبر،ٍٖرخـکؼبلرٖػغحرآةرال٘بًَعرٌّذردسردٍسٓرتشػبلرٕدهبرًٕبثٌْدبسرٕالگَ

کـَسرتج٘٘يررٖدسصذرثبسؽرساردسرً٘ؤرخٌَثر50کِرث٘ؾراصرEOFهؤلفٔراٍلررٕدسرًَػبًبترثبسؽرداسد.رثشارٌّٖذ،رًمؾرهْو

ردرکٌذ،رٖه رًبثٌْدبسرٖتشػبلرٍسٓدس رال٘بًَعرٌّذ، رًبثٌْدبسرٖهٌفرٕؿشق رغشةرال٘بًَعرٌّذ، ردٍسٓررٖهثجتردهبٗرٍٕ ردس ٍ

رؿشقرًٕبثٌْدبسر،ٖخـکؼبل رًبثٌْدبسرهثجتردس ردهبٗرٖدهبٗرٖهٌفرٍٕ راٗيرؿَ٘ رداسد. رغشةرٍخَد رغشةررٖدس ث٘يرؿشقرٍ

رسعَثا رؿبس رخْترخشٗبى رػشػترٍ رتغ٘٘ش رثب رّوشاُ رؿشقرثرٖال٘بًَعرٌّذ رتشػبلرِاص ردٍسٓ ردس رؿشق( رغشةرثِ رٖغشةر)اص

رٖغبلجرٕالگَر،ٖبلدسردٍسٓرخـکؼرٖػشةرهثجتراػت؛رٍلرٕبٗدسرٕدهبرٕ،رًبثٌْدبسEOFهؤلفِردٍمررٕ(راػت.رثشاٖ)خـکؼبل

رػ رًذاسد. رًمؾرهْورؼانٍ٘خَد رپٌِْرٖپشفـبسرػشثؼابى، راص رپبٗ٘يرخَ رتشاص راًامبلرسعَثتردس ثِرػ٘ؼانررٖخٌَثرٖآثرّٕبردس

رٖثِرًَاحرٖخٌَثرٖآثرّٕبراصرپٌِْرٖچپر)ساػت(،رػجتراًامبلرؿبسرسعَثارٕآىرثِرػَرٖخبٗراٗشاىرداسدرٍرخبثِرضدٗکفـبسرًرکن

 .ؿَدرٖ(رکـَسرهٍٖرخٌَةرؿشلرٖث)خٌَرٍٖرخٌَةرغشثرٖغشث

ر.شاىٌّٗذ،رخٌَةراربًَع٘ػغحرآة،رثبسؽ،رالرٕدهبر:کل٘ذٕ ّإ ٍاصُ
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 هقذهِ

رهؤلفِرال٘بًَع رٍررّب، رآة رػ٘ؼان ردس راػبػٖ ّبٕ

رحشکترخشٗبى رثب ّبٕرال٘بًَػٖرًمؾررَّاٖٗرّؼاٌذرٍ

هْوٖردسرتَصٗغرگشهبٕرخْبىراصرهٌبعكرحبسُرثِرهٌبعكر

ر رث٘ـاشٗي رداسًذ. ره٘بىرر1خَسرپغلغجٖ ردس دٌٗبه٘کٖ

رخَررهؤلفِ رال٘بًَعرٍ رث٘ي رالل٘وٖ ّبٕرهخالفرػبهبًٔ

ر.(Berri and Bertossa , 2004)پًَ٘ذدررثِرٍلَعرهٖ

ردهبٕررپظٍّؾ رًبثٌْدبسٕ رث٘ي راستجبط رصٗبدٕ ّبٕ

رثبسؽرآفشٗمب،ر رتغ٘٘شات رثب رسا رال٘بًَعرٌّذ رآة ػغح

ردادُ رًـبى راػاشال٘ب رٍ رّوکبساىررآػ٘ب رٍ رلغ٘ف اًذ.

(رًمؾرًبثٌْدبسٕردهبٕرػغحرآةرال٘بًَعرٌّذر1999)

ردسرهبّْبٕر رًبثٌْدبسٕرثبسؽرؿشقرآفشٗمب ردسراٗدبد سا

رالگَ رثب رطاًَِٗ رٍ رخَرردػبهجش رػوَهٖ رگشدؽ ّبٕ

ECHAM3رثبسؽر رًابٗحرًـبىرداد ّبٕررثشسػٖرکشدًذ.

رتغ٘٘شاتر رثب ردسرفصلرپبٗ٘ضرهؼام٘وبً ؿذٗذرؿشقرآفشٗمب

ر داسد.آةرال٘بًَعرٌّذراستجبطر دهبٕرػغح

راصرداد2006ُاٌٗگلٌذرٍرّوکبساىر) راػافبدُ رثب ّبٕرر(

رثبصٍاکبٍٕ رٍ رٍٗظگٖردٗذثبًٖ رثشسػٖ رثِ ّبٕررؿذُ

الگَّبٕرخَّٕرٍرًبثٌْدبسٕردهبٕرػغحرآةرال٘بًَعر

رخـکؼبلٖ ردس رتشػبلٖرٌّذ رٍ رغشثٖررّب رخٌَة ّبٕ

اػاشال٘برپشداخاٌذرٍردسردٍسٓرتشػبلٖ،رالگَٕرًبثٌْدبسٕر

را رآة رػغح ردهبٕ رؿٌبػبٖٗردٍلغجٖ رسا رٌّذ ل٘بًَع

ّب(رتمَٗتر)تضؼ٘ف(ررّبر)تشػبلٖرکشدًذ.ردسرخـکؼبلٖ

رخبثِ رغشثٖررٍ رثبدّبٕ رعشفرخٌَةر)ؿوبل( رثِ خبٖٗ

رهٖ رهـبّذُ رلغجٖ رخبثِرخٌت رثب رّوشاُ رکِ خبٖٗررؿَد

رخجِْ ر)ؿوبلٖ( رخجِْرخٌَثٖ رثب رثبسؽرّوشاُ ّبٕررّبٕ

رثذٗيرتشت٘ترفشآٌٗذّبٕرحبسُ إرٍررخٌترلغجٖراػت؛

إردسرال٘بًَعرٌّذ،رًبثٌْدبسٕردهبٕرػغحررخٌترحبسُ

                                                      
1 Feedback 

رهٖ راٗدبد رسا رثبد رسعَثترٍررآةرٍ رػجتراًامبل رٍ کٌذ

رثبسؽ رهٖرث٘ـاشٗي رهٌغمِ ردس ردٍلغجٖررّب رػبخابس ؿَد.

رػغحرآةر رصَسترًبثٌْدبسٕردهبٖٗردس رثِ دهبٖٗرکِ

رًِرال٘بًَعرٌّذرظبّشرهٖ رآةرؿَد، رثش ّبٕرهٌغمِ،ررتٌْب

 Saji et)گزاسدرهٖرثلکِرثشرآةرٍَّإرکشٓرصه٘يرتأث٘ش

al 1999, Saji and Yamagata 2003, England et al 

ر.2006)

ر) رّوکبساى رٍ رؿبسر2006چبکشٍثبستٖ رثشسػٖ ردس )

ر رؿبسرر43سعَثاٖ رّوگشاٖٗ ردسٗبفاٌذ رػشثؼابى ػبل

سعَثاٖردسرٍسدػپْشرکنراػترٍرٍاگشاٖٗردسرٍسدػپْشر

دّذ؛رثِرعَسٕرکِراًامبلرؿبسرسعَثاٖردسرره٘بًٖرسخرهٖ

ر رالصهبى رافضاٗؾررسٍٗذاد رال٘بًَعرٌّذ ردٍلغجٖ رٍ ًٌَ٘

ٗبثذ؛ردسراٗيرؿشاٗظ،رؿبسرٍسٍدٕراصردسٗبٕرػشخرثِررهٖ

رسعَثاٖر رؿبس رٍ رٗبفاِ رافضاٗؾ رػشثؼابى رغشة ػوت

رفبسعر رخل٘ح راص رخشٍخٖ رافضاٗؾرؿبس ردل٘ل رثِ هٌغمِ

رهٖ رکبّؾ رػشثؼابى( رپظٍّؾر)ؿشق ّبٕررٗبثذ.

رًـبىردادُراًدبم رً٘ض رکـَسهبى ردس رًَػبًبتراًذرکرؿذُ ِ

دهبٕردسٗبّبٕرهدبٍسرکـَسرتأث٘شرچـوگ٘شٕرثشرثبسؽر

راٗشاىرداسًذ.

ر)رًبظن رؿ٘شٍاًٖ رٍ رداد1385ُالؼبدات رثبسؽرر( رّبٕ

اٗؼاگبُرػٌَ٘پا٘کرًَاحٖرخٌَةرغشثٖرکـَسرٍرً٘ضرر9

ردٍسٓرردادُ ردس رسا رفبسع رخل٘ح رآة رػغح ردهبٕ رّبٕ

رثْشُر93-1959 رتدشثٖررثب رهاؼبهذ رسٍؽرتبثغ راص گ٘شٕ

رًابٗحرًـبىردادرًَػبىثشسػٖرک ّبٕردهبٕرػغحررشدًذ.

رًَػبى رتَخِ٘ رًمؾرهؤثشٕردس رفبسع، ّبٕررآةرخل٘ح

ر.ثبسؽرًَاحٖرخٌَةرغشثٖرکـَسرداسد

ر)رفشج رّوکبساى رٍ رخَدر2007صادُ رپظٍّؾ ردس )

رثبسؽ رردسثبسٓ رػٌگ٘ي رر7ّبٕ رػبل رطاًَِٗ ر1996سٍص

ردسٗبٕررًـبىردادًذرهٌبثغرسعَثتراصلٖرثشإرثبسؽ ّب

دسرتشاصّبٕرپبٗ٘يراػت.ردسٗبٕرػشخردسرػشةرٍرػوبىر
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تشاصّبٕره٘بًٖرٍردسٗبٕرهذٗاشاًِردسرتشاصّبٕرثبلا،رًمؾر

ّبرًـبىردادررهْوٖردسرثبسؽرداسًذ.رّوچٌ٘يرثشسػٖرآى

رهٌاملر رکـَس رثِ رپبٗ٘ي رػغَح ردس رسعَثت رث٘ـاش کِ

ّبٕرفـبسرػغحرصه٘يررؿَد.رخشٗبىرثبدرکِراصرػ٘ؼانرهٖ

رهٖ ررهٌـأ رًمؾرهْوٖردس رً٘ض، ؿبسؽرسعَثترثِرگ٘شد

رػَٕراٗشاىرداسد.

ر) رفصلر1390ثبثبٗ٘بى رثبسؽ رحؼبػ٘ت ره٘ضاى )

رپٌِْ ردهبٕ رافضاٗؾ رثِ رسا رکـَس رثبررصهؼابى رآثٖ ّبٕ

رالل٘وٖررثْشُ رالگَٕ رٍ رػبهلٖ رت ل٘ل رسٍؽ راص گ٘شٕ

RegCm3رکِرر رداد رًـبى رثشسػٖ رًابٗح رکشد. ثشسػٖ

رپٌِْ ردهبٕ رػوذتبًررافضاٗؾ رکـَس، رهدبٍس رآثٖ ّبٕ

رافضاٗؾردهبٕرهَخترافضاٗؾر راهب رؿذُ؛ ثبسؽرکـَس

رغشةررپٌِْ رٍ رػ٘بُ ردسٗبٕ رهذٗاشاًِ، ردسٗبٕ رآثٖ ّبٕ

راٗشاىرهٖ رهَخترکبّؾرثبسؽردس ؿَد.ررال٘بًَعرٌّذ،

ّوچٌ٘يرافضاٗؾردهب،رافضاٗؾرًبّوگٌٖرثبسؽرٍرحزفر

رّبٕرپشثبسؽرساردسرخٌَةرکـَسردسرپٖرداسد.رّؼاِ

ر) رّوکبساى رٍ ردهبٕر1390خؼشٍٕ رآًَهبلٖ رتأث٘ش )

رٍررػغح رپبٗ٘ض رفصَل رثبسًذگٖ رثش رسا رػوبى دسٗبٕ

رکشدًذ.ر رثشسػٖ راٗشاى رؿشلٖ رخٌَة رػَاحل صهؼابى

پظٍّؾرآًْبرًـبىردادرکِرٍلَعرؿشاٗظرگشمر)ػشد(ردسر

رکبّؾر رثب دهبٕرػغحرآةردسٗبٕرػوبىردسرفصلرثْبس

رصهؼابىر رٍ رپبٗ٘ض رفصَل ردس رثبسًذگٖ )افضاٗؾ(

رثشسػٖراٗؼاگبُ رثبسًذگٖرّبٕ رٍ رثَدُ رّوشاُ ٕرّبرؿذُ

رًبثٌْدبسٕ رثب رّوضهبى رػغحررصهؼابًِ رهثجتردهبٕ ّبٕ

رثشر ردهبٕرػغحرآةردسٗب رّوچٌ٘يرتأث٘ش تبثؼابىراػت.

الگَّبٕرسعَثترًؼجٖرٍرخغَطرخشٗبىردسرػغحردسٗبر

راصلٖرتغ٘٘شره٘ضاىرثبسًذگٖر رهٌضلٔرهکبً٘ضم ؿٌبػبٖٗرثِ

رؿذ.

ر) رّوکبساى رٍ ردٍلغجٖر2012پَساصغش رتأث٘ش )

رثبسؽرً٘و رثش رسا رثشسػٖرال٘بًَعرٌّذ رخٌَثٖرکـَس ٔ

ردسر رثبسؽ رتغ٘٘شات رکِ رداد رًـبى رآًْب رثشسػٖ کشدًذ.

ردٍلغجٖر رثب رهثجاٖ رّوجؼاگٖ رصهؼابى، راٍاٗل رٍ پبٗ٘ض

ررال٘بًَعرٌّذرداسد، ًَػبىرخٌَثٖرٍردسرر-رًٌَ٘رالًِرثب

رثبسؽر رػبلٖ رث٘ي رتغ٘٘شات رثْبس، رٍ رصهؼابى اٍاخش

رتأث٘شپزٗشراصرتغ٘٘شاتردسٗبٕرهذٗاشاًِراػت.

راٗ رٍ ر)سًدجش رداد1392ُضدٕ رثشسػٖ ردس ّبٕرررر(

رال٘بًَعررثٖ رػشةرٍ ردهبٕرػغحرآةردسٗبٕ ٌّدبسٕ

ردادُ رٍ رثبسؽررٌّذ رً٘ؤرر9ّبٕ رػٌَ٘پا٘کردس اٗؼاگبُ

خٌَثٖراٗشاىرپٖرثشدًذرکِرث٘ـاشٗيرضشٗترّوجؼاگٖر

ّبٕراکاجش،رًَاهجش،رطاًَِٗررهشثَطرثِردسٗبٕرػشةردسرهبُ

رصهب ردس رداد رًابٗحرًـبى راػت. رثَدُ رفَسِٗ رفؼبل٘ترٍ ى

رکن رؿشاٗظرهٌبػجٖرثشإرتغزٗٔررػبهبًٔ ردٌٗبه٘کٖ، فـبس

رخل٘حر رٍ ردسٗبٕرػشخ رػشة، ردسٗبٕ رسٍٕ سعَثتراص

رهٖ رفشاّن رآةرفبسع رث٘ـاش رکِ رآًدبٖٗ راص ّبٕررؿَد.

رسٍدخبًِ راص رکـَس رًَاحٖررداخلٖ ردس رهَخَد ّبٕ

رثبسؽرخٌَثٖرکـَسرتأه٘يرهٖ اّو٘ترصٗبدٕردسررؿَد،

راٗيرًَاحٖرداسد.

ّبٕرگزؿاِ،رالگَٕرراٌٗکِرث٘ـاشرپظٍّؾرثبرتَخِرثِ

رالل٘وٖر رتغ٘٘شات رگشفاي ردسًظش رثذٍى رسا خَّٕ

ّب،رسطٗنرثبسؽرهٌغمِرٍرثبرتؼذادره ذٍدٕراصررال٘بًَع

راٗؼاگبُردادُ رثبسؽ رکشدُرّبٕ رثشسػٖ رثٌبثشاٗيررّب اًذ،

رهکبًٖر رٍ رصهبًٖ رالگَٕ رثشسػٖ رپظٍّؾ، راٗي ّذف

راس ردس راٗشاى رخٌَثٖ رً٘ؤ رثبسؽردس رثبرًبثٌْدبسٕ تجبط

رالگَٕر رؿٌبػبٖٗ رٍ رٌّذ رال٘بًَع ردهبٖٗ ًبثٌْدبسٕ

رثضسگ رتغ٘٘شاتررخَّٕ راٗدبدکٌٌذٓ رهکبً٘ؼن رٍ هم٘بع

ر.ثبسؽراػت

 

 ؽٌاعٖ ّا ٍ رٍػ دادُ

رهغبلؼِ ررهٌغمٔ ررN°35-25ؿذُ ٍ°E64-45دسرر

راػتر)ؿکلر ر1خٌَةراٗشاى رثشإر(. راٗيرپظٍّؾ، دس
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رّبٕرخٌَثٖرکـَسراصراعلاػبترثشسػٖرثبسؽردسراٗؼاگبُ

رالل٘نرراٗؼاگبُر183 رثبساىرػٌَ٘پا٘کٖ، رٍ ػٌدٖررؿٌبػٖ

ػبصهبىرَّاؿٌبػٖرٍرت م٘مبترهٌبثغرآةراٗشاىر)توبة(ر

رآهبسٕر ردٍسٓ رر1974دس ردادُر2005تب رؿذ. ّبٕرراػافبدُ

ردادُ راص رآة رػغح رهشکضررردهبٕ رتَل٘ذؿذٓ رهبّبًٔ ّبٕ

راًگل٘غ رَّاؿٌبػٖ رػبصهبى 1ّذلٖ
HadISST) رثبر )

ِرعَلرٍرػشضرخغشاف٘بٖٗردسخر1لذسترتفک٘کرهکبًٖر

ردادُ رثبصٍاکبٍٕررٍ رخَّٕ ررّبٕ NCEPؿذٓ
2
-NCAR

ثبرر3

ر رهکبًٖ رػشضرخغشاف٘بٖٗرر5/2تفک٘ک رٍ رعَل دسخِ

ثشإرهغبلؼٔردهبٕرػغحرآةردسٗبّبرٍرؿشاٗظرخَّٕردسر

رهٖ راػافبدُ رهخالف ر)ررتشاصّبٕ  ,Rayner et alؿَد

2003; Kalnay et al, 1996.)ر

ر
تِ ّوزاُ  ّا ْزعتاىهحذٍدٓ هطالعاتٖ ٍ ؽ .1 ؽکل

 تَپَگزافٖ هٌطقِ

هغبلؼٔرسطٗنرثبسؽردسرً٘ؤرخٌَثٖرکـَسرًـبىردادر

رٍر راٍت رطٍئِ٘، رطٍئي، رهبّْبٕ ردس رثبسؽ ره٘ضاى کِ

ردسر رهٌغمِ راٗي رػبل٘بًٔ رثبسؽ رٍ رثَدُ رًبچ٘ض ػپابهجش

رهٖ رسخ رهِ رتب راکاجش ردسررهبّْبٕ ره٘ضاى رث٘ـاشٗي رٍ دّذ

ر)پَس راػت رفَسِٗ رٍ رطاًَِٗ ردػبهجش، رٍرهبّْبٕ اصغش

                                                      
1 Hadley center Sea Ice and Sea Surface temperature data 

set 
2 National Center for Environmental Prediction 
3 National Center for Atmospheric Research 

ر(؛رثٌبثشاٗيرثشإرثشسػٖرتغ٘٘شاترصهب2012ًّٖوکبساى،ر

رًبحِ٘ر- رثبسؽرٍ رثبسؽردسررهکبًٖ رفصل ردس رآى ثٌذٕ

EOFً٘ؤرخٌَثٖرکـَسراصرسٍؽرتبثغرهاؼبهذرتدشثٖر
ر4

رپظٍّؾر- ردس رگؼاشدُ رعَس رثِ رٍررکِ رالل٘وٖ ّبٕ

الؼبداترٍرراػافبدُرؿذر)ًبظنر-سٍدررال٘بًَػٖرثِرکبسرهٖ

ر ر1383ّوکبساى، رّوکبساى،ر1385، رٍ رکشهٖ ؛

 ;Brjornsson and Venegas, 1997؛1388

Rodriguez et al., 1998; Pritchard and 

Somerville, 2009 .)ر

رت ل٘ل ررًابٗح ّبٕرًبثٌْدبسٕرثبسؽرردادُرEOFّبٕ

رهبُر183 ردس رهذرراٗؼاگبُ رچٌذٗي رهِ، رتب راکاجش ّبٕ

تَاًذرثبرچٌذٗيرردّذرکِرّشرهذرهٖرتغ٘٘شاترسارًـبىرهٖ

رسٍٗکشدرهکب رثِ رتَخِ رثب رثبؿذ. رّوشاُ رتغ٘٘شات ً٘ضم

ردٍسُ رثشسػٖ رثشإ رگشدؿٖ، رثِ ره ٘غٖ ّبٕررپظٍّؾ

رػبل ّبٕرهشعَةرٍرخـکرتؼ٘٘يررهشعَةرٍرخـک،

ّبٖٗراعلاقررّبٕرهشعَةر)خـک(رثِرػبلرؿذًذ.رػبل

رهؤلفِرهٖ رکِ رهذّبPCٕ)ر5ّبٕراصلٖرؿَد ) EOF دسر

ؼ٘بسر(راً شافره-8/0)کواشراصرر8/0ّشرهبُرآىرث٘ؾراصر

رؿبسؽر رسعَثترٍ رهٌبثغ رثشسػٖ رثشإ رّوچٌ٘ي ثبؿذ.

رؿبسر رثشداس رؿذ. راػافبدُ ردٌٗبه٘کٖ رسٍؽ راص سعَثت

رؿَد:رر(رثِرصَسترصٗشرتؼشٗفرهQvٍٖررQuسعَثاٖر)

رر

ر(1)

gرر ررqؿابةرگشاًؾ، ر1000فـبسردسررPsurfًنرٍٗظُ،

رره٘لٖ رٍ ررPtopثبسٕ ردس رٍره٘لٖر300فـبس ر u ثبسٕ ٍvر

رًمـٔررٕرٍرًصفهذاسررّبٕرػشػترهؤلفِ الٌْبسٕراػت.

راستفبعرر6ًبثٌْدبسٕ رسعَثاٖ، رؿبس رآة، رػغح دهبٕ

                                                      
4 Empirical Orthogonal Function 
5 Principle Component 
6 Composite Map 



P

P

qudP
g

surf

top

Q
u

1


P

P

qvdP
g

surf

top

Q
v

1



ر

 
 149 / کؾَر ٖعطح آب اق٘اًَط ٌّذ تز تغ٘٘زات تارػ ً٘ؤ جٌَت ٕتأث٘ز دها 

 

ّبٕرهشعَةررطئَپابًؼ٘لرٍرفـبسرػغحردسٗبرثشإردٍسُ

رهبُ ردس رخـک رٍررٍ رثشسػٖ رتشػ٘ن، رهِ رتب راکاجش ّبٕ

رت ل٘لرؿذ.

ر

رّإ پضٍّؼ ٗافتِ

رخٌَثٖر رً٘ؤ ردس رثبسؽ رسطٗن رؿٌبػبٖٗ رهٌظَس ثِ

رص رثبصٓ ردس رهبّبًِ رثبسؽ راٗشاى، رر1974هبًٖ ،ر2005تب

رٍ رثشسػٖ رهِ، رتب راکاجش رتَاثغر هبّْبٕ رسٍؽ راًدبم ثب

ر183ّبٕرثبسؽرػشٕرصهبًٖررهاؼبهذرتدشثٖردسثبسٓردادُ

راصلٖرثبسؽراػاخشاجر رپٌحرهؤلفٔ رهبُ، رّش ردس اٗؼاگبُ

رخذٍلر رتشت٘تردسصذرٍاسٗبًغرپٌحرهؤلفٔرر(1)ؿذ. ثِ

رًـبىر رهبُ رّش ردس رثبسؽ رٍاسٗبًغ رکل راص رسا اصلٖ

رثشرهٖ رهؤلفِردّذ. ّبٕراٍلرٍرراػبعرًابٗحراٗيرخذٍل،

رهبُ رث٘بًگشرردٍم رتشت٘ت رثِ رهدوَػبً رهِ، رتب راکاجش ّبٕ

ث٘ؾرر54،ر6/65،ر64،ر2/74،ر9/65،ر5/76،ر7/82،ر6/62

ر رّؼاٌذ؛رر54اص رهبّبًِ رثبسؽ رٍاسٗبًغ رکل دسصذ

رهؤلفِ ررثٌبثشاٗي ردٍم رٍ راٍل رهغبلؼِررEOFّبٕ ثشإ

رت راص رآهذُ ردػت رثِ رًابٗح رؿذًذ. رهاؼبهذرثشگضٗذُ بثغ

ّبٕرًبثٌْدبسٕرثبسؽرهبّبًٔررثشرسٍٕردادُرEOFتدشثٖ

رالل٘نر183 رثب رسا رهٌبعك رؿٌبػبٖٗ راهکبى ّبٕرراٗؼاگبُ،

رػبصد.رهافبٍترفشاّنرهٖ

رر(2)دسرؿکلر رتَصٗغرهکبًٖرعجمِ(3)ٍ ؿذٓررثٌذٕر،

رهِرکِرثبر رتب ثبسؽرهبّبًٔرهذراٍلرٍردٍمرهبّْبٕراکاجش

ره٘بى رکشٗدٌ٘گ ررسٍؽ ردٗذُ رؿذًذ، رثشررهٖٗبثٖ ؿَد؛

رهذراٍلر2اػبعرؿکلر ،EOFرر رث٘بًگشرث٘ؾراص ر50کِ

ّبٕراکاجشرتبرهِراػت،رردسصذرکلرٍاسٗبًغرثبسؽردسرهبُ

ث٘ـاشٗيرًبثٌْدبسٕرثبسؽرساردسرًَاحٖرغشثٖرٍرخٌَةر

ّبٕراٗلام،رلشػابى،رچْبسه بلرٍرثخا٘بسٕ،ررغشثٖر)اػابى

رفبسع(ر رٍ رثَؿْش رخَصػابى، رثَٗشاحوذ، رٍ کْگ٘لَِٗ

رهٖ رػبخابسردّذرًـبى رثب رصاگشع ردس رثبسؽ رػبخابس .

ؿذُ،رهافبٍتراػت؛ررّبٕرثشسػٖرثبسؽردسردٗگشرللوشٍ

رًبّوَاسٕ رػجبستٖ رتَصٗغررثِ ردس رهْوٖ رًمؾ ّب،

رًمـِ رداسد. رثبسؽ رًبثٌْدبسٕررًبثٌْدبسٕ رتشک٘جٖ ّبٕ

دهبٕرػغحرآةردسٗب،رؿبسرسعَثاٖ،راستفبعرطئَپابًؼ٘لر

رػبل رثشاػبع ردسٗب، رػغح رفـبس رٍررٍ رخـک ّبٕ

ر(.ر3،ر2َةرتشػ٘نرؿذًذر)خذٍلرهشع

 ّإ اکتثز تا هِ در هاُ EOFّإ اصلٖ هذ اٍل تا پٌجن  لفِ ٍارٗاًظ )%( هؤ .1 جذٍل

EOF1 هاُ
 

EOF2
 

EOF3
 

EOF4
 

EOF5
 درصذ ٍارٗاًظ تجوعٖ 

ر9/84ر2/4ر0/8ر1/10ر8/11ر8/50 اکتثز

ر5/91ر7/1ر4/2ر7/4ر6/7ر1/75 ًَاهثز

ر1/87ر6/2ر5/3ر5/4ر9/21ر6/54 دعاهثز

ر9/80ر8/2ر9/2ر3/9ر0/11ر9/54 صاًَِٗ

ر4/87ر5/2ر7/3ر0/7ر4/8ر8/65 فَرِٗ

ر9/79ر6/3ر0/4ر3/8ر0/10ر0/54 هارط

ر6/80ر7/3ر3/4ر0/7ر6/10ر0/55 آٍرٗل

ر1/76ر9/5ر8/7ر4/8ر2/15ر8/38 هِ
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 EOFّإ هؤلفٔ اصلٖ هذ اٍل  ّا ٍ تزعالٖ خؾکغالٖ .2جذٍل 

 خؾکغالٖ تزعالٖ هاُ

ر1985،1983،1980،1978،1975ر1991،1987،1982،1977 اکتثز

ر1998،1995،1991ر1994،1986،1984 ًَاهثز

ر1981،ر1983،ر1990،ر1993،ر1996،ر1998،ر1999ر1974،ر1986،ر1991،ر1992،ر2001،ر2004 دعاهثز

ر1984،ر1986،ر1987،ر1989،ر1994،ر1995،ر2001ر1979،ر1991،ر1996،ر2004 صاًَِٗ

ر1977،ر1979،ر1984،ر1987،ر1994،ر1997،ر2000ر1976،ر1980،ر1988،ر1993،ر1995،ر1998،ر1999 فَرِٗ

ر1975،ر1977،ر1985،ر1990،ر2000،ر2001،ر2004ر1976،ر1982،ر1987،ر1991،ر1996،ر1997،ر1998 هارط

ر1979،ر1984،ر1985،ر1991،ر1998،ر1999،ر2000،ر2001،ر2005ر2004،2002،1997،1996،1995،1993،1986،1976 آٍرٗل

ر1977،ر1978،ر1980،ر1987،ر1988،ر1990،ر1991ر1975،ر1979،ر1984،ر1986،ر1992،ر1993،ر1994،ر1995 هِ

ر

ر

 ّإ اکتثز تا هِ در هاُ EOFتَسٗع هکاًٖ ًاتٌْجارٕ تارػ تزإ هذ اٍل  .2ؽکل 



ر
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ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

 إ اکتثز تا هِّ در هاُ EOFتَسٗع هکاًٖ ًاتٌْجارٕ تارػ تزإ هذ دٍم  .3ؽکل 
 

 EOFّإ هؤلفٔ اصلٖ هذ دٍم  ّا ٍ تزعالٖ خؾکغالٖ .3جذٍل 

 خؾکغالٖ تزعالٖ هاُ

ر1977،ر1982،ر1997،1995ر1981،ر1987،ر1994،ر2003 اکتثز

ر1978،ر1982،ر1989،1986،رر2000ر1980،ر1983،ر1984،ر1992،ر1993،ر1997 ًَاهثز

ر1975،ر1987،ر1991ر1986،ر1992،ر1995،ر2004 دعاهثز

ر1976،ر1978،ر1991،ر1995،ر2004ر1975،ر1977،ر1979،ر1992،ر1996،ر1997،ر1998 صاًَِٗ

ر1980،ر1981،ر1986،ر1992،ر1994،1993ر1976،ر1977،ر1990،ر1995،ر1998،ر1999 فَرِٗ

ر1976،ر1979،ر1982،ر1994،ر1995،ر1996،ر2004،2003ر1988،ر1992،ر1993،ر1998 هارط

ر1977،ر1981،ر2002ر1985،ر1990،ر1993 آٍرٗل

ر1976،ر1977،ر1979،ر1982،ر1986،ر1993ر1975،ر1981،ر1984،ر1985،ر1992،ر1994 هِ
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 ًقؾٔ تزک٘ثٖ دهإ عطح آب اق٘اًَط ٌّذ

ردسررًمـِ رسا رتغ٘٘شات رثشسػٖ راهکبى رتشک٘جٖ ّبٕ

رهٖردٍسُ رفشاّن رهشعَة رٍ رخـک رؿکلررّبٕ آٍسًذ.

ثشإرر،رًمـٔرتشک٘جٖرًبثٌْدبسٕردهبٕرػغحرآةرسا(4)

دّذرکِرؿَ٘رردسردٍسٓرتشػبلٖرًـبىرهٖرEOFهذراٍلر

هٌفٖر)ؿشق(،رهـبثِرر-ردهبٖٗرػغحرآةرهثجتر)غشة(

فبصرهثجتردٍلغجٖرال٘بًَعرٌّذراػت.رًبثٌْدبسٕردهبٕر

رخل٘حر رثِ رًؼجت رػوبى ردسٗبٕ رٍ رػشة ردسٗبٕ ػغح

رهثجت ردسٗبٕرػشخرًبثٌْدبسٕردهبٖٗررثٌگبل راػترٍ تش

رهٌفٖرداسد.

ر
 EOFزک٘ة دهإ عطح آب اق٘اًَط ٌّذ در دٍرٓ تزعالٖ هذ اٍل ًقؾٔ ت .4ؽکل 

 

رN°5-S°10دسرهبُرًَاهجشرًبثٌْدبسٕرؿَ٘ردهبٖٗر)

رر40ر-E°80ٍر ردٗذُرر–( رؿشقرال٘بًَعرٌّذ( هٌفٖر)

رهثجتررهٖ رفبص رؿجبّترثِ ردهبٖٗ، رًبثٌْدبسٕ راٗي ؿَد.

ردسٗبٕر ردهبٖٗ رًبثٌْدبسٕ رداسد. رال٘بًَعرٌّذ دٍلغجٖ

رهٌ رػذى رخل٘ح رٍ رًبثٌْدبسٕرػشة راػت. رضؼ٘ف فٖ

دهبٖٗرثشإردٍسٓرتشػبلٖردسردػبهجش،رًبثٌْدبسٕرهثجتر

رهٖ رًـبى رال٘بًَعرٌّذ ردس ردسررسا رطاًَِٗ رهبُ ردس دّذ.

رؿجِ رؿشلٖ رخٌَة رؿشقررهدبٍس رٍ رػشثؼابى خضٗشٓ

ػَهبلٖرٍردسٗبٕرػشة،رًبثٌْدبسٕرثؼ٘بسرصٗبدردهبردٗذُر

رػغحررهٖ ردهبٕ رًبثٌْدبسٕ رًمـٔ رفَسِٗ رهبُ ردس ؿَد.

رالگَٕرًبثٌْدبسٕرگشمد رًبح٘ٔرٍػ٘ؼٖ،ررسٗب، ردس تشٕرسا

ردّذ.رٍٗظُردسرغشةرال٘بًَعرٌّذرًوبٗؾرهٖرثِ



ر
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رEOFًقؾٔ تزک٘ة دهإ عطح آب اق٘اًَط ٌّذ در دٍرٓ خؾکغالٖ هذ اٍل  .5ؽکل 

ر

رهبسع،ر رثشإ رآة رػغح ردهبٕ رًبثٌْدبسٕ ًمـٔ

رٍر رٌّذ رال٘بًَع رغشة ردس رسا رهثجت ًبثٌْدبسٕ

رس رهٌفٖ رفبسعرٍرًبثٌْدبسٕ رخل٘ح رػوبى، ردسٗبٕ ردس ا

رهٖ رهِ،رردسٗبٕرػشةرًـبى رٍ رهبّْبٕرآٍسٗل ردس دّذ.

رهبّْبٕر رثِ رًؼجت ردسٗب رػغح ردهبٕ رًبثٌْدبسٕ ًمـٔ

ردهبٖٗر رالگَٕ رکِ رعَسٕ رثِ راػت؛ رهافبٍت دٗگش

راصر رػشدتش رًبثٌْدبسٕ رثب رآة رػغح ردهبٕ ًبثٌْدبسٕ

رهٖ ردٗذُ رٌّذ رال٘بًَع رًَاحٖ رث٘ـاش ردس ؿَدررًشهبل

ر ر4)ؿکل رآةر(. رػغح ردهبٕ رًبثٌْدبسٕ رتشک٘جٖ ًمـٔ

دّذرردسردٍسٓرخـکؼبلٖرًـبىرهٖرEOFثشإرهذراٍلر

راکاجشر رهبُ ردس ردسٗب رػغح ردهبٕ رًبثٌْدبسٕ رالگَٕ کِ

رتشػبلٖراػتر)ؿکلر رعَسٕرکِر5ثشػکغردٍسٓ رثِ (؛

رغشةر)هٌفٖ( ردهبٖٗ رفبصرر–ررؿَ٘ رهـبثِ ر)هثجت( ؿشق

َاهجشرؿَد.ردسرهبُرًرهٌفٖردٍلغجٖرال٘بًَعرٌّذردٗذُرهٖ

ردسرغشةرال٘بًَعرٌّذرٍرلؼوتر ًبثٌْدبسٕرهٌفٖردهب

رهٌفٖر ر)فبص راػت رحبکن رهثجت رًبثٌْدبسٕ رثب ؿشلٖ

دٍلغجٖرال٘بًَعرٌّذ(.ردسٗبٕرػشةرٍرخل٘حرثٌگبلرثِر

رعَسرضؼ٘فرهثجتراػت.
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ر

 

ر
 EOFًقؾٔ تزک٘ة دهإ عطح آب اق٘اًَط ٌّذ در دٍرٓ تزعالٖ هذ دٍم  .6ؽکل 

ر

رًبثٌْدبسٕر ردػبهجش رهبُ رغشةرال٘بًَعردس هٌفٖردس

ؿَد.رًمـٔرتشک٘جٖرًبثٌْدبسٕردهبٕرػغحررٌّذردٗذُرهٖ

ردسرر–دسٗبردسرهبُرطاًَِٗر رالگَٕرػشدردهبٖٗرسا هبسع،

رثِ رًَاحٖ، رًـبىررث٘ـاش رٌّذ رال٘بًَع رغشة ردس ٍٗظُ

ردسررهٖ رهبسع رهبُ ردس ردهبٖٗ رهٌفٖ رًبثٌْدبسٕ دّذ.

رهبُ ردس راػت. رحبکن رٌّذ رهِ،ررال٘بًَع رٍ رآٍسٗل ّبٕ

ر ردٍسٓرًمـٔ ردس رآة رػغح ردهبٕ رًبثٌْدبسٕ تشک٘جٖ

ّبٕردٗگشرفصلرثبسؽرهافبٍتررخـکؼبلٖرًؼجترثِرهبُ

رهبُ راٗي ردس رگشمراػت. رًبثٌْدبسٕ ردسررّب، رًشهبل راص تش

ر(.ر5ث٘ـاشرًَاحٖرال٘بًَعرٌّذرحبکنراػتر)ؿکلر

،رًمـٔرتشک٘جٖردهبٕرػغحرآةرال٘بًَعر(6)ؿکلر

ردسردٍسٓرتشػبلٖرهذردٍمر رهبEOFٌُّذرسا اکاجشرّبٕرر،

رهٖ رًـبى رهِ، ررتب راٍل رهذ رّوبًٌذ رالگَٕرEOFدّذ. ،

رؿشقر ر)دس رحبسُ رهٌغمٔ ردس رٌّذ رال٘بًَع دٍلغجٖ

ًبثٌْدبسٕرهٌفٖرٍردسرغشةرًبثٌْدبسٕرهثجت(ردسرهبُر

رهٖ ردٗذُ رًَاهجش رٍ رهبُراکاجش ردس رٍررؿَد. ردػبهجش ّبٕ

ردسرحبلٖر طاًَِٗردسٗبٕرػشخرًبثٌْدبسٕرهٌفٖرداؿاِ،

رػ ردسٗبٕ رٍ رفبسع رخل٘ح ردػبهجشرکِ رهبُ ردس وبى

رّوچٌ٘يردسر رداسًذ؛ رًبثٌْدبسٕرهثجتر)هٌفٖ( )طاًَِٗ(

ّبٕرفَسِٗرٍرهبسعرثِرخضرخل٘حرفبسعرکِردسرّشررهبُ

دٍرهبُرًبثٌْدبسٕرهثجترداسد،ردسرثم٘ٔرًَاحٖرال٘بًَعر

رهبسعر)فَسِٗ(ر رهبُ ردس ر)هثجت( رهٌفٖ رًبثٌْدبسٕ ٌّذ

رؿَد.ردٗذُرهٖ



ر
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ر
 EOFاًَط ٌّذ در دٍرٓ خؾکغالٖ هذ دٍم ًقؾٔ تزک٘ة دهإ عطح آب اق٘ .7ؽکل 

ر

دسرهبُرآٍسٗل،رؿشقرال٘بًَعرٌّذرًبثٌْدبسٕرهثجتر

رًبثٌْدبسٕر رٌّذ رال٘بًَع رغشة رکِ رحبلٖ ردس داؿاِ،

رثِر رًؼجت ردهب رتغ٘٘شات رهٌبعك، رثم٘ٔ ردس رٍ رداسد هٌفٖ

ثلٌذهذتردسرحذرًشهبلراػت.ردسرهبُرهِ،رث٘ـاشرًَاحٖر

رد رداسد. رهٌفٖ رًبثٌْدبسٕ رٌّذ ردٍسٓرال٘بًَع س

ر ردٍم رًبثٌْدبسٕرهٌفٖرEOFخـکؼبلٖرهذ راکاجش، رهبُ ،

رال٘بًَعر رؿشق رٍ رخل٘حرػذى ردسٗبٕرػشخ، رؿوبل دس

رغشةر رٍ رػشة ردسٗبٕ ردس رهثجت رًبثٌْدبسٕ رٍ ٌّذ

ر(.7ؿَدر)ؿکلررال٘بًَعرٌّذردٗذُرهٖ

رخل٘حرفبسعرٍر ردسٗبٕرػشخ، رؿوبل رًَاهجش رهبُ دس

رغشةرال٘بًَعرٌّذ،ر رًبثٌْدبسٕرهٌفٖرٍ دسٗبٕرػوبى،

رآًَهبلٖرهثجترداسد.

دسرهبُردػبهجشرؿوبلردسٗبٕرػشخ،رخل٘حرفبسعرٍر

رًَاحٖر رثم٘ٔ رٍ رهٌفٖ رًبثٌْدبسٕ رٌّذ، رال٘بًَع ؿشق

رتغ٘٘شاتردهبٖٗردسرحذرًشهبلرًؼجترثِر ال٘بًَعرٌّذ،

رسد.ثلٌذهذتردا

رث٘ـاشرهٌبعكرثِرخضرخل٘حرفبسعرٍر رطاًَِٗ، دسرهبُ

رثم٘ٔر رداسًذ، رهٌفٖ رًبثٌْدبسٕ رکِ رػشة ردسٗبٕ ؿشق

ر)هبسع(،ر رفَسِٗ رهبُ ردس راػت. رًشهبل رحذ ردس ًَاحٖ
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رهٌفٖر رًبثٌْدبسٕ رٌّذ( رال٘بًَع ر)ؿشق رػشخ دسٗبٕ

دهبٖٗرًؼجترثِرثلٌذهذترداسد.ردسرهبُرآٍسٗلردسرخل٘حر

رػشة،ر ردسٗبٕ رٍ رػذى رخل٘ح رػوبى، ردسٗبٕ فبسع،

رٍر رخٌَةردسٗبٕرػشخ ردس رٍ رهثجتردهبٖٗ ًبثٌْدبسٕ

ردهبٗ رهٌفٖ رًبثٌْدبسٕ رٌّذ، رال٘بًَع ردٗذُرخٌَة ٖ

ؿَد.ردسرهبُرهِ،رخٌَةرؿشقرال٘بًَعرٌّذرٍرؿشقررهٖ

رخٌَةرغشثٖررؿجِ رًبثٌْدبسٕرهٌفٖرٍ رػشثؼابى، خضٗشٓ

رال٘بًَعرٌّذ،رًبثٌْدبسٕرهثجتردهبٖٗرداسد.

 ًقؾٔ تزک٘ة ؽار رطَتت

راٍلر رتشػبلٖردسرتوبهٖرهبُرEOFهؤلفٔ ّبرردسردٍسٓ

رهٖ ررًـبى ردس رسعَثاٖ رؿبس رکِ رثبردّذ رػشة دسٗبٕ

چشخـٖرٍاچشخٌذ،رسعَثتردسٗبٕرػشة،رخل٘حرػذىر

رٍر رغشثٖ رخٌَة رغشثٖ، رًَاحٖ رثِ رسا رػشخ ردسٗبٕ ٍ

رهٖ رهٌامل راٗشاى ررخٌَثٖ ر)ؿکل رتَخِر8کٌذ رخبلت .)

رهؼٌبداسٕ رػغح ردس رسعَثاٖ رؿبس رثشداس رکِ راػت

ر.دسصذرًـبىردادُرؿذُراػتر90

ر
درصذ تا پ٘کاى  90در عطح هعٌادارٕ  EOFتزعالٖ هذ اٍل ًقؾٔ تزک٘ة ًاتٌْجارٕ ؽار رطَتت در دٍرٓ  .8ؽکل 

Kgmهؾخص )
-1

s
 ( تِ صَرت پزتٌذ رعن ؽذُ اعت gpm( ٍ ارتفاع صئَپتاًغ٘ل ) 1-

 درصذ رًگٖ ؽذُ اعت( 90)ارتفاع صئَپتاًغ٘ل در عطح هعٌادارٕ 



ر
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رهٖ رًبثٌْدبسٕررالگَٕرگشدؽرخَّٕرًـبى رکِ دّذ

ر رتشاص ردس رطئَپابًؼ٘ل راستفبع اَپبػکبل،رّکر500هٌفٖ

رداسد.ر رلشاس رخبٍسه٘بًِ رتشػبلٖردس توبهٖرهبّْبٕردٍسٓ

ًمـٔرتشک٘جٖرًبثٌْدبسٕرفـبسرػغحردسٗبرثِرخضرهبُرهِ،ر

ردسرؿجِ خضٗشٓرػشثؼابىرٍرهثجترساررًبثٌْدبسٕرهٌفٖرسا

دسرهبّْبٕراکاجشرتبرهِر)ثِرخضرطاًَِٗ(ردسردسٗبٕرػشةر

رهٖ رًـبى رٌٍّذ رثٌگبل رخل٘ح ردس رطاًَِٗ رهبُ ردس دّذررٍ

(.ردسرهبُرهِ،رًبثٌْدبسٕرهٌفٖرفـبسرػغحردسٗبر9ؿکلر)

ردسرؿشقرهذٗاشاًِرحبکنراػت.

رثشإرهؤلفٔردٍمرر(10)ؿکلر ًبثٌْدبسٕرسعَثاٖرسا

EOFّبٕراکاجشرردّذ.ردسرهبُردسردٍسٓرتشػبلٖرًـبىرهٖر

رثبر رػشة ردسٗبٕ ردس رسعَثاٖ رؿبس رًبثٌْدبسٕ رًَاهجش ٍ

رچشخـٖرٍاچشخٌذ،رسعَثترساراصرًَاحٖرغشثٖردسٗبٕ

ػشة،رخل٘حرػذىرٍردسٗبٕرػشخرثِرغشةراٗشاىرٍاسدر

راستفبعررهٖ ر)هثجت( رهٌفٖ رًبثٌْدبسٕ راکاجش رهبُ ردس کٌذ.

رؿجِ رؿوبل رٍ راٗشاى ردس رػشثؼابىررطئَپابًؼ٘ل خضٗشٓ

ر)دسٗبٕرػشةر(رلشاسرداسد.

ر
 در دٍرٓ تزعالٖ EOF ( تزإ هذ اٍل mbًقؾٔ تزک٘ة ًاتٌْجارٕ فؾار عطح درٗا ) .9ؽکل 

 درصذ رًگٖ ؽذُ اعت. 90فؾار عطح درٗا در عطح هعٌادارٕ ًاتٌْجارٕ 
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ر

 

رؿجِ ردس ردسٗب رػغح رفـبس رهثجت خضٗشٓررًبثٌْدبسٕ

رًبثٌْدبسٕرهٌفٖردسر راٗشاىرٍ ردسٗبٕرػشةرٍ ػشثؼابى،

رداسدر رلشاس رؿشقرهذٗاشاًِ رؿوبلردسٗبٕرػشخرٍ تشکِ٘،

ر رًبثٌْدبسٕر11)ؿکل رتشک٘جٖ رًمـٔ رًَاهجش، رهبُ ردس .)

رث٘ رطئَپابًؼ٘ل ردسراستفبع رًبثٌْدبسٕرهٌفٖر)هثجت( بًگش

رؿجِ رغشة رٍ رػشخ ر)ؿشقرردسٗبٕ رػشثؼابى خضٗشٓ

رػشثؼابى،رؿجِ راٗشاى(رررخضٗشٓ رخٌَة رٍ رػشة دسٗبٕ

ر ر)ؿکل رً٘ض،ر10اػت ردسٗب رػغح رفـبس رًبثٌْدبسٕ .)

رهذٗاشاًِر رؿشق ردس رسا ر)هثجت( رهٌفٖ ًبثٌْدبسٕ

راٗشاى(رر)ؿجِ رخٌَة رٍ رػشة ردسٗبٕ رػشثؼابى، خضٗشٓ

رهٖ ررًـبى رکِ رغشثٖردّذ رثبسؽرًَاحٖ رثشإ رالگَ اٗي

 (.ر11اٗشاىرهٌبػتراػتر)ؿکلر

ر
درصذ تا پ٘کاى  90در عطح هعٌادارٕ  EOFًقؾٔ تزک٘ة ًاتٌْجارٕ ؽار رطَتت در دٍرٓ تزعالٖ هذ دٍم  .10ؽکل 

Kgmهؾخص )
-1

s
 ( تِ صَرت پزتٌذ رعن ؽذُ اعت gpm( ٍ ارتفاع صئَپتاًغ٘ل ) 1-

 درصذ رًگٖ ؽذُ اعت(. 90ادارٕ )ارتفاع صئَپتاًغ٘ل در عطح هعٌ
 

رهبُ رردس ردػبهجش، رًبثٌْدبسٕررّبٕ رفَسِٗ، رٍ طاًَِٗ

رچشخـٖر رثب رػشة ردسٗبٕ ردس رسعَثاٖ رؿبس خٌَثٖ

راصرغشةرال٘بًَعرٌّذرٍردسٗبٕر رسعَثترسا ٍاچشخٌذ،

ػشةر)هدبٍسرؿشقرػَهبلٖ(رٍرخٌَةردسٗبٕرػشخرثِر

ر(.10کٌذر)ؿکلررخٌَةراٗشاىرهٌاملرهٖ



ر
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رهبُ رردس ردػبهجش راستفبعرّبٕ رًبثٌْدبسٕ رطاًَِٗ، ٍ

طئَپابًؼ٘لرکواشراصرًشهبلردسرخبٍسه٘بًِرٍراٗشاىراػتر

خضٗشٓرػشثؼابى،ررٍردسرهبُرفَسِٗ،راٗيرًبثٌْدبسٕردسرؿجِ

ردسٗبٕرػشخ،رػَداى،ردسٗبٕرػشةرٍراٗشاىرلشاسرداسد.رر

رهبُر ردس ردسٗب رػغح رفـبس ر)هثجت( رهٌفٖ ٌدبسٕ ًبثْ

ؿشقرررسٗبٕرػشة،خضٗشٓرػشثؼابىر)دردػبهجشردسرخٌَةرؿجِ

راٗشاىرٍرؿوبلرخبٍسه٘بًِ(رحبکنراػت.رررخضٗشٓرػشثؼابى،رؿجِ

دسرهبُرطاًَِٗ،رًبثٌْدبسٕرفـبسرػغحردسٗب،رًبثٌْدبسٕر

هٌفٖر)هثجت(ردسرػَداىرٍردسٗبٕرػشخر)دسٗبٕرػشةرٍر

اٗشاى(رحبکنراػت.راٗيرًبثٌْدبسٕرثشإرثبسؽرخٌَةرٍر

ر(.ر11خٌَةرؿشقراٗشاىرهٌبػتراػتر)ؿکلر

فَسِٗ،رًبثٌْدبسٕرکواشر)ث٘ـاش(راصرحذرًشهبلرردسرهبُ

خضٗشٓرػشثؼابىر)اٗشاى،رخٌَةررفـبسرػغحردسٗبردسرؿجِ

رال٘بًَعرررآػ٘ب، رؿشق رػَٕ رثِ رػشةرکِ ردسٗبٕ ؿشق

رثبسؽر رثشإ رالگَ راٗي رداسد. رلشاس رؿذُ( رکـ٘ذُ ٌّذ

رًَاحٖرخٌَةرغشثٖراٗشاىرهٌبػتراػت.ر

رسعَثاٖردسر رًبثٌْدبسٕرخٌَثٖرؿبس رهبسع، رهبُ دس

خل٘حرػذىرثبرچشخـٖرٍاچشخٌذ،رسعَثترساراصرخل٘حر

رهٖ رهٌامل راٗشاى رغشةرٍ رثِ ردسٗبٕرػشخ رٍ کٌذ.ررػذى

رًبثٌْدبسٕر ًمـٔرتشک٘جٖرًبثٌْدبسٕراستفبعرطئَپابًؼ٘ل،

رهذٗاشاًِر رؿشق ردس رسا رطئَپابًؼ٘ل راستفبع هٌفٖر)هثجت(

 دّذ.ررخضٗشٓرػشثؼابىرٍردسٗبٕرػشة(رًـبىرهٖر)ؿجِ

ر
  EOF( تزإ هذ دٍم در دٍرٓ تزعالmbًٖاتٌْجارٕ فؾار عطح درٗا ) ًقؾٔ تزک٘ة .11ؽکل 

 درصذ رًگٖ ؽذُ اعت(. 90)ًاتٌْجارٕ فؾار عطح درٗا در عطح هعٌادارٕ 
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ر

 

رحذر راص ر)ث٘ـاش( رکواش رًبثٌْدبسٕ رؿشاٗظ، راٗي دس

ردسٗبٕر رؿوبلٖ رًَاحٖ ردس ردسٗب رػغح رفـبس ًشهبل

ر ر)ؿجِرهذٗاشاًِ، راٗشاى رؿوبل رٍ رػ٘بُ خضٗشٓرردسٗبٕ

رثبسؽر رثشإ رٍ رگشفاِ رلشاس رػشة( ردسٗبٕ رٍ ػشثؼابى

رًَاحٖرغشثٖرٍرخٌَةرغشثٖرهٌبػتراػت.ر

دسرهبُرآٍسٗل،رًبثٌْدبسٕرلَٕرهٌفٖر)هثجت(راستفبعر

طئَپابًؼ٘لردسرؿوبلراٗشاىر)دسٗبٕرهذٗاشاًِ(رلشاسرداسد.ر

اٗيرالگَرثبرًبثٌْدبسٕرکواشر)ث٘ـاش(راصرحذرًشهبلرفـبسر

را رؿشق رٍ رتشکِ٘ ردس ردسٗب رهذٗاشاًِ،رػغح ر)دسٗبٕ ٗشاى

رػشثؼابى(رتغبثكرداسدر)ؿکلررآفشٗمبرٍرؿجِ (.ر11خضٗشٓ

رچشخـٖر رثب رسعَثت رؿبس رغشثٖ رؿوبل ًبثٌْدبسٕ

چشخٌذٕ،رسعَثترساراصردسٗبٕرهذٗاشاًِرٍردسٗبٕرػ٘بُر

ر(.ر10کٌذر)ؿکلررثِرغشةراٗشاىرٍاسدرهٖ

ر
درصذ تا پ٘کاى  90در عطح هعٌادارٕ  EOFٍل ًقؾٔ تزک٘ة ًاتٌْجارٕ ؽار رطَتت در دٍرٓ خؾکغالٖ هذ ا .12ؽکل 

Kgmهؾخص )
-1

s
 ( تِ صَرت پزتٌذ رعن ؽذُ اعت. gpm( ٍ ارتفاع صئَپتاًغ٘ل ) 1-

 درصذ رًگٖ ؽذُ اعت(. 90)ارتفاع صئَپتاًغ٘ل در عطح هعٌادارٕ 



ر

 
 161 / کؾَر ٖعطح آب اق٘اًَط ٌّذ تز تغ٘٘زات تارػ ً٘ؤ جٌَت ٕتأث٘ز دها 

 

ردٍسٓر ردس ردسٗب رػغح رفـبس رًبثٌْدبسٕ رهِ، رهبُ دس

ردسٗبٕرهذٗاشاًِ ردس رًبثٌْدبسٕرهٌفٖرسا ًـبىررتشػبلٖ،

رؿبسررهٖ رخٌَةرؿشلٖ رًبثٌْدبسٕ رکِ رعَسٕ رثِ دّذ؛

رچشخـٖر رثب رػذى رخل٘ح رٍ رػشة ردسٗبٕ ردس سعَثت

ر ردسٗبٕرػشة، راص رسعَثترسا رٍررٍاچشخٌذ، خل٘حرػذى

رًبثٌْدبسٕرردسٗبٕرػشخرثِرخٌَةراٗشاىرهٌاملرهٖ کٌذ.

رؿجِ ردس رطئَپابًؼ٘ل راستفبع رًشهبل رحذ راص خضٗشٓررکواش

رغشةردسٗبٕرػشةرحبکن رٍ ررػشثؼابى ردٍسٓراػت. دس

راٍل رسعَثاٖرثشػکغرر EOFخـکؼبلٖرهذ ثشإرؿبس

ر ر)ؿکل راػت رتشػبلٖ رؿشاٗظ،ر12دٍسٓ راٗي ردس (؛

ًبثٌْدبسٕرؿوبلرؿشلٖرٍرؿشلٖرؿبسرسعَثاٖردسراٗشاىر

ؿَد.ررثبرچشخـٖرچشخٌذٕراصرخٌَةراٗشاىرخبسجرهٖ

رهؼکَعر رخـکرٍتش ردٍسٓ ردس رگشدؽرخشٗبى الگَٕ

راستفبع رًبثٌْدبسٕ رکِ رعَسٕ رثِ طئَپابًؼ٘ل،رراػت؛

ًبثٌْدبسٕرهثجترساردسرخبٍسه٘بًِرٍراٗشاىرٍرًبثٌْدبسٕر

ردسردسٗبٕرػشةرًـبىرهٖ دّذرکِراٗيرؿشاٗظررهٌفٖرسا

رهٌغمٔر ردس رثبسؽ رکبّؾ رٍ رسعَثت رخشٍج ثشإ

رهغبلؼبتٖرهٌبػتراػت.ر

 

 در دٍرٓ خؾکغالٖ EOF ( تزإ هذ اٍل mbًقؾٔ تزک٘ة ًاتٌْجارٕ فؾار عطح درٗا ) .13ؽکل 

 درصذ رًگٖ ؽذُ اعت(. 90ٌْجارٕ فؾار عطح درٗا در عطح هعٌادارٕ )ًات
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ر

 

رًبثٌْدبسٕر رً٘ض، ردسٗب رػغح رفـبس رًبثٌْدبسٕ الگَٕ

خضٗشٓرػشثؼابىرٍرخبٍسه٘بًِررث٘ؾراصرحذرًشهبلرساردسرؿجِ

ٍرًبثٌْدبسٕرهٌفٖرساردسردسٗبٕرػشةرٍردسرهبُرًَاهجشردسر

ر(.13دّذر)ؿکلررؿشقرال٘بًَعرٌّذرًـبىرهٖ

ر ردٍسٓ ردس ردٍم رهذ راکاجش،ررEOFخـکؼبلٖ رهبُ دس

رثبر رػشة ردسٗبٕ ردس رخٌَثٖ رسعَثاٖ رؿبس ًبثٌْدبسٕ

راصردسٗبٕرػشة، خل٘حرررچشخـٖرٍاچشخٌذرسعَثترسا

رٍاسدر راٗشاى رؿشلٖ رخٌَة رثِ رػشخ ردسٗبٕ رٍ ػذى

رًبثٌْدبسٕرهٌفٖر)هثجت(راستفبعرطئَپابًؼ٘لردسررهٖ کٌذ.

رهذٗاشاًِ، رؿجِررؿشق ررؿوبل راٗشاى رٍ رػشثؼابى ثِرخضٗشٓ

ر)ؿکلر رداسد رلشاس رػشة( ر)دسٗبٕ رؿشلٖ رخٌَة خض

رًبثٌْدبسٕرهٌفٖر)هثجت(رفـبسرػغحر14 راٗيرالگَرثب (؛

رثبسؽر رٍ رداسد رتغبثك رػشة( ر)دسٗبٕ راٗشاى ردس دسٗب

رهٖ رفشاّن راٗشاى رؿشلٖ رخٌَة ردس رسا آٍسدررهٌبػجٖ

ر(.15)ؿکلر

رسعَثتردسر رًبثٌْدبسٕرخٌَثٖرؿبس رًَاهجش، رهبُ دس

رٍاچشخ رچشخـٖ رثب رػشة راصردسٗبٕ رسا رسعَثت ٌذ،

دسٗبٕرػشةر)هدبٍسرؿشقرػَهبلٖ(رٍردسٗبٕرػشخرثِر

رکٌذ.ررخٌَةرغشثٖرٍرخٌَةراٗشاىرهٌاملرهٖ

راستفبعر رًبثٌْدبسٕ رلَٕ ر)هثجت( رهٌفٖ ًبثٌْدبسٕ

طئَپابًؼ٘لردسرؿوبلردسٗبٕرػشخ،رػشاقرٍراٗشاىر)دسٗبٕر

ر.(14ػشة،رٌّذرٍرخل٘حرثٌگبل(رلشاسرداسدر)ؿکلر

ب،رهشکضرًبثٌْدبسٕرهٌفٖرًبثٌْدبسٕرفـبسرػغحردسٗ

خضٗشٓرػشثؼابىر)خل٘حرثٌگبل(رًـبىرر)هثجت(رساردسرؿجِ

دّذ؛راٗيرالگَٕرگشدؽرثشإرثبسؽرخٌَةرغشثٖرٍررهٖ

رخٌَةراٗشاىرهؼبػذراػت.

ر
درصذ تا پ٘کاى  90در عطح هعٌادارٕ  EOFًقؾٔ تزک٘ة ًاتٌْجارٕ ؽار رطَتت در دٍرٓ خؾکغالٖ هذ دٍم  .14ؽکل 

Kgmهؾخص )
-1

s
  ( تِ صَرت پزتٌذ رعن ؽذُ اعت.gpm( ٍ ارتفاع صئَپتاًغ٘ل ) 1-

 درصذ رًگٖ ؽذُ اعت.( 90)ارتفاع صئَپتاًغ٘ل در عطح هعٌادارٕ 



ر

 
 163 / کؾَر ٖعطح آب اق٘اًَط ٌّذ تز تغ٘٘زات تارػ ً٘ؤ جٌَت ٕتأث٘ز دها 

 

رًبثٌْدبسٕرخٌَثٖرؿبسرسعَثتردسر دسرهبُردػبهجش،

دسٗبٕرػشةرثبرچشخـٖرٍاچشخٌذ،رؿبسرسعَثاٖرساراصر

رػشة، ردسٗبٕ رثِرررؿوبل رػشخ ردسٗبٕ رٍ رػذى خل٘ح

رٍ راٗشاى رهٖغشة رخٌَثٖرراسد رًَاحٖ ردس راٗي، رکِ کٌذ

رهٖ راٗدبد رسا رخـکؼبلٖ رًبثٌْدبسٕرراٗشاى رهشکض کٌذ.

رهذٗاشاًِر رؿشق ردس رطئَپابًؼ٘ل راستفبع ر)هثجت( هٌفٖ

رٍر رداسد رلشاس راٗشاى( رؿشق رٍ رػشة ردسٗبٕ )ؿوبل

ًبثٌْدبسٕرفـبسرػغحردسٗبرثبرًبثٌْدبسٕرهٌفٖردسرؿشقر

رهٖ رتأٗ٘ذ رسا رالگَ راٗي ررهذٗاشاًِ، راٗي رثشإرکٌذ؛ الگَ

ر(.ر15ٍرر14ثبسؽرغشةراٗشاىرهٌبػتراػتر)ؿکلر

ر
 در دٍرٓ خؾکغالٖ EOF ( تزإ هذ دٍم mbًقؾٔ تزک٘ة ًاتٌْجارٕ فؾار عطح درٗا ) .15ؽکل 

 درصذ رًگٖ ؽذُ اعت(. 90)ًاتٌْجارٕ فؾار عطح درٗا در عطح هعٌادارٕ 

ر

راصر رسعَثت رؿبس رؿشلٖ رًبثٌْدبسٕ رطاًَِٗ رهبُ دس

ةرثبرچشخـٖرٍاچشخٌذ،رسعَثترساراصرؿوبلردسٗبٕرػش

رهٖ رٍاسد راٗشاى رغشة رثِ رػشخ رًبثٌْدبسٕرردسٗبٕ کٌذ.

هٌفٖر)هثجت(رفـبسرػغحردسٗبردسرخبٍسه٘بًِرٍرهذٗاشاًِر

ر)ؿکلر رداسد رلشاس رال٘بًَعرٌّذ( )ؿشقردسٗبٕرػشةرٍ

ر.(15

ردسر رطئَپابًؼ٘ل راستفبع ر)هٌفٖ( رهثجت ًبثٌْدبسٕ

خٌَةرٍرؿشقررر،خضٗشٓرػشثؼابىر)هذٗاشاًِراٗشاىرٍرؿجِ
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ر

 

راٗيرالگَر رداسد؛ رلشاس رال٘بًَعرٌّذ( رؿشق رٍ رٌّذ آػ٘ب

ثشإرثبسؽرًَاحٖرغشثٖرٍرؿوبلرغشةراٗشاىرهٌبػتر

اػت؛ردسرحبلٖرکِرًَاحٖرخٌَثٖرؿشاٗظرخـکؼبلٖرسار

ر.(14کٌٌذر)ؿکلررتدشثِرهٖ

دسرهبُرفَسِٗ،رًبثٌْدبسٕرخٌَثٖردسردسٗبٕرػشةرثبر

راصردسٗبٕرػش رسعَثترسا رچشخـٖرٍاچشخٌذ، خل٘حررة،

رهٖ رٍاسد راٗشاى رغشة رثِ رػشخ ردسٗبٕ رٍ کٌذ.ررػذى

خضٗشٓررًبثٌْدبسٕرهٌفٖر)هثجت(رفـبسرػغحردسٗبردسرؿجِ

رًبثٌْدبسٕر رداسد. رلشاس ر)دسٗبٕرػشة( راٗشاى رٍ ػشثؼابى

کواشراصرحذرًشهبلراستفبعرطئَپابًؼ٘لردسردسٗبٕرهذٗاشاًِر

رهٖ ردسٗبٕرػشخرًـبى ردس رسا رکِررٗکرتشافرػو٘ك دّذ

ر.(14غشةراٗشاىرهٌبػتراػتر)ؿکلرثشإرثبسؽر

رسعَثتردسر رًبثٌْدبسٕرخٌَثٖرؿبس رهبسع، رهبُ دس

راصر رسا رسعَثت رٍاچشخٌذ، رچشخـٖ رثب رػشة دسٗبٕ

رثِرخٌَةرٍر ردسٗبٕرػ٘بُ رخل٘حرػذىرٍ دسٗبٕرػشة،

رهٖ رهٌامل راٗشاى رؿشلٖ رتشک٘جٖررخٌَة رًمـٔ کٌذ.

ردسر رسا رهٌفٖ رًبثٌْدبسٕ رطئَپابًؼ٘ل راستفبع ًبثٌْدبسٕ

رٍ رآػ٘بررهذٗاشاًِ رخٌَة رٍ رػوبى ردسٗبٕ ردس رسا هثجت

ر(.ر15دّذر)ؿکلررًـبىرهٖ

ًبثٌْدبسٕرهٌفٖر)هثجت(رفـبسرػغحردسٗبردسراٗشاىر

خضٗشٓرػشثؼابى(رلشاسرداسد؛رر)دسٗبٕرػشة،رؿشقرٍرؿجِ

ٍرخٌَةرؿشقرػبصگبسراػتراٗيرالگَرثبرثبسؽرخٌَةر

ر(.15لر)ؿک

راستفبعر رهٌفٖ رلَٕ رًبثٌْدبسٕ رآٍسٗل، رهبُ دس

راػتر)ؿکلررطئَپابًؼ٘ل رحبکن راٗشاى رٍ رخبٍسه٘بًِ دس

(.رًبثٌْدبسٕرکواشر)ث٘ـاش(راصرحذرًشهبلرفـبسرػغحر14

رهشکضرٍرخٌَةرآػ٘بر)خل٘حر راٗشاى، دسٗبردسرخبٍسه٘بًِ،

ر.(15ثٌگبل(رلشاسرداسدر)ؿکلر

ًبثٌْدبسٕرخٌَةرغشثٖرٍرخٌَثٖرؿبسرسعَثتردسر

دسٗبٕرػشة،رسعَثترساراصردسٗبٕرػشة،رخل٘حرػذىرٍر

رهٌاملرهٖدسٗبٕرػوب رخٌَةراٗشاى رثِ راٗيررى ردس رٍ کٌذ

رهٖ رتدشثِ رسا رخـکؼبلٖ راٗشاى، رغشة کٌذررؿشاٗظ،

ر(.14)ؿکلر

ردسر ردسٗب رػغح رهثجترفـبس رًبثٌْدبسٕ رهِ، رهبُ دس

ال٘بًَعرٌّذرحبکنررخضٗشٓرػشثؼابىرٍرؿوبلراٗشاى،رؿجِ

ر(.15اػتر)ؿکلر

رؿشقر رطئَپابًؼ٘لردس ًبثٌْدبسٕرهٌفٖرلَٕراستفبع

دسٗبٕرػشخرلشاسرداسدرکِرثشإرثبسؽررهذٗاشاًِرٍرؿوبل

رکِر رعَسٕ رثِ راػت؛ رهٌبػت راٗشاى رغشثٖ ًَاحٖ

رثبر رػشة ردسٗبٕ ردس رسعَثت رؿبس رخٌَثٖ ًبثٌْدبسٕ

راصردسٗبٕرػشةرخل٘حر رسعَثترسا چشخـٖرٍاچشخٌذ،

رهٖ رٍاسد راٗشاى رغشة رثِ رػشخ ردسٗبٕ رٍ رکِررػذى کٌذ

رهٖ رتدشثِ رسا رخـکؼبلٖ راٗشاى، رخٌَة کٌذرردسًا٘دِ

ر(.14)ؿکلر

 

 گ٘زٕ ًت٘جِ

اٗيرپظٍّؾ،رتأث٘شردهبٕرػغحرآةرال٘بًَعرٌّذرسار

ّبٕررگ٘شٕراصردادُرثشرتغ٘٘شاترثبسؽرخٌَةراٗشاىرثبرثْشُ

ررثبصٍاکبٍٕ رصهبًٖ رثبصٓ ردس رثبسؽرهبّبًِ رٍ -2005ؿذُ

رهٖر1974 رثشإررثشسػٖ رثبسؽ رهکبًٖ رتغ٘٘شات کٌذ.

گ٘شٕراصرسٍؽرتبثغرهاؼبهذرتدشثٖررثبسؽرفصلٖرثبرثْشُ

EOFؿذ.ردٍرهؤلفِراٍلرٍردٍمررؿٌبػبٖٗرEOFرث٘بًگشر،

ر)اکاجشر7/82-54 رثبسؽ رکل رٍاسٗبًغ هِ(رر-ردسصذ

ر ردٍسُاػت. راٍلرردس رهؤلفِ رخـکؼبلٖ، رتشػبلٖرٍ ّبٕ

EOFدسصذرٍاسٗبًغرثبسؽرساردسرً٘ؤرر50کِرث٘ؾراصرر

دّذ،رػکغرّنراػت؛رثِرعَسٕررخٌَةراٗشاىرًـبىرهٖ

ردٍسُ ردس راؿبسُرکِ ررّبٕ رؿشق رث٘ي ردهبٖٗ رؿَ٘ ٍرؿذُ

غشةرال٘بًَعرٌّذردسرهبّْبٕراکاجشرتبرهبسعرهـبّذُر

رٌّذ،ررهٖ رال٘بًَع رؿشق رتشػبلٖ ردٍسٓ ر)دس ؿَد

رًبثٌْدبسٕر رٌّذ، رال٘بًَع رغشة رٍ رهٌفٖ ًبثٌْدبسٕ
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رخـکؼبلٖ،ر ردٍسٓ ردس رٍ رآة رػغح ردهبٕ هثجت

ًبثٌْدبسٕرهثجتردسرؿشقرٍرًبثٌْدبسٕرهٌفٖردهبٖٗردسر

ٍرغشةررغشةرال٘بًَعرٌّذ(.راٗيرؿَ٘ردهبٖٗرث٘يرؿشق

رؿبسر رخشٗبى رٍ رثبد رخْت رتغ٘٘ش رػجت رٌّذ ال٘بًَع

سعَثاٖراصرؿشقرثِرغشةر)اصرغشةرثِرؿشق(ردسردٍسٓر

رهٖ ر)خـکؼبلٖ( رٍخَدررتشػبلٖ رصَست ردس ؿَد؛

رؿوبلر رپشفـبس راػامشاس راٗشاى، رهٌبػترثبسؽردس ػبهبًٔ

رػو٘كرؿشقرهذٗاشاًِر ر-ؿشقرٍرؿشقرػشثؼابىرٍرًبٍٓ

ػشخراهاذادرداؿاِرکِرداهٌٔرآىرتبرًَاحٖرغشةردسٗبٕر

ر ردسٗبٕرر-ثبؿذ رٌّذ، رال٘بًَع رغشة راص رسعَثاٖ ؿبس

رخٌَةرغشثٖ،ر رًَاحٖرغشثٖ، ردسٗبٕرػشخرثِ ػشةرٍ

رؿَد.رخٌَةرٍرخٌَةرؿشلٖراٗشاىرهٌاملرهٖ

ردسرردسرهبُ رالگَٕرًبثٌْدبسٕردهب رهِ، ّبٕرآٍسٗلرتب

ّبٕراکاجشررّبٕرتشػبلٖرٍرخـکؼبلٖرثبرالگَٕرهبُردٍسُ

ّب،رتغ٘٘شرفصلرر؛رصٗشاردسراٗيرهبُتبرهبسعرهغبثمترًذاسد

ثِرتذسٗحرثِرػَٕرر1إرگ٘شدرٍرکوشثٌذرحبسُرصَسترهٖ

رهٖ راًامبل رثبسؽردسررؿوبل رتغ٘٘شات رثب رّوشاُ رکِ ٗبثذ

رثٌبثشاٗيرتغ٘٘شاتردهبٕرػغحرآةررؿجِ رٌّذراػت؛ لبسٓ

رؿشحر رسًٍذ راص رهِ رٍ رآٍسٗل رهبّْبٕ ردس ال٘بًَعرٌّذ

کٌذرٍردسررؿذُردسرهبّْبٕرفصلرثبسؽرپ٘شٍٕرًوٖردادُ

ّب،رٗکرسطٗنرخذٗذردهبٖٗردسرػغحرآةراػوبلرراٗيرهبُ

ر.ؿَدرهٖ

ردسٗبٕر ردس رسعَثاٖ رؿبس رؿشلٖ رخٌَة ًبثٌْدبسٕ

رثِر رسا رث٘ـاشٕ رسعَثت رٍاچشخٌذ، رچشخـٖ رثب ػشة

خٌَةراٗشاىراصردسٗبٕرػشة،ردسٗبٕرػشخ،رخل٘حرػذىر

کٌذ؛راصرعشفررٍرخل٘حرفبسعردسردٍسٓرتشػبلٖرهٌاملرهٖ

رؿو رًبثٌْدبسٕ ردٍسٓردٗگش ردس رسعَثت رؿبس بلٖ

رکٌذ.رخـکؼبلٖ،رسعَثترساراصرخٌَةراٗشاىرخبسجرهٖ

                                                      
1 ITCZ 

ر ردسرEOFدسرهذردٍم رًبثٌْدبسٕردهبٕرػغحردسٗب ،

رخـکؼبلٖر ردٍسٓ ردس راهب راػت، رهثجت رػشة دسٗبٕ

رخبثِ خبٖٗرپشفـبسرػشثؼابىررالگَٕرثبثاٖرٍخَدرًذاسد.

ثِرػَٕرؿشقر)غشة(ردسردٍسٓرتشػبلٖر)خـکؼبلٖ(،ر

راص دسٗبٕرػشة،ردسٗبٕرػشخرٍرخل٘حررؿبسرسعَثترسا

رهٌاملر راٗشاى ر)غشة( رؿشق رٍ راٗشاى رخٌَة رثِ ػذى

ردسٗبٕررهٖ راٗشاى، رخٌَة ردس رثبسؽ راصلٖ رهٌجغ کٌذ.

ردسٗبٕر رػَهبلٖ(، ػشةرٍرغشةرال٘بًَعرٌّذر)هدبٍس

رث٘ـاشرسطٗنرثبسؿٖردسرً٘ؤر ػشخرٍرخل٘حرػذىراػت.

خٌَثٖراٗشاىرثبرتشافردسرخبٍسه٘بًِرٍرپشفـبسرػشثؼابىر

راصرّو رسعَثت راًامبل ردس رهْوٖ رًمؾ رکِ راػت شاُ

رّبٕرخٌَثٖرثِرخٌَةراٗشاىرداسد.رآة

رپظٍّؾ رًابٗح رتأٗ٘ذ رضوي رپظٍّؾ، ّبٕرراٗي

ر ر)ثبثبٗ٘بى، ر1390گزؿاِ رپَساصغش، رٍر2012؛ رسًدجش ؛

خَ(رر-ر(رًـبىردادرکِرػبهبًٔر)ال٘بًَع1392ّوکبساى،ر

رهٌغمِ رؿشاٗظ رثب ردسٗب،ررّوشاُ رآة رػغح ردهبٕ إ

رؿَد.رسؽرساردسرخٌَةراٗشاىرػجترهٖتغ٘٘شاترثب
ر

 هٌاتع

راٗوبىر) ر1390ثبثبٗ٘بى، ّإ آتٖ  ارسٗاتٖ تأث٘ز دهإ پٌِْ(.

رتجشٗض:رّإ اٗزاى إ تز تارػ هٌطقِ ردکاشٕ، رسػبلٔ ،

داًـگبُرتجشٗض،رگشٍُرخغشاف٘بٕرعج٘ؼٖ،رداًـکذٓرػلَمر

راًؼبًٖ.

ر) ره وَدرٍرّوکبساى، ر»1390خؼشٍٕ، ّبٕررتأث٘شرآًَهبلٖ(.

ر رٍردهبٕ رپبٗ٘ض رفصَل رثبسًذگٖ رثش رػوبى ردسٗبٕ ػغح

ًؾزٗٔ جغزاف٘ا  ،«صهؼابىرػَاحلرخٌَةرؿشلٖراٗشاى

ر.59-81،ر37،رؿوبسٓر16،رػبلررٗشٕ ٍ تزًاهِ

ٌّدبسٕرراستجبطرثٖ(.ر»1392سًدجش،رػجبعرٍراٗضدٕ،رپشٗؼب،ر)

رثبر رػشة ردسٗبٕ رٍ رٌّذ رال٘بًَع رػغح رآة دهبٕ
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راٗشاىرٌّدبسٕرثٖ رخٌَثٖ رً٘ؤ رثبسؽ ر«ّبٕ جلٔ ه،

ر.135-157،ر4ر،رؿوبس39ٓ،ردٍسٓرف٘شٗک سه٘ي ٍ فضا

ت ل٘لرصهبًٖرٍر(.ر»1388کشهٖرخبً٘کٖ،رػلٖرٍرّوکبساى،ر)

هکبًٖردهبٕرػغحرآةردسٗبٕرخضسرثبراػافبدُراصرتَاثغر

،رػبلردٍم،رفصلٌاهٔ جغزاف٘إ طث٘عٖ،ر«هاؼبهذرتدشثٖ

ر.81-90،ر6ؿوبسٓر

ر)رًبظن ره وذرٍرّوکبساى، ر»1383الؼبدات، رکبسثش(. رCCAد

ر رتَاًبٖٗ رهمبٗؼٔ رٍ راسصٗبثٖ رهٌظَس رSOIثِ ,Nino’s 

SSTرپ٘ؾر ردسٗبٕرردس رػَاحل رصهؼابًٔ رثبسؽ ثٌٖ٘

،رػبلرعلَم ٍ فٌَى کؾاٍرسٕ ٍ هٌاتع طث٘عٖ،ر«خضس

ر.11-25،ر1ّـان،رؿوبسٓر

ر)رًبظن ر»1385الؼبدات،ره وذرٍرّوکبساى، ثٌٖ٘رثبسؽررپ٘ؾ(.

هبٕرػغحرگ٘شٕراصردرصهؼابًٔرهٌبعكرخٌَثٖراٗشاىرثبرثْشُ

رهذل رفبسع: رخل٘ح رهاؼبسفرآة رت ل٘ل ر«ػبصٕ هجلٔ ،

ر.65-78،ر2-57،رؿوبسٓر22،رػبلرعلوٖ کؾاٍرسٕ
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