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Abstract 
Vegetation is the mirror of climate. So getting information on vegetation status, such as their extent 

and distribution, is of great importance. It is very difficult and costly to gather information about 

continuous vegetation changes with conventional methods. Therefore, remote sensing is a very useful 

method that provides a wide view of a region. The purpose of this study is to examine the average 

long-term average of Iran's coatings with the help of Normalized Difference Vegetation Index 

(NDVI). In this paper, the 16 days data of NDVI data of MODIS Aqua from 13/4/1381 to 13/12/1393 

were exploited from MODIS web page and then in the base of 10 billion of codes, the long term mean 

of 16 days NDVI of Iran during the years was calculated. As the NDVI of above 0.2 represents 

vegetation, the long term mean of vegetation was calculated for each of the 16 days. The findings 

showed that Iran’s vegetation in the period of December 26
th
 to January 9

th
 is minimum covering about 

8 percent of Iran's territory, and from April 15
th
 to May 1

th
 is maximum with 30 percent of coverage. 
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 NDVI ًٔٗوا کوک بِ زاىٗا ٖاّ٘گ پَضص بلٌدهدت ي٘اًگ٘ه ٍٕاکاٍ

 
 اٗزاى اصفْاى، ،اصفْاى داًطگاُ ،ٍَّٖاضٌاس آب ارٗاستاد ،* ٕهٌتظز د٘هج

 زاىٗا اصفْاى، ،اصفْاى داًطگاُ ،ٍَّٖاضٌاس آب ارضد ٖکارضٌاس ٕداًطجَ ،هطلق تٗکفا درضا٘اه

ر1-14 صص ،04/11/1395 پـذٗزش:  31/04/1395 ٍصـَل:
ر

  چک٘دُ

رت٥إٞرآٖرپشاوٙؾرٚرضا٥ٖٔر٥ُلجراصر٣ب٥ٌٞرپٛؿؾرت٥ٚضقردسثبس٠راعلافبتروؼترثٝربص٥٘ر٤ٗثٙبثشارٚٞٛاػت؛رآةر٥٤١ٙآرب٥ٌٜ

رٚرٔـىُربس٥ثؼر٣ٔقِٕٛر٢ٞبرسٚؽرثبر٣ب٥ٌٞرپٛؿؾرٛػت٥١پرشات٥٥تغردسثبس٠راعلافبتر٢ٌشدآٚسروٝرآ٘دبراصرداسد.ر٢بد٤ص

ر،٣وٙٛ٘رپظٚٞؾراصرٞذفر.دٞذر٣ٔراسائٝرٔٙغمٝره٤راصر٣ق٥ٚػرذ٤دروٝراػتر٢ػٛدٔٙذربس٥ثؼرسٚؽر٣دٚسػٙدراػت،ر٤ٝٙپشٞض

ر٤ٗاردسراػت.ر(NDVI)ر٣ب٥ٌٞرپٛؿؾرثٟٙدبسؿذ٠رتفبضُر٤١ٕ٘بروٕهرثٝرشا٤ٖار٣ب٥ٌٞرپٛؿؾرثّٙذٔذتر٥ٗب٥ٍ٘ٔر٣ثشسػ

راصر23/12/1393رتبر13/4/1381ر٣صٔب٘رثبص٠ردسرشا٤ٖارٔ ذٚد٠ردسرآوٛارغ٤ٔٛدرNDVIر٤١ٕ٘برسٚص16٠ر٢ٞبردادٜر٘خؼترپظٚٞؾ

ردسرشا٤ٖارNDVIرسٚص16٠ر٤١ٕ٘برثّٙذٔذتر٥ٗب٥ٍ٘ٔربختٝ،٤ربسد٥ّ٥ٔر10رثٝره٤٘ضدر٢ثشٔجٙبرػپغرٚراػتخشاجرغ٤ٔٛدر٢تبسٕ٘ب

رثّٙذٔذتر٥ٗب٥ٍ٘ٔراػت،ر٣ب٥ٌٞرپٛؿؾردٞٙذ٠ر٘ـبٖر2/0راصرؾ٥ثرNDVIرش٤ٔمبدرٙى٤ٝارثٝرتٛخٝرثبرؿذ.رٔ بػجٝرػبَرعَٛ

رٔبٜر٢در19رتبر5رثبص٠ردسرشا٤ٖار٣ب٥ٌٞرپٛؿؾردادر٘ـبٖرٞبربفت٤ٝرؿذ.ر بػجٝٔرػبَرعَٛردسرسٚصر16رٞشر٢ثشارشا٤ٖار٣ب٥ٌٞرپٛؿؾ

رٚراػتر٥ٝٙـ٥ثرجٟـت٤اسدر11رتبر٤ٗفشٚسدر26رثبص٠ردسروٝر٣حبِردسرپٛؿب٘ذ؛ر٣ٔرسارشا٤ٖارٌؼتش٠ردسصذ8رحذٚدرٚراػتر٥ٝٙوٕ

ر.شد٥ٌر٣دسثشٔرسارشا٤ٖاردسصذ30

ر.شا٤ٖارآوٛا،ر-رغ٤ٔٛدر،NDVIر،٣ب٥ٌٞرپٛؿؾرثّٙذٔذتر٥ٗب٥ٍ٘ٔر:کل٘دٕ ّإ ٍاصُ

ر

ر

ر

ر
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 هقدهِ

رٌزؿتٝرٞب٢رػبَردسرا٢رٔبٞٛاسٜرفٙبٚس٢رپ٥ـشفت

روشدٜرفشاٞٓرص٥ٔٗرفّْٛروبسؿٙبػبٖرثشا٢رسارأىبٖرا٤ٗ

رصٛسترثٝرٚرث٥ـتشردلترثبرسارص٥ٔٗرػ٥بس٠روٝراػت

رثبرٔغبِقبترا٤ٗروٝرعٛس٢رثٝروٙٙذ؛رٔغبِقٝرخب٘جٝرٕٞٝ

رپشداخترثبردٚسػٙد٣رٞب٢رسٚؽراصر٥ٌش٢رثٟشٜ

ر٥ٌشدر٣ٔرصٛستروٕتشرٚلتراتلافرٚرٔب٣ِرٞب٢رٞض٤ٙٝ

راصرثؼ٥بس٢ردسرٞبرسٚؽرا٤ٗراصرآٔذٜردػترثٝر٘تب٤حرٚ

روٝر٣ٕٟٔرٔغبِقبتراصخّٕٝر.داس٘ذراػتٙبدرأىبٖرلـٔٛا

رؿٛد،ر٣ٔرا٘دبْردٚسػٙد٣رسٚؽراصر٥ٌش٢رثٟشٜرثب

رث٥ٕبس٢،رسؿذ،روٝراػتر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرٔغبِقبت

ر.دٞذر٣ٔر٘ـبٖرسار٥ٌبٜرؿبداث٣رٚرخـى٣رسعٛثت،

رٔختّف،رٞب٢رپٛؿؾروٝراػترآٖرتٛا٘ب٣٤را٤ٗرفّت

رأٛاجردسٔمبثُرغ٥شص٘ذٜ،رچٝرٚرص٘ذٜرچٝ

رأشر٥ٕٞٗروٝرداس٘ذرٔتفبٚت٣رٚاوٙؾراِىتشٚٔغٙبع٥غ

رآؿىبسرٔختّفرٞب٢رپٛؿؾراختلافروٙذر٣ٔروٕه

رٔٙؾٛسرثٝرص٤بد٢رپظٚٞـٍشاٖراػبعر٥ٕٞٗرثشرؿٛد؛

راػتفبدٜردٚسػٙد٣رٞب٢ردادٜراصر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرثشسػ٣

راسص٤بث٣رٔغبِقبترٌٛ٘ٝرا٤ٗرٔٙبػترسارسٚؽرا٤ٗرٚ

ر(.1ر:2004ر،1)٥ٞٛت٣را٘ذروشدٜ

راػترآٖر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرٞب٢رٕ٘ب٤ٝرا٤دبدراصرٞذف

رٔب٘ٙذر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرٞب٢ر٤ٚظ٣ٌر٣قضثروٝ

رپٛؿؾردسصذر٤برثشيرٌؼتش٠ر،تٛدٜرص٤ؼتر،پٛؿؾرتبج

رثبصتبةراصٛلاًرؿٛد.راسص٤بث٣رٚرث٣ٙ٥رپ٥ؾر٥ٌب٣ٞ

-66/0)رٔشئ٣ر٘ٛسِرع٥ف٣رٔ ذٚد٠ردسر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾ

ر٘ضد٤هرفشٚػشخرٔ ذٚد٠ردسرٚروٓر٥ٔىشٚٔتش(ر43/0

رٟٔٓر٤ٚظ٣ٌرػٝراػت.رص٤بدر٥ٔىشٚٔتش(ر7/0ر-1/1)

رآة،ر٥ٔضاٖرٚرف٥ض٤ِٛٛط٤هرػبختبسرػجض٤ٙٝ،رٔب٘ٙذرثشي

                                                      
1 Huete 

را٤ٗرثٝرتٛخٝرثبرداسد.رآٖرع٥ف٣رثبصتبةردسر٣ٕٟٔراثش

رفشٚػشخرٚرٔشئ٣ر٘ٛسرع٥ف٣رثب٘ذٞب٢رتشو٥ترٟٔٓ،

روٕهرآةرٚرخبنر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرثبصؿٙبػ٣رثٝر٘ضد٤ه

رثبصتبةرثشرچـ٥ٍٕش٢راثشر،ص٥ٔٙٝرخبنرؿشا٤ظروٙذ.ر٣ٔ

رٌزاسدر٣ٔر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرٞب٢رٕ٘ب٤ٝرٔ بػج١رٚرع٥ف٣

ر(.171-172ر:1385ر،پٙبٜرف٢ّٛ)

ردسرٟٔٓرٞب٢رٔؤِفٝراصر٤ى٣ر،٥ٌب٣ٞرپٛؿؾردسصذ

راصراػترفجبسترص٥ٔٗ،رػغحر٥ٌبٞبٖرو٣ٕرثشسػ٣

رصٛسترثٝروٝروُرػغحرثٝر٥ٌبٜراصرپٛؿ٥ذٜرػغحر٘ؼجت

ر(.83ر:2003ر،2ٕٞىبساٖرٚر)طاً٘رؿٛدر٣ٔرث٥بٖردسصذ

رصٛستردٚرثٝرٔقَٕٛرعٛسرثٝر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرٔمذاس

رٔغبِقٝرٚرثشسػ٣رفٕٛد٢رتشاوٓرٚرػغ ٣رتشاوٓ

رٔؼبحتر٥ٔضاٖروٙٙذ٠رث٥بٖرػغ ٣رتشاوٓر.ؿٛدر٣ٔ

رتشاوٓراػت.رػغحرٚاحذردسر٥ٌبٜراصرؿذٜرپٛؿ٥ذٜ

رٔٙبعكردسرثش٣ٌرٞب٢رلا٤ٝرتقذادروٙٙذ٠رث٥بٖرفٕٛد٢

رٚرتجخ٥شرٚرفتٛػٙتضر٥ٔضاٖروٝراػتر٥ٌبٜراصرپٛؿ٥ذٜ

ر،3ا٤ٍٙبتٛرٚر)ٌٛتٕٗروٙذر٣ٔروٙتشَرسار٥ٌبٞبٖرتقشق

رپٛؿؾرػغ ٣رتشاوٓرپظٚٞؾرا٤ٗردسر(.1533ر:1998

ردسصذرتخ٥ٕٗراػت.رؿذٜرٔغبِقٝرص٥ٔٗرا٤شاٖر٥ٌب٣ٞ

رٚرداسدروبسثشدرٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛرٔغبِقبتردسر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾ

ر٥ٌب٣ٞ،رپٛؿؾراػت.رثشخٛسداسرخبص٣را٥ٕٞتراص

رفشػب٤ؾرثشرتأث٥شٌزاسرٞب٢رٔؤِفٝرتش٤ٗرٟٔٓراصر٤ى٣

رپٛؿؾردسصذرٞشچمذسر.ؿٛدر٣ٔرٔ ؼٛةرخبن

روبٞؾرخبنرفشػب٤ؾر٥ٔضاٖر٤بثذ،رافضا٤ؾر٥ٌب٣ٞ

ر(.61ر:1976ر،4اػتٛو٥ًٙرٚر)ا٤َّٛر٤بثذر٣ٔ

رپٛؿؾردسصذر٥ٔضاٖرتق٥٥ٗرا٥ٕٞترثٝرتٛخٝرثب

رٞب٢رسٚؽرتبوٖٙٛرآٖ،رٌٛ٘بٌٖٛروبسثشدٞب٢رٚر٥ٌب٣ٞ

ر؛اػترؿذٜراسائٝرٔتغ٥شرا٤ٗرٔ بػج١رٔٙؾٛسرثٝرص٤بد٢

                                                      
2 Zhang et al 
3 Gutman and Ignatov 
4 Elwell and Stocking 



ر

 
 NDVI / 3 ٔٗبِ کوک ًوا زاىٗا ٖاّ٘بلٌدهدت پَضص گ ي٘اًگ٘ه ٍٕاکاٍ 

 

 

رٕٞچ٥ٙٗرٚر٥ٔذا٣٘رثشداؿترٞب٢رسٚؽرٕ٘ٛ٘ٝرثشا٢

رد١ٞرچٙذرعَٛردسر.ا٢رٔبٞٛاسٜرتصب٤ٚشراصراػتفبدٜ

رؿذٜرٔـتكر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرٔختّفرٞب٢رٕ٘ب٤ٝرٌزؿتٝ،

را٢رٔبٞٛاسٜرتصب٤ٚشرٔختّفرٞب٢رٔٛجرعَٛرثبصتبةراص

ر٘ضد٤ه(رفشٚػشخرٚرػشخرثب٘ذٞب٢راصرتشو٥ج٣ر٤ٚظٜرثٝ)

ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرث٥ٛف٥ض٤ى٣رٞب٢ر٤ٚظ٣ٌرتخ٥ٕٗرٔٙؾٛسرثٝ

ر٥ٌبٜرسؿذرتٛدٜ،رص٤ؼتر(،LAI)رثشيرػغحرٕ٘ب١٤رٔب٘ٙذ

رثٝرثؼتٝرٞشوذاْروٝراػترؿذٜرٝئاسارپٛؿؾردسصذرٚ

را٘ذردادٜر٘ـبٖرسارخٛث٣ر٘تب٤حرؿذٜرٔغبِقٝرٔٙغم١رؿشا٤ظ

ر:1994ر،2ٕٞىبساٖرٚرو٥ب٢ر؛371ر:1974ر،1)سٚع

رٚر٥ٞٛت٣ر؛95ر:1996ر،3ٕٞىبساٖرٚرس٘ذاوغ

ر(.440ر:1997ر،4ٕٞىبساٖ

ردسصذرٔ بػج١رٔٙؾٛسرثٝروٝرٞب٣٤رسٚؽرد٤ٍشراص

رثٝرا٢رٔبٞٛاسٜرتصب٤ٚشراصر٥ٌش٢رثٟشٜرثبر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾ

راػت.رآ٥ٔختٝرٞب٢ر٤بختٝرتدض١٤رسٚد،ر٣ٔروبس

روٝراػترآٖرخـهرٔٙبعكردسرسٚؽرا٤ٗرٔ ذٚد٤ت

رٔٙبعكرا٤ٗردسرداسد.ر5خبِصرٞب٢ر٤بختٝرا٘تخبةرثٝر٥٘بص

را٤ٗرا٘تخبةرأىبٖر٥ٌب٣ٞ،رپٛؿؾروٓرتشاوٓرد٥ُِرثٝ

رٚخٛدر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾردسصذرتخ٥ٕٗرثشا٢رپ٥ىؼُر٘ٛؿ

رٕ٘ب١٤رسٚص10٠رتشو٥تراصر(.248ر:2005ر،6)وبً٘ر٘ذاسد

رثبرٔٛد٤غرػٙدٙذ٠رتص٤ٛشثشداس٢راصروٝرNDVIرٕ٘ب١٤

رتٛص٥فرثشا٢ر،اػترآٔذٜردػترثٝرٔتش250٢رتفى٥ه

رسٚ٘ذ٥٘ٚبردسرؿٟشػتبٖر32ردسرسؿذرٔختّفراٍِٛٞب٢

راػت.رؿذٜراػتفبدٜر2003رتبر2001رٞب٢رػبَرث٥ٗ

رٔشاتـرعجم١ردادر٘ـبٖرػشػجضرٔشاتـرٌب١٘رؿؾرعجمبت

روٝرحب٣ِردسر؛اػترخٛاٖرٔشاتـرػّغ١رص٤شرثبلارػجض

                                                      
1 Rouse 
2 Qi et al 
3 Rondeaux et al 
4 Huete et al 
5 Endmember 
6 Conghe 

رداسد.رلشاسرعجمٝرتش٤ٗرپب٥٤ٗردسرػجضروٓرٔشتـرعجم١

رلشاسرثبلارػشػجض٢رعجم١ردسروٝرپ٥شرٔشاتـر٘ؼجت

رػشػجض٢رعجم١ردسروٝرٔشاتق٣ر٘ؼجترٚروبٞؾر،داؿتٙذ

راصرحبو٣روٝراػتر٤بفتٝرافضا٤ؾر،داؿتٙذرلشاسروٓ

ردسرصٔبٖرعَٛردسرفّٛفٝرٚس٢رثٟشٜروبٞؾ

ر(.1ر:2007ر،ر7ٕٞىبساٖرٚر)٘ٛٔبتبرػتسٚ٘ذ٥٘ٚب

رٞب٢رٕ٘ب٤ٝراصر٥ٌش٢رثٟشٜرثبر(2008)ر8ٚارٚر٥ِٛ

NDVIرخـىؼب٣ِرٔٛد٤غ،رػٙدٙذ٠راصرثشٌشفتٝر

ر٘تب٤حروشد٘ذ.رثشسػ٣ر٥ٔب٣٘رچ٥ٗردسرساروـبٚسص٢

رٚرصٔب٣٘رٔ ذٚد٠ردسرٕ٘ب٤ٝرا٤ٗردادر٘ـبٖرآٟ٘برٔغبِق١

رٚرا٢رلبسٜر،ا٢رٔٙغمٝرخـىؼب٣ِراصرٔتفبٚترع٥ف٣

ر.ؿٛدر٣ٔراػتفبدٜرخٟب٣٘

رٚرعَٛرِ بػرثٝرص٤بدرٌؼتشد٣ٌرد٥ُِرثٝرا٤شاٖ

رپ٥ىشثٙذ٢رپ٥چ٥ذ٣ٌرٚخٛدرخغشاف٥ب٣٤،رفشض

رٞب٢رتٛدٜر٤ٛسؽرٔقشضردسرلشاس٥ٌش٢رٚرٞبر٘بٕٞٛاس٢

رداسد.را٢ر٤ٚظٜرؿشا٤ظر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾراص٘ؾشرٞٛا،

رخغشاف٥ب٣٤،رفشضراصرتأثشٔروـٛسرا٤ٗر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾ

رتغ٥٥شرثبروٝرعٛس٢رثٝرػت؛ٞٛارٞب٢رتٛدٜرٚراستفبؿ

رخٛاٞذرتغ٥٥شر٥٘ضر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرفٛأُ،را٤ٗراصر٤هشٞ

راصرتبثق٣ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرو٣ّرؿشا٤ظرد٤ٍشرث٥بٖرثٝر؛وشد

رد٤ٍش٢رفٛأُرٚراػتراستفبؿرٚرخغشاف٥ب٣٤رفشض

ردسر٥ٌبٜرس٤ٚؾردسرخبنر٘ٛؿرحت٣رٚرثبسؽردٔب،رٔب٘ٙذ

رٚردٔبرث٥ٗرٚاثؼت٣ٍرث٥بٖرثشا٢رداس٘ذ.ر٘مؾرٔىبٖرٞش

راؿبسٜر(2011)رٕٞىبساٖرٚرصٚروبسرثٝر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾ

ر٘ـبٖرتجترفلاتردسرؿذٜرا٘دبْرٞب٢رثشسػ٣ر.و٥ٙٓر٣ٔ

ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرتغ٥٥شروٙٙذ٠روٙتشَراص٣ّرفبُٔر،دٔبرداد

رپٛؿؾرٌؼتش٠ر،دٔبرافضا٤ؾرحبضشرحبَردسرٚراػت

ر؛دٞذر٣ٔرافضا٤ؾرٔٙغمٝردسرسارآٖرفـشد٣ٌر٤بر٥ٌب٣ٞ

                                                      
7 Numata et al 
8 Liu and Wu 
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ر

 

رػبَراصروٝرٔ ٥غ٣رص٤ؼتراح٥ب٢رعشحرا٤ٗرثشرفلاٜٚ

ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرثٟجٛدردسر٣ٕٟٔر٘مؾر،ؿذٜرآغبصر2005

ر(.528ر:2011ر،1ٕٞىبساٖرٚرصٚ)راػترداؿتٝرٔٙغمٝ

رتغ٥٥ش٢رؽبٞشاًر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾردادر٘ـبٖرثشسػ٣را٤ٗ

روٝر2003ر-1982رٞب٢رػبَرفبص١ّردسرٍٔشر٘ىشدٜ،

ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرٌؼتش٠رأبر؛اػتر٤بفتٝرافضا٤ؾرا٘ذو٣

ردسرٚر٤بفتٝر٘بٌٟب٣٘رافضا٤ؾر2003رػبَراصرپغ

رحفؼرسارثضسيرٔمبد٤شر٥ٕٞٗر2006ر-2004رٞب٢رػبَ

رپٛؿؾرتغ٥٥شاترثشردٔبرتغ٥٥شراثشرٕٞچ٥ٙٗر؛اػتروشدٜ

رٞب٢رثشسػ٣ر.اػترثٛدٜرآةراثشراصرث٥ؾرثؼ٥بسر٥ٌب٣ٞ

رٔبٟٞب٢ردسرخبنرػغحردٔب٢ردادر٘ـبٖرث٥ـتش

رپٛؿؾرتغ٥٥شاتردسرتش٢رٟٔٓر٘مؾرٔشدادرتبرفشٚسد٤ٗ

ر(.534ر:2011رٕٞىبساٖ،رٚرصٚ)راػترداؿتٝر٥ٌب٣ٞ

ر٥ٔضاٖرٚرNDVIرٕ٘ب١٤رث٥ٗرٔؼتم٣ٕ٥رساثغ١

رٞب٢ردٚسٜردسرثبسؿ٣رتغ٥٥شاترٚرداسدرٚخٛدرثبس٘ذ٣ٌ

راصروٝرٔٙبعم٣ردسر٤ٚظٜرثٝرخـىؼب٣ِرٚرتشػب٣ِ

رتأث٥شرٚراستجبطر،ثشخٛسداس٘ذرٚٞٛا٣٤رآةرحؼبػ٥ت

ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرو٥ف٥ترٚرو٥ٕتر٥ٔضاٖرثشرٔؼتم٣ٕ٥

ر(.6ر:1391ر،ٕٞىبساٖرٚر)احٕذ٢رداسد

ر(1392)روش٣ٕ٤رٚر٥ٔشٔٛػ٢ٛرد٤ٍشرپظٚٞـ٣ردس

رثبروشدػتبٖراػتبٖر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرثشرسارخـىؼب٣ِراثش

رٚروشد٘ذرٔغبِقٝرٔٛد٤غرػٙدٙذ٠رتصب٤ٚشرثٝرتٛخٝ

رSPIرٚرNDVIرٞب٢رٕ٘ب٤ٝر٥ٔب٥ٍ٘ٗرث٥ٗرداد٘ذر٘ـبٖ

ر01/0رٔقٙبداس٢رػغحردسر+(77/0)رص٤بد٢رٕٞجؼت٣ٍ

رٕ٘ب١٤ر٥ٔضاٖراصر-20/0رتمش٤جبًروبٞؾرثبرٚرداسدرٚخٛد

SPIرو٥ّٛٔتش350رٔقبدَ)ردسصذ2/1رٔتٛػظرعٛسررثٝر

ر.٤بثذر٣ٔرافضا٤ؾرضق٥فر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرػغحرٔشثـ(

رٔقبدَرتمش٤جبًرNDVIرٕ٘ب١٤رثشا٢روبٞؾر٥ٔضاٖرا٤ٗ

                                                      
1 Xu et al 

ر٘ـبٖرSPIرٕ٘ب١٤رٔ بػج١راصرحبصُر٘تب٤حر.اػتر01/0

ردسرٔتٛػظرخـىؼب٣ِر2008رٚر2001رٞب٢رػبَردسرداد

رNDVIرٕ٘ب١٤رٔ بػج١ر.اػتردادٜرسخروشدػتبٖراػتبٖ

ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾر٥ٔضاٖردٞذر٣ٔر٘ـبٖرػبَردٚرا٤ٗردس

ر)ثٝراػتر٤بفتٝرافضا٤ؾرٔ ؼٛػ٣رعٛسرثٝرضق٥ف

ردسروٝرحب٣ِردسر؛دسصذ(6/76رٚردسصذ6/80رتشت٥ت

ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾر٥ٔضاٖر٘شٔبَ،رتمش٤جبًرػبَر،2007رػبَ

ردسصذ7/69رحذٚدررNDVIرٕ٘ب١٤رثشٔجٙب٢رضق٥ف

ر2007رثبر2001رٞب٢رػبَرث٥ٗرٔمب٤ؼ١ر.ؿذرٔ بػجٝ

رضق٥ف(ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾردسصذ11٢رتمش٤جبًر)تغ٥٥ش

ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرثشرخـىؼب٣ِراثشردٞٙذ٠ر٘ـبٖرخٛث٣رثٝ

روش٣ٕ٤،رٚر)٥ٔشٔٛػ٢ٛراػتروشدػتبٖراػتبٖردس

رNDVIرٕ٘ب١٤رٔ بػج١رثبرآٟ٘برٕٞچ٥ٙٗر(.57ر:1392

ر٘ـبٖر٘ٛأجشرٚراوتجشرػپتبٔجش،رآٌٛػت،رٔبٜرچٟبسرثشا٢

ر٘ٛأجشرٔبٜرػٕترثٝرآٌٛػترٔبٜراصرٞشچٝرداد٘ذ

ر؛ؿٛدر٣ٔروبػتٝر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾر٥ٔضاٖراصرثش٤ٚٓ،

رٚرافضا٤ؾرضق٥فر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾردسصذردس٘ت٥دٝ

ر٤بثذر٣ٔروبٞؾرخٛةرٚرٔتٛػظر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾردسصذ

ر(.69ر:1392رٚوش٣ٕ٤،ر)٥ٔشٔٛػ٢ٛ

ردسصذر(1392)رٕٞىبساٖرٚرپٛسرػلاْرپظٚٞـ٣ردس

رفّٛفٝرت٥ِٛذر٥ٔضاٖرٚرس٤ٚؾرفصُرثبسؽرٕٞجؼت٣ٍ

ر٘ـبٖرآٟ٘برٞب٢ر٤بفتٝروشد٘ذ.رثشسػ٣رسارص٘دبٖراػتبٖ

رثبس٘ذ٣ٌرثبرٔشاتـراصرثشداؿترلبثُرفّٛف١ر٥ٔضاٖرداد

رٚرپٛسرػلاْ)رداسدرٔقٙبداس٢راستجبطرس٤ٚؾرفصُ

رپٛؿؾرثشرثبس٘ذ٣ٌرتأث٥شاتر(.1ر:1392رٕٞىبساٖ،

رس٤ٚـ٣رفشْر٘ٛؿرٚرثبسؽرصٔبٖرثشحؼتر٥ٌب٣ٞ

ر١ساثغرؿٟش٢رٔٙبعكردسروٝرعٛس٢رثٝر؛اػترٔتفبٚت

ر٥ٞچردسر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرٚرثبسؽر٥ٔضاٖرث٥ٗرٔقٙبداس٢

رٔٙبعكردسر.ؿٛدر٣ٕ٘رد٤ذٜرصٔب٣٘رٞب٢رٔم٥بعراصر٤ه

رفصُرثبسؽر٥ٔبٖرٕٞجؼت٣ٍر٥ٔضاٖرث٥ـتش٤ٗرٔشتق٣



ر

 
 NDVI / 5 ٔٗبِ کوک ًوا زاىٗا ٖاّ٘بلٌدهدت پَضص گ ي٘اًگ٘ه ٍٕاکاٍ 

 

 

ردسرؿٛد؛ر٣ٔرد٤ذٜر٥ٌبٞبٖرپٛؿؾرتغ٥٥شاترٚرثٟبس

رثبرسارٕٞجؼت٣ٍرث٥ـتش٤ٗرخ٣ٍّٙر١ٔٙغمروٝرحب٣ِ

روـبٚسص٢رٞب٢رص٥ٔٗردسرٚردٞذر٣ٔر٘ـبٖرػب٥ِب٘ٝرثبسؽ

رد٤ذٜراػفٙذرٚرثٟبسرفصُرثبسؽرثبرٕٞجؼت٣ٍرث٥ـتش٤ٗ

رث٥ـتش٢رٕٞجؼت٣ٍر٥٘ضرفّفضاسرٔٙبعكردسر.ؿٛدر٣ٔ

رداسدرٚخٛدرثبس٘ذ٣ٌر٥ٔضاٖرثبرصاسٞبرثٛتٝرثٝر٘ؼجت

رپٛؿؾروٝرآ٘دبراصر(.47ر:1393رٕٞىبساٖ،رٚر)ٞبد٤بٖ

رح٥بترثشرٕٞچ٥ٙٗرٚرٚٞٛاػترآةرآ١ٙ٥٤ر٥ٌب٣ٞ

رتأث٥شٌزاسرثؼ٥بسرح٥ٛا٣٘رٚر٥ٌب٣ٞرٞب٢راوٛػ٥ؼتٓ

رسارا٤شاٖروـٛسرٚضق٥تراػترلاصْرثٙبثشا٤ٗر،اػت

ردسرثذا٥٘ٓرٚرو٥ٙٓرثشسػ٣ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرتشاوٓراص٘ؾش

رصٛسترچٝرثٝرا٤شاٖر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرسٚ٘ذرصٔبٖرعَٛ

 اػت.

 

 پضٍّص شرٍ ٍ ّا دادُ

رآوٛارٔٛد٤غرػٙدٙذ٠رٞب٢ردادٜراصرپظٚٞؾرا٤ٗردس

را٤شاٖر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرثّٙذٔذتر٥ٔب٥ٍ٘ٗرثشسػ٣رثشا٢

ر14ردسرآوٛارٔٛد٤غرػٙدٙذ٠ر.ؿذرٌٝشفترثٟشٜ

رثٝر٘بػبرػبصٔبٖرتٛػظرخٛسؿ٥ذ٢ر1381راسد٤جٟـت

راػتٛارفشاصرثشرٔبٞٛاسٜرا٤ٗرٌزسرصٔبٖر.ذؿرپشتبةرفضب

ر:2009ر،1ص٢رٚر)ٚاً٘راػترٔ ٣ّرٚلترثٝر13:30

رNDVIرٞب٢ردادٜرتأخ٥شرٔبٜردٚرثبرآوٛارٔبٞٛاس٠ر(.192

رثبص٠رٚرHDFرٞبردادٜرفشٔتراػت.روشدٜرثشداؿترسا

رٞبردادٜرا٤ٗرٔختصبتراػت.رسٚص16ٜرآٟ٘برصٔب٣٘

رفٕٛد٢ر6رٚر5رٔختصبتردسرا٤شاٖرٚراػتر2ػ٥ٙٛػ٣

را٤ٗرٞب٢ردادٜر(.1رؿىُ)رداسدرلشاسرافم٣ر23رتبر21رٚ

راثقبدردسرخذاٌب٘ٝرٞب٢روبؿ٣رصٛسترثٝرٔبٞٛاسٜ

ردسٔدٕٛؿرٚراػتردسدػتشعرو٥ّٛٔتش٢ر1200*1200

                                                      
1 Wang and Xie 
2 Sinusoidal 

رتٛخٝرثبردٞذ.ر٣ٔرپٛؿؾرسارا٤شاٖرٌؼتش٠روبؿ٣رؿؾ

رٌؼتش٠راصرخبسجرؿذٜرٌشفتٝروبسرٝثرٞب٢ردادٜرا٤ٙىٝرثٝ

رتبثـروٕهرثٝرٌشفت،رثش٣ٔدسر٥٘ضرسارص٥ٔٗرا٤شاٖ

رٞب٣٤ردادٜرفمظر،ٔتّترافضاسر٘شْردسر3ٌٖٛرپ٣ّرا٤ٗ

رسارا٤شاٖرخغشاف٥ب٣٤رٔشصردسٖٚروٝرؿذراػتخشاج

ر.دادر٣ٔرپٛؿؾ

ر،(NDVI)ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرؿذ٠تفبضُرثٟٙدبسرٕ٘ب١٤

صٛسترص٤شرراػتروٝرثٝر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرٕ٘ب١٤رتش٤ٗرسا٤ح

ر:ؿٛدر٣ٔتقش٤فر

                         ر1رساثغ١

NIRرر ٚREDرر رتشت٥ت ثبصتبةررٕ٘ب٤ٙذ٠ثٝ

ؿذٜردسرثب٘ذرفشٚػشخر٘ضد٤هرٚرثب٘ذرػشخرر٥ٌش٢را٘ذاصٜ

ر٘ب١ٔرٚاطٜ)راػت+ر1ٚرر-1ٔمذاسرا٤ٗرٕ٘ب٤ٝرث٥ٗرر.ٞؼتٙذ

ر رٔت ذٜ، را٤بلات رٞٛاؿٙبػ٣ را٤ٗر2013ا٘دٕٗ ردس .)

ر رٔمبد٤ش رپٛؿؾردٞٙذ٠ر٘ـبٖر2/0راصرث٥ؾپظٚٞؾ

ر٥ٌب٣ٞ رٔمبد٤ش ،2/0≤NDVI≤0رٚرردٞٙذ٠ر٘ـبٖر خبن

ر رروٕتشٔمبد٤ش رصفش رٚرردٞٙذ٠ر٘ـبٖاص رثشف آة،

روٛٞؼتب٣٘راػت.رٞب٢ر٤خچبَ

تفبضُررٕ٘ب١٤رسٚص٠ر16رٞب٢ردادٜدسرا٤ٗرپظٚٞؾراصر

دسرر4آوٛار(رٔٛد٤غNDVI)ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرؿذ٠ثٟٙدبس

رر13/4/1381صٔب٣٘ررفبص١ّ رتفى٥هرر23/12/1393تب ثب

ر.ٝرؿذٔتشرثٟشٜرٌشفتر500ٔىب٣٘ر

                                                      
3 Inpolygon 
4 ftp://ladsweb.nascom.nasa.gov/allData 
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ر

 

ر
 سٌَ٘سٖ تصَٗز س٘ستن در ضدُ استفادُ تصاٍٗز جغزاف٘اٖٗ هَقع٘ت .1 ضکل

ر

 پضٍّص ّإ ٗافتِ

رٔقشضردسراَٚروـٛسردٜرٚخضرا٤شاٖرا٤ٙىٝرثٝرتٛخٝرثب

رثبرؿذٜرٔٛاخٝروـٛسرپٙحر٘خؼت٥ٗر،ٞبرخٍُٙر٘بثٛد٢

رفشػب٤ؾرث٥ـتش٤ٗرثبرٔٛاخٝروـٛسرد٥ٔٚٗر،صا٣٤رث٥بثبٖ

رپب٤ذاس٢راص٘ؾشرخٟبٖروـٛسرٚچٟبس٥ٔٗرصذٚػ٣رٚرخبن

رٔ ٥ظرثش٘بٔٝر2005رػبَرآٔبسرثشرثٙب)رٔ ٥غ٣رص٤ؼت

ردسر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرا٥ٕٞتراػت،رُّٔ(رػبصٔبٖرص٤ؼت

رتأ٥ٔٗرٕٞچ٥ٙٗرٚرفشػب٤ؾراصرخ٥ٌّٛش٢ر،اوؼ٥ظٖرتأ٥ٔٗ

رپ٥ؾراصرث٥ؾرفّٓرُاٞر٤ٚظٜرثٝرٍٕٞبٖرثشرص٤شص٣ٙ٥ٔرآة

رپ٥ـ٥ٍش٢رخبن،رتثج٥تردسرفبُٔرتش٤ٗرٟٔٓراػت.رآؿىبس

ردسراػت.ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرآة،رخزةرٚرفشػب٤ؾرسٚ٘ذراص

رػب٤شرثبرٔمب٤ؼٝردسرخ٣ٍّٙرپٛؿؾرثٝرتٛخٝرث٥ٗرا٤ٗ

رثٝرٔشتق٣ر٥ٌبٞبٖرٚرٞبردسختچٝرٔب٘ٙذر٥ٌب٣ٞرٞب٢رپٛؿؾ

رثٝرفّٓرثبر.اػترث٥ـتشرخبنرٚرآةرحفؼرص٤بدرتٛاٖرد٥ُِ

ردسرا٤شاٖرث شا٣٘ر٘مبطرٚرآثخ٥ضرٞب٢رحٛضٝرث٥ـتشرا٤ٙىٝ

را٤ٗرٕٞچ٥ٙٗرٚراػترٚالـرپشؿ٥ترٚروٛٞؼتب٣٘رٔٙبعك

ر٤برداسدرخ٣ٍّٙر٤بفت١رتخش٤ترٚرتٙهرٞب٢رتٛدٜرٞبرفشصٝ

رٚرس٤ض٢رثش٘بٔٝرِضْٚر،اػتردسخت٣رپٛؿؾرثذٖٚروبٔلاً

رثٝرضشٚس٢روبٔلاًرثبسٜرا٤ٗردسرٔٙبػترٔغبِقبتر٤ٚظٜرثٝ

ر.سػذر٣ٔر٘ؾش

راصر٤ى٣را٤شاٖ،ردسرثبسؽرٚردٔبرؿذ٤ذرتفبٚت

ر٘مبطرػب٤شرثبرا٤شاٖرٚٞٛا٣٤رآةرٞب٢ر٤ٚظ٣ٌرثبسصتش٤ٗ

روـٛسرٔختّفر٘مبطرٚٞٛا٢رآةر١ٔمب٤ؼرثبراػت.رخٟبٖ

رثشا٢رؿٛد؛ر٣ٔرٜثشدرپ٣راختلافرٚرتٙٛؿرا٤ٗرثٝرخٛث٣رثٝ

رثٝر٘ضد٤هرا٤شاٖرثبسؽرػب٥ِب١٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرٕ٘ٛ٘ٝ

راصرو٤ٛش٢رٔٙبعكردس٤بفت٣رثبسؽرأبر؛اػترٔتشر250٣ّ٥ٔ

ر٘مبطر٣قضثردسرفٛضردسراػت.روٕتشرٞٓرٔتشر50٣ّ٥ٔ

رٔتشر1800٣ّ٥ٔرثٝر٘ضد٤هرب٥ٝ٘ػبِرثبسؽرخضسرٞب٢روشا٘ٝ

راصرا٤شاٖرد٤ٍشرػ٢ٛراصر(.122ر:1390ر)ٔؼقٛد٤بٖ،راػت

ر،تٙٛؿرا٤ٗرد٥ُِراػت.رٔتٙٛؿرثؼ٥بسر٥٘ضردٔبرد٤ذٌبٜ

ردسرآةرثضسيرتٛد٠ردٚرثبرا٤شاٖرخـى٣رٕٞؼب٣ٍ٤

رٚرخغشاف٥ب٣٤رفشضردسرٌؼتشد٣ٌرخٙٛة،رٚرؿٕبَ

ردسخ18١را٤شاٖردٔب٢ر٥ٔب٥ٍ٘ٗراػت.ر٘بٕٞٛاس٢رتٙٛؿ

ردسخ15١رخٟب٣٘ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرثٝر٘ؼجتروٝراػترػّؼ٥ٛع

رفمشراصرٌزؿتٝرا٤شاٖردس٘ت٥دٝراػت.رث٥ـتشرػّؼ٥ٛع

رثٙبثشا٤ٗر؛(92رٕٞبٖ:)رداسدر٥٘ضرص٤بد٢رٌشٔب٢ر،ثبسؽ
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روذاْر٥ٞچرٚراػترا٤شاٖرٚٞٛا٢رآةررات٣ر٤ٚظ٣ٌرتٙٛؿ،

ر.دٞذر٣ٕ٘راسائٝر٣ٍٕٙٞرتص٤ٛشرٚٞٛا٣٤رآةرفٙبصشراص

رپٛؿؾرثشرٚٞٛا٣٤رآةرفٙبصشرتٙٛؿرٚر٘ب٣ٍٕٙٞرا٤ٗ

رٌزاؿتٝراثشرٔشدْرص٘ذ٣ٌرسٚؽرٚرخبنر٘ٛؿر،٥ٌب٣ٞ

رٔدبٚسر،ػشػجضرٔشاتـرٚرٞبرخٍُٙروٝرعٛس٢رثٝر؛اػت

رثشفراصرپٛؿ٥ذٜرٞب٢روٜٛر،حبصُرث٣رٚرفش٤بٖرٞب٢رث٥بثبٖ

رپشخٕق٥ترسػٛث٣رٞب٢ردسٜرٚرخـهرٞب٢رچبِٝروٙبسردس

رػىٙٝراصرفبس٢رٚرثٟشٜرث٣رٚرآةرث٣رٞب٢ردؿترٔدبٚس

رد٥ُِرثٝر(.1-2ر:1389ر)ف٥ّدب٣٘،را٘ذرٌشفتٝرلشاس

رپٛؿؾرؿبٞذرا٤شاٖرٚٞٛا٣٤رآةرتٙٛؿرٚرپ٥چ٥ذ٣ٌ

رپظٚٞـٍشاٖرثشسػ٣ر.ٞؼت٥ٓر٥٘ضرٔتفبٚت٣رثؼ٥بسر٥ٌب٣ٞ

رثبص٠رٚرٔ ٣ّرٔم٥بعردسرث٥ـتشرNDVIرٕ٘ب١٤ردسثبس٠

رثبسر٘خؼت٥ٗرثشا٢رثٙبثشا٤ٗر؛اػترثٛدٜرٔذتروٛتبٜرصٔب٣٘

را٤شاٖر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرثّٙذٔذتر٥ٔب٥ٍ٘ٗرپظٚٞؾرا٤ٗردس

راػت.رؿذٜرثشسػ٣رNDVIروٕهرثٝ

را٤ٗردسرؿذٜرتقش٤فرNDVIرٔمبد٤شر(2)رؿىُ

رٔمبد٤شرتقش٤فرثشاػبعر.دٞذر٣ٔر٘ـبٖرسارپظٚٞؾ

NDVIرٔمبد٤شرا٘جٜٛ،رثؼ٥بسر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾر8/0-1ر٥ٔبٖر

-6/0ر٥ٔبٖرٔمبد٤شرا٘جٜٛ،ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾر6/0-8/0ر٥ٔبٖ

ر2/0-4/0ر٥ٔبٖرٔمبد٤شرٔتٛػظ،ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾر4/0

رپٛؿؾر0-2/0ر٥ٔبٖرٔمبد٤شرٚرتٙهر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾ

رؿذٜرٌشفتٝر٘ؾشردسرص٥ٔٙٝرپغرخبنرٚرفم٥شر٥ٌب٣ٞ

رٚراػترص٥ٔٙٝرپغرخبنردٞٙذ٠ر٘ـبٖر1/0راِجتٝر؛اػت

رٚرفّفضاسٞبردٞٙذ٠ر٘ـبٖر1/0-2/0ر٥ٔبٖرٔمبد٤ش

رخبنرٔٙض١ِرثٝرپظٚٞؾرا٤ٗردسروٝرصاسٞبػترثٛتٝ

رآةرٔٙبثـر٥٘ضرصفشراصروٕتشرٔمبد٤شراػت.رؿذٜرؿٙبختٝ

رحت٣رٚرثشفرػذ،رتبلاة،ردس٤بچٝ،راػترٕٔىٗرٚ

ر؛ثبؿذرػبَ(رػشدردٚس٠ر)دسروٛٞؼتب٣٘رٞب٢ر٤خ

ر2/0راصرث٥ؾرNDVIرٔمبد٤شرپظٚٞؾرا٤ٗردسرعٛسو٣ّرثٝ

راػت.رؿذٜرٌشفتٝر٘ؾشردسر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾ

ر
 پضٍّص اٗي در ضدُ تعزٗف NDVI هقادٗز .2 ضکل

 

رپٛؿؾرا٘ج٣ٞٛرتغ٥٥شاترصٔب٣٘رآًٞٙر(3)رؿىُ

ر٘ـبٖرا٤شاٖردسرخٛسؿ٥ذ٢رػبَرعَٛردسرسار٥ٌب٣ٞ

ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرؿٛدر٣ٔرد٤ذٜروٝرعٛسرٕٞبٖر.دٞذر٣ٔ

رسارا٤شاٖراصرث٥ـتش٢ردسصذرٚراػترآث٣رسً٘رثٝرتٙه

رٔبٜرد٢ردسر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾر٘ٛؿرا٤ٗراػت.ردسثشٌشفتٝ

رث٥ـ٥ٙٝرٔبٜراسد٤جٟـترآغبصردسرٚر(19/10)رو٥ٕٙٝ

رػشخرسً٘رثٝرٔتٛػظر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾراػت.ر(11/2)

رث٥ـتش٤ٗرتٙه،ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾراصرپغرٚرؿٛدر٣ٔرد٤ذٜ

رپٛؿؾر٘ٛؿرا٤ٗراػت.ردادٜرپٛؿؾرسارا٤شاٖرٌؼتش٠

رو٥ٕٙٝرٔبٜرد٢ردسرتُُٙه،ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرٔب٘ٙذر٥٘ضر٥ٌب٣ٞ
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ر(11/2)رث٥ـ٥ٙٝرٔبٜراسد٤جٟـترآغبصردسرٚر(19/10)

رؿٛدر٣ٔرد٤ذٜرػجضرسً٘رثٝرا٘جٜٛر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾراػت.

رٔبٜرفشٚسد٤ٗردسرٚر(6/10)رو٥ٕٙٝرٔبٜرد٢رآغبصردسرٚ

رثٝرا٘جٜٛرثؼ٥بسر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾراػت.ر(26/1)رث٥ـ٥ٙٝ

رسارا٤شاٖرٌؼتش٠روٕتش٤ٗرٚرؿٛدر٣ٔرد٤ذٜرصٛست٣رسً٘

رد٤ذٜرصٔؼتبٖردسروٝرعٛس٢رثٝر؛اػتردادٜرپٛؿؾ

راػت.ر27/2رٔبٜراسد٤جٟـتردسرآٖرث٥ـ١ٙ٥رٚرؿٛدر٣ٕ٘

ر
 (1393ر٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ،ر)ٔٙجـ: سال طَل در گ٘اّٖ پَضص اًبَّٖ تغ٘٘زات سهاًٖ آٌّگ .3 ضکل

ر

رسار٥ٌبٜراصرپٛؿ٥ذٜرٌؼتش٠ردسصذرآًٞٙر(4)رؿىُ

ردٞذ؛ر٣ٔر٘ـبٖرا٤شاٖردسرخٛسؿ٥ذ٢رػبَرعَٛردس

رٔبٜرد٢ردسر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرؿٛدر٣ٔرد٤ذٜروٝرعٛسرٕٞبٖ

ردسصذ8راصروٕتشرٍٞٙبْرا٤ٗردسراػت.ر(19/10)رو٥ٕٙٝ

راػت.ر٥ٌبٜراصرپٛؿ٥ذٜرا٤شاٖ

ر
 سال طَل در گ٘اُ اس پَض٘دُ گستزٓ درصد آٌّگ .4 ضکل
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رعج٥ق٣رسٚ٘ذرا٤ٗر،ؿذرٌفتٝرتشرپ٥ؾروٝرعٛسرٕٞبٖ

ر،ص٤بدرثبسؽرٚخٛدرثبرٚراػترو٥ٕٙٝر٥٘ضردٔبرص٤شار؛اػت

رآغبصردسر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾر٥٘ؼت.رفشاٞٓر٥ٌبٜرس٤ٚؾرؿشا٤ظ

رٍٞٙبْرا٤ٗردسراػت.ر(11/2)رث٥ـ٥ٙٝرٔبٜراسد٤جٟـت

رٚردادٜرپٛؿؾرسارا٤شاٖردسصذ30رحذٚدر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾ

رتقبدَرثٝرثبسؽرٚردٔبر٤ٚظٜرثٝرٚٞٛا٣٤رآةرفٙبصش

ر٥ٕٞٗرثٝر؛اػترفشاٞٓر٥ٌبٜرس٤ٚؾرؿشا٤ظرٚرا٘ذرسػ٥ذٜ

رچـ٥ٍٕشرٍٞٙبْرا٤ٗردسرا٤شاٖر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرٌؼتش٠رد٥ُِ

راػت.

ج٣ٞٛردسصذر،(1)رخذَٚ ردسرسارا٤شاٖر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرا٘

ج٣ٞٛرتغ٥٥شاتراصرٌزؿتٝردٞذ.ر٣ٔر٘ـبٖر٥ٔلاد٢رػبَرعَٛ را٘

ردسصذرٚر٥ٔب٥ٍ٘ٗرث٥ـ٥ٙٝ،رػبَ،رعَٛردسر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾ

رٞٓرآخشرسد٤فردسر.ؿٛدر٣ٔرد٤ذٜر٥٘ضرخبنرٚرآةرپٛؿؾ

ٗ٥  اػت.رؿذٜرث٥بٖرػبَ(ر13رحذٚدرثشا٢)روُر٥ٔبٍ٘

 سال طَل در گ٘اّٖ پَضص اًبَّٖ درصد .1 جدٍل

 درصد

 پَضص

 گ٘اّٖ

 درصد

 ٍ آب هٌابع

 بزف

 درصد

 پَضص

 خاک

 درصد

 گ٘اّٖ پَضص

 کٌت

 درصد

 گ٘اّٖ پَضص

 هتَسط

 درصد

 گ٘اّٖ پَضص

 اًبَُ

 درصد

 گ٘اّٖ پَضص

 اًبَُ بس٘ار

 سهاى

ر19/10ر0ر03/0ر03/1ر7/6ر5/88ر73/3ر77/7

ر5/11ر0ر02/0ر28/1ر3/8ر73/85ر63/4ر62/9

ر21/11ر0ر05/0ر55/1ر2/9ر74/85ر43/3ر8/10

ر7/12ر0ر18/0ر15/2ر97/11ر63/83ر07/2ر30/14

ر23/12ر001/0ر66/0ر57/2ر15ر6/80ر1/1ر3/18

ر10/1ر007/0ر08/1ر02/3ر15/18ر83/76ر9/0ر27/22

ر26/1ر32/0ر33/1ر32/4ر25/21ر12/72ر63/0ر23/27

ر11/2ر69/0ر22/1ر57/5ر58/21ر4/70ر5/0ر08/29

ر27/2ر93/0ر94/0ر6/5ر1/20ر95/71ر44/0ر6/27

ر12/3ر9/0ر98/0ر8/3ر4/18ر44/75ر41/0ر13/24

ر28/3ر55/0ر21/1ر1/2ر8/15ر91/79ر39/0ر7/19

ر13/4ر55/0ر19/1ر44/1ر66/12ر74/83ر39/0ر86/15

ر29/4ر4/0ر3/1ر3/1ر96/10ر6/85ر37/0ر14

ر14/5ر55/0ر03/1ر44/1ر10ر7/86ر35/0ر94/12

ر30/5ر3/0ر1/1ر6/1ر2/9ر44/87ر32/0ر23/12

ر15/6ر3/0ر1/1ر56/1ر76/8ر93/87ر31/0ر74/11

ر31/6ر23/0ر2/1ر43/1ر53/8ر26/88ر31/0ر42/11

ر16/7ر21/0ر1ر27/1ر8ر12/89ر29/0ر57/10

ر2/8ر08/0ر1ر19/1ر8ر31/89ر3/0ر38/10

ر18/8ر001/0ر79/0ر18/1ر8ر71/89ر32/0ر95/9

ر4/9ر0001/0ر48/0ر17/1ر7/7ر13/90ر5/0ر35/9

ر20/9ر0ر1/0ر25/1ر8/6ر84/90ر1ر15/8

ر6/10ر0ر03/0ر08/1ر9/6ر90ر2ر02/8
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ردْٚرٚر٘خؼترد١ٞردسردٞذر٣ٔر٘ـبٖر(5)رؿىُ

را٤شاٖرNDVIرسٚص16٠رٕ٘ب١٤رثّٙذٔذتر٥ٔب٥ٍ٘ٗرٔبٜ،رد٢

رپٛؿؾرػبَراصرٍٞٙبْرا٤ٗردسروٝرعٛس٢رثٝر؛اػتر٘بچ٥ض

را٘جٜٛر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾر.ؿٛدر٣ٕ٘رد٤ذٜرا٘جٜٛرثؼ٥بسر٥ٌب٣ٞ

رٔبص٘ذساٖر٥ٌلاٖ،رٞب٢راػتبٖراصرٔ ذٚد٢رٞب٢رثخؾردس

رساروـٛسراصردسصذ03/0رفمظرٚرؿٛدر٣ٔرد٤ذٜرٌّؼتبٖرٚ

رٚرخضسروشا١٘ردسراػت.را٘ذنرثؼ٥بسروٝراػتردسثشٌشفتٝ

راػتبٖرخٙٛةرحت٣رٚرثٛؿٟشرخٛصػتبٖ،رٞب٢راػتبٖ

ر.ؿٛدر٣ٔرد٤ذٜرٔتٛػظر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾر،وشٔبٖرٚرفبسع

رساروـٛسردسصذ03/1ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾر٘ٛؿرا٤ٗ

رغشةرخٙٛةرٚرغشةرخضس،روشا١٘ردسراػت.رثشٌشفتٝدس

ر،ؿشقرخٙٛةر،ؿشقرؿٕبَرصاٌشع(،رثشر)ٔٙغجك

رٚراصفٟبٖرلٓ،رتٟشاٖ،رٔب٘ٙذروـٛسرٔشوض٢رٞب٢راػتبٖ

رٚرٔغبٖردؿترٔب٘ٙذروـٛسراصرٔ ذٚد٢رٞب٢رثخؾ

رػجضرسً٘رثٝرتٙهر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾر،وشٔبٖراػتبٖرخٙٛة

رپٛؿؾرساروـٛسردسصذ7/6روٝرؿٛدر٣ٔرد٤ذٜرسٚؿٗ

روٝرس٣ٍ٘رآث٣رٞب٢رِىٝرداؿترتٛخٝرثب٤ذراػت.ردادٜ

رؿٛد،ر٣ٔرد٤ذٜرا٤شاٖرغشةرؿٕبَرٚرصاٌشعراِجشص،رس٢ٚ

راصر٘بؿ٣راػترٕٔىٗرثّىٝر؛٥٘ؼترآةردٞٙذ٠ر٘ـبٖرٕٞٝ

ردسراحتٕبَرا٤ٗرثبؿذ.روٛٞؼتب٣٘رٞب٢ر٤خرٚرثشفرٚخٛد

رٚراِجشصرٞب٢روٜٛرسؿتٝرس٢ٚر٤ٚظٜرثٝرػبَراصرٍٞٙبْرا٤ٗ

ر٣قضثردسرص٤شاراػت؛ر٘ضد٤هرثؼ٥بسر٥تقٚالرثٝرصاٌشع

رثشفرثخت٥بس٢رصسدوٜٛرٚرػجلاٖر،دٔبٚ٘ذرٔب٘ٙذراستفبفبت

راصرٍٞٙبْرا٤ٗردسروٝراػترد٥ُِر٥ٕٞٗرثٝرؿٛد؛ر٣ٔرد٤ذٜ

راصردسصذ73/3رٚراػترص٤بدروـٛسردسرآث٣رٔمبد٤شرػبَ

راػت.ردسثشٌشفتٝرساروـٛسرٌؼتش٠

ر،ٚٞٛارآةرچشخ١رثبص٤ٍشاٖرتش٤ٗرٟٔٓر،ثبسؽرٚردٔب

راصرثٙبثشا٤ٗر؛داس٘ذر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾردسرا٢روٙٙذٜرتق٥٥ٗر٘مؾ

رٚخٛدراصخّٕٝ)رٞٛا٣٤ٚرآةرؿشا٤ظرد٥ُِرثٝرػٛر٤ه

راصرثخـ٣رٔٛد٤غر٠ػٙدٙذر(ٞبروٛٞؼتبٖردسر٤خرٚرثشف

رتـخ٥صرآةرسارا٤شاٖرغشةرؿٕبَرٚرصاٌشعراِجشص،

راصرثؼ٥بس٢ردسروٓردٔب٢رد٤ٍشرػ٢ٛراصرٚراػتردادٜ

رد٥ُِر٥ٕٞٗرثٝر؛اػترؿذٜر٥ٌبٜرسؿذرٔب٘ـروـٛسرٔٙبعك

راػترو٥ٕٙٝرػبَراصرٍٞٙبْرا٤ٗردسرا٤شاٖر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾ

ر؛اػتردادٜرپٛؿؾرسارا٤شاٖرٌؼتش٠ردسصذ77/7رفمظرٚ

رص٥ٔٙٝرپغرخبنرساروـٛسردسصذ5/88رثٙبثشا٤ٗ

راػت.رثشٌشفتٝدس

ر
 هاُ دٕ 19 تا 5 سهاًٖ باسٓ طٖ اٗزاى NDVI رٍس16ٓ ًواٗٔ بلٌدهدت ه٘اًگ٘ي .5 ضکل
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رٕ٘ب١٤رثّٙذٔذتر٥ٔب٥ٍ٘ٗردٞذر٣ٔر٘ـبٖر(6)رؿىُ

راَٚرد١ٞرٚرفشٚسد٤ٗرپب٤بٖردسرا٤شاٖرNDVIرسٚص16٠

ر؛اػتردادٜرپٛؿؾرسارٌؼتشٜرث٥ـتش٤ٗرٔبٜراسد٤جٟـت

رٚرغشةرؿٕبَرخضس،روشا١٘راصرٌزؿتٝروٝرعٛس٢رثٝ

ردسرفمظرثٟتشرث٥بٖرثٝراػت.ردادٜرپٛؿؾر٥٘ضرسارصاٌشع

ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرا٤شاٖرغشةرؿٕبَرػبَ،راصرٔٛلـرا٤ٗ

ر.داسدرچـ٥ٍٕش

رٞب٢راػتبٖراصرٌزؿتٝرا٘جٜٛرثؼ٥بسر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾ

رؿٛدر٣ٔرد٤ذٜر٥٘ضر٥ٌلاٖراػتبٖردسرٔبص٘ذساٖ،رٚرٌّؼتبٖ

رٚرؿذٜرثشاثشردٚرپ٥ؾرسٚصر16رثٝر٘ؼجتروٝ

رپٛؿؾرأبر؛اػترثشٌشفتٝدسرسارا٤شاٖردسصذ69/0

رپٛؿؾرسارا٤شاٖردسصذ22/1رٚرؿذٜروٕتشرا٘جٜٛر٥ٌب٣ٞ

روشا١٘ردسرث٥ـتشر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾر٘ٛؿرا٤ٗراػت.ردادٜ

رخٙٛةرٚرتٟشاٖروشٔب٘ـبٜ،رفبسع،راػتبٖرٔشوضرٚرخضس

ر.ؿٛدر٣ٔرد٤ذٜرٕٞذاٖ

رحذٚدرٚرؿذٜرث٥ـتشرٔتٛػظر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾ

ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾراػت.ردادٜرپٛؿؾرسارا٤شاٖردسصذ57/5

رٚر٘ذاؿتٝرچٙذا٣٘رتغ٥٥شرپ٥ؾرسٚصر16ر٘ؼجترثٝرتٙه

رپٛؿؾر٘ٛؿرا٤ٗراػت.ردسثشٌشفتٝرسارا٤شاٖردسصذ58/21

رؿشقرؿٕبَرٚرغشةرؿٕبَرصاٌشع،ردسرث٥ـتشر٥ٌب٣ٞ

ر.ؿٛدر٣ٔرد٤ذٜرسٚؿٗرػجضرسً٘رثٝرا٤شاٖ

ردادٜرپٛؿؾرسارا٤شاٖردسصذ5/0رفمظرآث٣رٞب٢رپٟٙٝ

رآغبصرٚرصٔؼتبٖرثٝر٘ؼجترٞبرثشفررٚةرد٥ُِرثٝروٝراػت

ردسرا٤شاٖر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرعٛسو٣ّرثٝر؛اػترؿذٜروٕتشرثٟبس

ردسصذ30روٝرعٛس٢رثٝر؛اػترث٥ـ٥ٙٝرػبَراصرٍٞٙبْرا٤ٗ

راػت.رػبثمٝرث٣رػبَرعَٛردسروٝردسثشٌشفتٝرسارا٤شاٖ

ر
 هاُ اردٗبْطت 11 تا فزٍردٗي 26 سهاًٖ باسٓ طٖ اٗزاى NDVI رٍس16ٓ ًواٗٔ بلٌدهدت ه٘اًگ٘ي .6 ضکل

ر

 گ٘زٕ ًت٘جِ

ردسرخـهرٚرٌشْرٚٞٛا٢رآةرثبرػشص٣ٙ٥ٔرا٤شاٖ،

رآٖ،رٔ ٥غ٣رص٤ؼترفبُٔرتش٤ٗرٟٔٓراػت.ر٥ٔب٘ٝرفشض

رپٛؿؾرپشاوٙؾردسرؿذترثٝروٝراػترآث٣رٔٙبثـروٕجٛد

رتغ٥٥شاترد٤ٍشرث٥بٖرثٝراػت؛رتأث٥شٌزاسروـٛسردسر٥ٌب٣ٞ

رٚردٔبرصٔب٣٘رتٛص٤ـراصرتبثق٣روـٛسردسر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾ
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رٔتغ٥شردٚرا٤ٗرتغ٥٥شرثبرسٚررا٤ٗراصراػت؛رثبسؽ

رتغ٥٥شردػتخٛؽر٥٘ضر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرسفتبسرٚٞٛا٣٤،رآة

ر٥ٕٞٗرٚراػترفم٥شر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾر٘ؾشراصرا٤شاٖرؿٛد.ر٣ٔ

روٝرآ٘دبراصراػت.ر٘بثٛد٢رحبَردسر٥٘ضرفم٥شرپٛؿؾ

رٚرصا٣٤رث٥بثبٖرخبن،رفشػب٤ؾر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾر٘بثٛد٢

رسارص٤شص٣ٙ٥ٔرٞب٢رآةر٤ٚظٜرثٝرآث٣رٔٙبثـر٘بثٛد٢ردسٟ٘ب٤ت

رپٛؿؾرحفؼرخٟتردسرتلاؽرثٙبثشا٤ٗرداسد،رد٘جبَرثٝ

رأش٢رآٖ،رثبسرص٤بٖرپ٥بٔذٞب٢راصرخ٥ٌّٛش٢رٚر٥ٌب٣ٞ

رس٤ض٢رثش٘بٔٝرٔٙؾٛسرثٝراػت.ر٘بپز٤شراختٙبةرٚرضشٚس٢

ر٥ٌب٣ٞ،رپٛؿؾراح٥ب٢رحت٣رٚرٌؼتشؽرحفؼ،رثشا٢

رضشٚس٢رثؼ٥بسروـٛسردسرآٖرتغ٥٥شاترسفتبسرؿٙبػب٣٤

راػت.

ردسرػش٤ـرٚرٞض٤ٙٝروٓرخبٔـ،رٞب٢رسٚؽراصر٤ى٣

رپٛؿؾرٞب٢ردادٜراصراػتفبدٜر٥ٌب٣ٞ،رپٛؿؾرٔغبِق١

رثشسػ٣رثشا٢ر٘ٛؿتبسرا٤ٗردسراػت.را٢رٔبٞٛاسٜر٥ٌب٣ٞ

ررٞب٢ردادٜراصرا٤شاٖر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرثّٙذٔذتر٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرؿذ٠ثٟٙدبسرتفبضُرٕ٘ب١٤رسٚص٠ر16

(NDVI)رصٔب٣٘رفبص١ّردسرآوٛار-رٔٛد٤غرػٙدٙذ٠ر

رٌٝشفترثٟشٜرٔتشر500رٔىب٣٘رتفى٥هرثبر1393رتبر1381

ررثٝر٘ضد٤هرثشٔجٙب٢ردادٜ،رپشداصؽرا٘دبْراصرپغر.ؿذ

را٤شاٖرNDVIرثّٙذٔذتر٥ٔب٥ٍ٘ٗر٤بختٝ،ر٥ّ٥ٔبسدر10

راصرث٥ؾرNDVIرٔمبد٤شرا٤ٙىٝرثٝرتٛخٝرثبر.ؿذرٔ بػجٝ

ر٥ٔب٥ٍ٘ٗر،اػتر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾردٞٙذ٠ر٘ـبٖر2/0

ردسرسٚصر16رٞشرثشا٢را٤شاٖر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرثّٙذٔذت

ردػت١رچٟبسردسر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرؿذ.رٔ بػجٝرػبَرعَٛ

را٤ٗرؿذ.رثشسػ٣رتٙهرٚرٔتٛػظرا٘جٜٛ،را٘جٜٛ،رثؼ٥بس

رٌؼتش٠رث٥ـتش٤ٗرتٙهر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾردادر٘ـبٖرثشسػ٣

رردسر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾر٘ٛؿرا٤ٗر.دٞذر٣ٔرپٛؿؾرسارا٤شاٖ

رٟ٘ب٤ترثٝرٔبٜراسد٤جٟـتر02ردسرٚراػترو٥ٕٙٝرٔبٜرد٢ر19

ر٥٘ضرٔتٛػظر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرسفتبسر.سػذر٣ٔرخٛدرٌؼتشؽ

ر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرٌؼتشد٣ٌراػت.رتٙهرپٛؿؾرٕٞب٘ٙذ

ردسرٚراػترؿذٜرٔ ذٚدرؿذترثٝرٔبٜرد٢ر06ردسرا٘جٜٛ

رپٛؿؾر.سػذر٣ٔرٌؼتشؽراٚجرثٝرٔبٜرفشٚسد٤ٗر26

ر٥ٌشد؛ردسثش٣ٔرسارا٤شاٖرٌؼتش٠روٕتش٤ٗرا٘جٜٛرثؼ٥بسر٥ٌب٣ٞ

رردسرٚرؿٛدر٣ٕ٘رد٤ذٜرصٔؼتبٖردسروٝرعٛس٢رثٝ

رسػذ.ر٣ٔرخٛدرٌؼتشؽراٚجرثٝرٔبٜراسد٤جٟـتر27

رٕٞضٔبٖرٔبٜرد٢ردسرا٤شاٖردسر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾردسٔدٕٛؿ

رخٛدرٌؼتشؽرحذرتش٤ٗوٕرثٝرصٔؼتب٣٘رػشٔب٢راٚجرثب

رسارٖا٤شاردسصذ8رحذٚدروٝرعٛس٢رثٝراػت؛رسػ٥ذٜ

رثبرٕٞضٔبٖر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرٌؼتشؽراٚجر٥ٌشد.ردسثش٣ٔ

ردسر٥ٌبٞبٖرسؿذرفصُرآغبصرٚرٚٞٛا٣٤رآةرؿشا٤ظرثٟجٛد

رثشردسرساروـٛسردسصذ30رحذٚدروٝراػترٔبٜراسد٤جٟـت

ر٥ٌشد.ر٣ٔ

رپٛؿؾر٥ٔب٥ٍ٘ٗرثشسػ٣رفمظرپظٚٞؾرا٤ٗردس

رثٛدٜرٔذ٘ؾشرتشاوٓراص٘ؾشرٔختّفرٞب٢رسدٜردسر٥ٌب٣ٞ

راصرٞش٤هرػبَرثٝرػبَرثشسػ٣رثبرآ٘ىٝرحبَراػت؛

رسٚ٘ذراسص٤بث٣رتشاوٓ،راص٘ؾشر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾرٞب٢رسدٜ

رٔٙبعكرؿٙبػب٣٤روـٛس،ردسر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾروبٞؾ

رث٥ـتشرتخش٤تراصرخ٥ٌّٛش٢رد٤ذٜ،رآػ٥ترٚرپز٤شرآػ٥ت

رپز٤شرأىبٖرآٟ٘براح٥ب٢ر٤برتش٥ٔٓرثقذرٔشح١ّردسرٚرآٟ٘ب

راوٛػ٥ؼتٓر٘بثٛد٢ر٥ٌب٣ٞ،رپٛؿؾر٘بثٛد٢رص٤شارؿٛد؛ر٣ٔ

رسارص٥ٔٗرا٤شاٖرٞضاسػب١ِرچٙذرتٕذٖر٘بثٛد٢ردسٟ٘ب٤ترٚ

 داؿت.رخٛاٞذرد٘جبَرثٝ

ر

 هٌابع

رٚاحذ،رفخبس٢رٚرٟٔذ٢ر،فشدر٘بس٣ٍ٘ر،ٔ ٕٛدراحٕذ٢،

 ه٘شاى تغ٘٘زات تأث٘ز پاٗصر.(1391)ر،ٔدتج٣

 حَضٔ در گ٘اّٖ پَضص ضاخص بز بارش

رٚرال٥ّٓرتغ٥٥شاتر٣ّٔرٕٞب٤ؾ سزٍستاى، آبزٗش
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رعج٥ق٣،رٔٙبثـرٚروـبٚسص٢رپب٤ذاسرتٛػق١رٟٔٙذػ٣

ر.1-8رفشص٤ٗ،رعّٛؿرصٙقترٚرفّٓرؿشوترتٟشاٖ،

ر.(1392)ر،غفبسرلشثب٣٘،رٚرٔد٥ذرٔقب٣٘،ر،وجش٢ر،پٛسرػلاْ

 ه٘شاى بز رٍٗص فصل بارًدگٖ آثار بزرسٖ

 :هَردٕ هطالعٔ) هزاتع اس ضدُ بزداضت علَفٔ

رتٛػق١ر٣ّٔرٕٞب٤ؾرا٥ِٚٗ سًجاى(، ضْزستاى

رٕٞذاٖ،رصساف٣،را٢ٍِٛروبسثشدرثبروـبٚسص٢رپب٤ذاس

 .1-8روـبٚسص٢،رپب٤ذاسرتٛػق١رٌشٜٚ

 دٍر اس سٌجص کاربزدر.(1385)ر،وبؽٓرػ٥ذر،پٙبٜرف٢ّٛ

رتٟشاٖ،ر،دْٚرچبحراَٚ،رخّذر،سه٘ي علَم در

ر.تٟشاٖردا٘ـٍبٜرا٘تـبسات

راَٚ،رخّذر،اٗزاى ٍَّإ آبر.(1389)رثَّٟٛ،رف٥ّدب٣٘،

ر٘ٛس.رپ٥بْرا٘تـبساترتٟشاٖ،ردٞٓ،رچبح

ر.(1390)رٔظٌبٖ،ر،٥٘برثبلش٢رٚراحٕذر،ٔشجررفبت ٣

 استفادُ با اٗزاى غزب هزتعٖ خطکسالٖ بزرسٖ

 ّإ سال در MODIS إ هاَّارُ تصاٍٗز اس

رآثخ٥ضداس٢رٟٔٙذػ٣رٚرفّْٛر،1389 تا 1386

 .13-22ر،16رؿٕبس٠ر،5ردٚس٠را٤شاٖ،

ر،اٗزاى ٍَّإ آبر.(1390)راثٛاِفضُ،رػ٥ذرٔؼقٛد٤بٖ،

ر١ؿش٤قرا٘تـبساترٔـٟذ،راَٚ،رچبحراَٚ،رخّذ

رتٛع.

ر.(1392)رح٥ٕذٜ،روش٣ٕ٤،رٚرٗحؼ٥رػ٥ذر٥ٔشٔٛػ٢ٛ،

 با گ٘اّٖ پَضص بز خطکسالٖ اثز هطالعٔ

 دهَر) MODIS سٌجٌدٓ تصاٍٗز اس استفادُ

ردٚس٠رتٛػقٝ،رٚرخغشاف٥بر،(کزدستاى استاى :هطالعِ
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