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Abstract 
Several factors affect the rate of annual sediment basin. Components of the basin and drainage 

network have a very important role in river sedimentation rate. This study calculated morphometric 

parameters of basin such as: area (A), the perimeter (P), the ratio of a circle (Re), elongation ratio (Rf), 

mean height (H), mean slope (S), drainage density (Dd), drainage frequency (Df) along the channels 

(BL), fault density (DF), the percentage of Quaternary formations (PQ), bifurcation ratio (Rb), the 

number of hierarchical anomaly (Ha), hierarchical anomaly index (Δ a), density hierarchical anomaly 

(ga) in the 17 Basins in the North east of Iran. Then, the annual sedimentation rate of the basins (t / y 

per square kilometer) and the annual sediment suspended (ss) of each station were determined by 

multivariate statistical methods and using discharge and sediment data Khorasan Razavi regional 

water authority. Then the annual sedimentation rate of the basins (tons per year per square kilometer) 

was calculated. Finally, linear regression and correlation coefficients were evaluated among the 

components of the basin and the rate of annual sediment. The results of the research show that the 

highest annual sedimentation rates are in the Torghabeh and Radekan basins, respectively, with 

1533.1, 1437.1 tons / km2. The lowest annual sedimentation rate is in Yangaje and Bar watersheds 

with 224.1, 462.3tons / km2 per year. According to the calculations of P, Ga, A, L, Ha, Δa, and Re 

indexes, with the values of 0.301, 0.249 0.232 and 0.230, respectively, have the most correlation with 

the annual sedimentation rate. In addition, there is a relatively weak correlation between PQ, S, Dd, 

Rb and annual sedimentation rates. In the case of other parameters, there is no correlation with the 

annual rate of sedimentation of the basins. The analysis indicated that annual precipitation rates are not 

entirely affected by morphometric factors in research basins. Factors such as intensity and duration of 

precipitation, soil type, land use and vegetation in estimating the annual sedimentation rate of the 

basins should be considered to achieve more accurate results. 
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ر701-718 صص ،82/77/7930 پـذیرش:  40/40/7931 وصـول:

ر

  چکیده

ر ؤلف  آمرييرنرشبکةرزهکش ر قشرهبطرکرّ رحوضةررعوا لر تعددطردرر ييانررسوبرسبليب ةرحوضةرآمرييرتأثيرگذارراست.

رتعيين ررندخب  رکنند رمسيبر ررسوب ر ييان ردر رشبخصراط رپژنهش راين ردر ردارد. ررهب رهرچونرهبط رآمريي رحوضة  ورفو ترط

ر  يطA)ر سبحت ر سبترداير P)ر(، ر سبترکشيدگ Re)راطر(، رارتفبعRf)ر(، ر يب گين ر يب گينرشيبH)ر(، رتراکمرS)ر(، ،)

رطو رآمراه Dd)رزهکش  ر)ر(، ردرصدرسبز دهبطرفرسبيشDF)رتراکمرگسل ر(،BLهب ر سبترا شعبمبتPQ)رپذيرر(، (،رRb)ر(،

(ر رموطرم رga)ر راتب ر(رنرتراکمر بهنجبرطرسلسل a∆)ر راتب ر(،رشبخصر بهنجبرطرسلسل Ha)ر  راتبرتعدادر بهنجبرطرسلسل 

اط،ردم ررهبطردم رنررسوبرسبز بنرآبر ن ق رگيرطرازرداد ردررشرب رشرقرکشورر  بسب رشد؛رسپسرمبرمهر رحوضةرآمريير71

هبر)تنررهبطرچند تغيرةرمرآنردررسوبرتعيينرنرپسرازرآنر ييانررسوبرسبليب ةرحوض رمبررنشر(رهررايستگب ss)رسبليب ةررسوب

رتأثيررتک ر  بسبةررام ةرخ  رنرضريبرهربستگ ، ردر هبيترمب هبطررتکرشبخصردررسب ردررهررکيلو تر رمع(ر  بسب رشد.

ر تبيجرپژ هبطرطرقب رنرردهدرحوض رنهشر شبنر   ورفو ترطرحوضةرآمرييردرر ييانررسوبرسبليب  ر  بسب رنرارزيبم رشد.

ر369،ر993ررسوبر ييانرمبرمبراري رنرينگج رهبطرحوض رنرميشترينر51/7331،ر50/7033ررسوبررادکبنرم رترتيبرمبر ييان

ton/km2را درداد راختصبصرخودرم ررارسبليب  ررسوبر ييانرکرترينردررسب ر ،  P ،∆aهبطرشبخصر  بسببت،رمراسبس.

Ha،L ،A ،Ga ،رReررارمبر ييانرهربستگ رميشترينر709/5نرر71/5ر،935/5ر،939/5ر،932/5ر،912/5ر،357/5رترتيبرمبرم ر

رهرچنينرمينرشبخصرسبليب  ررسوب رمرقرارر PQ، S، Dd، Rb هبطردار د؛ ر ييانررسوبرسبليب   رضعيف رمب ارتببطر سبتبً

ردررسبير رهيچرشبخصراست. ر ييانرسبليب ةررسوبرحوض رهب ر  بسببترحبک راستر ييانررگو  رهربستگ رمب هبرنجودر دارد.

رحوض  ردر ر ؤلف رهبطرپژنهشرم ررسوبرسبليب   ر ورفو ترطر يسترن رعوا ل راز رکب لر تأثر ر دتررطور هبي ر ب ندرشدترن

ترطررهبرمبيدرل بظرشودرتبر تبيجردقيقربليب ةرحوض مبرش،ر وعرخبک،رکبرمرطراراض رنرپوششرگيبه ردررمرآنردر ييانررسوبرس

رازرآنرم ردسترآيد.

ر. کرّرطهبر ؤلف ر،ط ورفو ترري،يحوضةرآمررب  ،يرسوبرسبلر، هربستگر:کلیدی های واژه

ر

ر
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 مقدمه

يژ رنرم  ردررعلومرز ينرتبزگرم ک ر«رآلو ترط» فهومر

ر راست، رشد  رارتببطرنرريينتعژئو ورفولوژطرنارد کنندة

ر رتأث ييان ريکرسيستمر تغير ردرنن ردر ريکديگر رمر يرهب

راستر) ر7310 ور  ردط، رتغييراترنرطورکلرم ر.(2:  

ر ؤلفرشدر سب ردنر ردرريکرتأثة رمرريکديگرررا يرگذار

سر(.رمراسبBull, 1975: 223)ريندگو«رآلو ترط»سيستمر

رتدريج ريکر رتکب ل ردنرة ردر ر تغيرهب تغييراتر سب 

يرهبرمبريکديگرر تغرتکرتکسيستم،ررنامطرآلو ترطرمينر

ر ر تغيرهب ر جروع  رسبير رمب ر يي رکبرن ر  رم  شودررمرد 

ر(.3:ر7327رط، ختبر؛ر32:ر7311)صبدق رنرهرکبران،ر

رهبرحوض  رآمخيي راجياطرراز ظرط سيستر 

ريکديريوست پرهمرم  رمب رک  ردار د رارتببطاط ردر رنررگر ا د

رم رسرترپبيدارطرنرتکب لرهدايتر کنند.رر  سيستمررا

رنررحوض  راستقلا  رک  راست رناحدط رآمريي، هبط

رم  رن رحبکم رآن ردر رفرايندهبطررهرگراي  رمستر  نيلة

درن  رنرميرن  ،ر يدانرکبررمسيبرطرازرپژنهشگرانرنر

ر.(chorly, 1969: 85)دا شرندانرعلومرز ينراستر

ررشبخص ر ورفو ترط ر ييانرتأثهبط ردر يرگذار

ر رتقسيم ردست  رچند رم  رسبليب   شو د:رر  رسوب

ررشبخص رفرم رم  ر رموط ر سبحت،ررهبرحوض هبط  ب ند

ر رضريب رنرآگرد  يط، ر سبتط کشيدگ ؛ررن

رطو ررشبخص ر ب ند رزهکش  رشبکة رم  ر رموط هبط

رشبخصر را شعبمبت؛ رضريب رن رزهکش  رتراکم آمراه ،

هبطر رموطرردستةرآخررشبخصر راتب رنرت ليلرسلسل 

ر رليتولوژط ررهبرحوض م  رجنسرريختگ گسشب ل رن هب

رشنبس .رينز طرسبز دهب

 رحوضةرآمريي،راميارطرمسيبررهبطرکرّرت ليلرشبخص

ر رت ليل رمراط رفرقوط رژئو ورفولوژيک  .راستايندهبط

ر رم  ر هر  رعوا ل ررسوب، رتوليد رن رشربرفرسبيش

رن د؛رمبرتشديدرفرسبيشردررمبلادسترحوض ،رميشتررر  

سب رر35-90توا بي رخودررارمراطرذخيرةرآبرط ررسدهب

(.رازر793:ر7311ر گينرنرهرکبران،ردهندر)ر  ازردستر

ر را تقب رريستزديدگب  ردر ر علق ررسومبت ر قش   ي  

رسبيرر رن رسروم رغذاي ، رريند آلا واد ر همراست؛ ر يي رمبهب

رفرسبررينا ر سئلة رايران،رحب  رکشور ردر ررسوب يشرن

ر   رشنبخت  راسبس  رر عضل  رترب   رن طرهبرسبز بنشود

رمطرسع ردررکبهشرفرسبيشرنرکنتر رمبرررسوم ررذط

ررهبررندخب   را جبمر مررسدار د. ر بررهبط رکشور ردر شد 

ر رر   شبن رسب  راز رر7335دهد فرسبيشرخبکرر7311تب

اطرر فبجعدرصدطرداشت راسترک رازر305رشدطرحدندر

رد ر  ميرگ رخبر ر ب رسرز ين ررر ر)احردط، :ر7316دهد

ر(.933

استرازرکلررسوبرخرنج رازرررعببرتمبرررسوم ر

ر ق   رآنردر ر قدار رک  ردنرةرريکرحوض  ردر اطر رجعرن

رمبشدگرا داز ز ب  رخبصرا کبنر  ,Vanoni)ريرطرداشت 

(.رمرآنردرتوليدررسوبرکلر) جروعرمبررمستررنر27 :1975

ر علق( رط،خدررنرعربخب  ررحکيم)رغير رکنراسترمبر

ر7310 راز993: رن رر( رميشتر ردر رديگر مبرررهبرحوض سوط

رتشکيلر رمبررکلررا رمبررمستررر   علقرقسرترعردة دهد.

ررعردتبً رفرسبيش راررندخب  از ر بش  راينرر  ط رمر شود؛

فرسبيشرراسبسرتوليدررسوبر علقردررارتببطر يديکرمب

ر.(Vanoni, 1975: 27داردر)خبکرقرارر

راير رکشور ردر رگرا داز ان ر علق رمبر رهبررندخب  يرط

رآغبزرشد راست؛ر7333رطر نظمرازرسب ارمر ب  مراسبسر

ررط  ورم  رسب  ردر رر7310ک  رنجودرر170تعداد ايستگب 

ر رسب  ردر ر ييان راين رن ايستگب رر7216رم ر7310داشت 

ر رآبر ن ق استر)رسيد  ررضوط،ررسبز بن اطرخراسبن

ر7311 ررسوبر1: راستر ييان رمديه  درررهبررندخب  (.

ر رن رخشک ررير   نبطق رم  رتوج  رمب هبطرريژگ نخشک



ر
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ر رهبرحوض فرسبيش  رزيبد رمسيبر رمبلادست استرط

ر) رهرکبران، رن ر7311ر گين رکل ر793: رحبلت ردر .)

فرسبيشرخبکرم رارتفبع،رسبختربنرخبک،رآب،رپوششر

رنيژگ  را ب رشرايطراقلير رمستگ ردارد؛ هبطررگيبه رن

را رکبرمرط رحوض ، رنرژئو ورفو ترط رشکل رن راض 

رفرسبيشر ررسوب ر ييان ردر ر يي رزهکش  رشبکة تراکم

رريينتعرهبرحوض  ر)کنند  (.رWalling, 1994: 40است

رحوض رهيدرن ورفو ترط ررةعوا ل راز ينرترر همآمريي

يررتأثرهبررندخب  عوا ل راسترک رمرر ييانرمبرررسوم ر

(.رMontgomeryر&ر,Brandonر482 :2002گذاردر)ر  

راقليمرخشکرنرطرآمرييرشربهبرحوض   رشرقرکشوررمب

ردطردار د.خشکردم ررسوم رزيبرير  

ر

 پژوهش پیشینة

ر رآم  ر يبز رم  رتوج  رهبردشتمب رمراطرريينپبط دست

ر رم ثرفرسبيشرنررسوبرهبرسبز ايجبد طرهيدرنليک ،

طر هندسبنرنر توليبنر ديريترهبردغدغ هروار ريک رازر

طرارگسترد آبرکشوررمود راست.ردرراينرز ين ر  بلعبتر

ر  بلعبت ر رموطرم ر راست؛ دررسراسررجهبنرا جبمرشد 

دررفرايندهبطررهبيررآ تأث رحوضةرآمرييرنرهبطرکرّريژگ ن

راز رقبژئو ورفولوژيک  رتکتو يل  ,Hurtrez et all)يک

1999; keller, 1986; Montgomery, 2002ر،)

 Alexander, 1972; Gupta and)رييطخريلس

Waymire, 1980; Harlin, 1984)رسوبرنرفرسبيشرر

(Strahler, 1957; Harrison, 2000; Montgomery, 

ر(.Leopoldر&رLangbein,ر;1962ر2002

ر(ررام ةرمينرمبرشر ؤثررن7269)ر7لئوپولدرنرلا گبين

را د.ر  صو ررسوم ررارمررس رکرد 

                                                      
1 Leopold & Langbein 

ردم رنر7201)ر9لئوپولدرنرنلرن فرمر(ررام ةرشيب،

را د.ررندخب  ررار  بلع رکرد 

(ردررپژنهش رمبرهدفر9553)ر3هرکبرانسبرشرنر

رزيرحوض رانلويت رآمخيي،ررمندط رحوضة ريک هبط

رزيرحوض رنيژگ  ر ورفو ترط رم ررهبط رتوج  رمب ررا هب

ر تيج  رمراط رن رارزيبم  ررسوبرآ هب ررام ةرر ييان گيرط،

رخ  ر ثبتر ررا رسبز درحوض  ر وع رن  سبحترحوض 

ر.ا درتعيينرکرد 

رکبناس رن ر9550)ر3آکسوط طرهبررنشرتکرتک(

رارزيبم  رکرد ر رسوم رمررس  ررا ررسوب نررا در ييان

نيژ ررنرم رهبطر ورفو ترطرحوضةرآمرييريژگ نرردر تيج 

هبطردا ن رنرتوپوگراف رراردرر ييانررسوبردررريژگ ن

را د.رکنند ردا ست ريينتعرهبرحوض 

رهرکبران رن ر9556)ر0رسترپو رعوا ل ةرکنندرکنتر (

رسوبرراردررحوضةرزهکش ر گدن لارناقعردررکلربيبر

ر ر  بسبة رمب رن ر ورفو ترطرريژگ نمررس  هبط

ررزيرحوض  ررآ هبهب، ر ييان رمراسبس  ردهررسوبرا

ررا د.رمندطرکرد ريتانلو

ر قشرفرمر9575)ر6هرکبرانرديبيبسرن ا دازررچشم(

رسبليب   ررسوب ر ييان ردر رررا راز راستفبد  طرهبررنشمب

1 ورفو ترطرنر
10B

 را د.رارزيبم رکرد ر

رنر رمب9570)ر1هرکبرانرژا گ رمينرر( رارتببط ايجبد

 شخصبترژئو ورفو تريکرنر ييانررسوبردررفلاتر

ر ررنش راز راستفبد  رمب رن رچين دريبفتندررPLSRلويس

ر رن رحوض  رRelifريبضرشکل راز رعوا لرترر هم، ين

را د.ريرگذاررمرر ييانررسوبتأث

                                                      
2 Leopold & Wolman 
3 Suresh et al 
4 Aksoy and Kavvas 
5 Restrepo et al 
6 DiBiase et al 
7 Cosmogenic erosion rates et al 
8 Zhang et al 
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رن رمبرش،ر9576)ر7هرکبرانرتيستب رچون رعوا ل  )

رحوضةرررنان ررسوبردر ر ييان ردر ررا ر قشرآ هب آبرن

هبطرآلپرمررس رنرمبرارزيبم رردررکو ر9زهکش رسبلادا

ر قشراينرهبطرکرّريژگ ن رارردنرعب ل رحوضةرآمريي،

را د.ر عرف رکرد ر ؤثردررافيايشر ييانررسوبرمسيبرر

ين ردررايرانرتبکنونر  بلعةرجب عرنرکب ل ردرراينرز 

ر راست؛ ر گرفت  ررجيرم صورت رنررحکيم  بلعبت خب  

ر)رعرب ر7310خدرط رک  ر ورفو ترطرريژگ ن( هبط

يررآ هبررارمررتأثطردريبچةرارن ي ررارمررس رنرهبرحوض 

را د.ر علقرسبليب  رارزيبم رکرد ر ييانررسوب

ر رن ررام ر(7313)ر  هتب ان ق طرناحدهبة

رحوضةر ردر ررا ررسوب رن رفرسبيش رن ژئو ورفولوژط

رآم رازر)ريدارکبشخيي راستفبد  رمب رن رارزيبم  گرگب رند(

ررنشر رن رژئو ورفولوژط رناحد اينرريبکپسرامرخسبرة

ررا د.ردارراعلامرکرد رب عنر53/5رام  ررارمبررگرسيونر

رغرجعفرطرشريعت ر7313)ريو يبنن رمررس ردر(

رگسيختگ رمبرحوض ررسوبرهربستگ رمينرآلو ترط

ر رکيرحوضةردررز ينررا شرنرشيب رنرططبلقبن

را شرردريبفتندريرحوض زر1رم رحوض رينارمندطرتقسيم

ر.است ؤثرررکب لاًحوض رري زاررسوبريشافياردررينز 

رازرر(رمب7311هرکبرانر)جوکبررسرهنگ رنر استفبد 

رريژگ ن رکرّ  ردررهبرحوض هبط ررا رسيلاب رآمريي، ط

را د.رطرکرد سبزر د طردا نةرشربل رالبرزرهبرحوض 

ر رن ر)مو رط رمب7325هرکبران رازرر( استفبد 

،ريط سبحترنر  ريير ب ندآمررةحوضر کرّرهبطريژگ ن

دررريلام رراسرطهبرپهن درررتررکير،نرز بنريبشکل،رش

را د.رشنبسبي رکرد دا نرحوضةر

هبطرر ؤلف رکبرمردنر م(رمبر7327هرکبرانر)دارام رنر

                                                      
1 Tuseta et al 
2 Salada 

ر رت ليل ررنش ردر ط،رارخوش  ورفو تريک

ررارهبرحوض زير رشبز د ردنآب رپل رآمريي رحوضة ط

را د.رطرکرد مندربق ط

رعوا لر ر قش رارزيبم  ر  بلع ، راين هدف

.رستطرآمرييردررمبرررسوم رآ هبهبرحوض ژئو ورفو ترطر

رپژنهشر راين رآ برط رشرب رر71جب عة ردر رآمخيي حوضة

رايستگب ر ريک رک  رشرط راين رمب راست؛ رکشور شرق

ر)رسوب ررهيدرن ترط ر قشسنج ( رحوض ردر رخرنج  ة

گو  رسدطرنجودرريچههبرريستگب ااينررمبلادستمبشدرنردرر

ر رمبشد. رر نظوررينمد داشت  ر  بسبةرهبررنشاز ط

رريژگ ن ر ورفو ترط ررهبرحوض هبط ررگرسيونرت لن يل

رطرآ برطراستفبد رشد راست.هبررنشير رنرچند تغ

ر

 شناسی پژوهش روش

 معرفی محدودة پژوهش

ر  بلع هبرحوض  ردرررط رپژنهش راين ردر شد 

رجغرافيبي  رعرض ر ختصبت  رنر70˚36´رچهبرگوش

رجغرافيبي ر1˚31´ رطو  رر95˚01´ن شب لرر35˚02´ن

ر يرآمبد،رهبرحوض  رخرن، ردررند، رعليب، ردييمبد رآمريي ط

طبغبن،رمبر،رينگج رنرچکن ر تعلقرم رحوضةرآمرييردشتر

ر رن رشب ديي،رهبرحوض کوير رگلرکبن، رفرييط، رآمخيي ط

ررادکبنر تعلق رارداکرن رکبرد ، رطرق، م رحوضةررطرقب ،

نرحوضةرآمخييرکلاتر تعلقرم رررندرآمرييرميرگرکشف

رقر  ررحوضة رقورم ر7استر)شکل طرمرگييد رهبرحوض (.

ر ردن ررکو ررشت در رهبر بمم  ر سجدط رنررهيار رشرب  در

ر رقرار رجنوب ردر ر بنديس ررا درگرفت مينبلود رچبلة ک 

ررکشف راين رتود رند رردن رجدا رهم راز ر رزرر  را کند.

ر رگسل رمر ر ن بق ر ن ق  راينررآمبدرعشقشربل  استرک 

را رجدا ردشترترکرنستبن راز رحوضةرر  رتفبعبتررا کند.

ررکپ  رعرل رن رژئوسنکلينب  ر وع راز ردررگذارررسوبداغ ط
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نرشببهترفرانا  رم رزننررمود راستآرامرر سبتبً  ي  ر

رخوردةرزاگرسرشکست ردارد.رينچ

رايجبدر رمبعث ر ينزنئيک ردنرة ردر ر ن ق  اين

رهبرسنگ ر برن، رگچ، رآهک، ر وع راز رنرريلتسي  ستون

ر ردر رهبرپهن کنگلو را رسبز دط ردرمندرآقط ،ررندرکشف،

رشد رمرچرن رکلاترن... رتيرگبن، رشوريج ، ر يدنران يد،

ر ررا رمينبلود رناحد رشرق رارعد است. رالبرز رد ببلة ط

رحرکبترر   راز ر تأثر رپبلئوزنئيک ردنرة ردر دا ند؛

ر رن رمينبلود رگرا يت  رتودة رشديد طرسبختبرهب بگربي 

رقسرترغرم رنرآدگرگو  راطرافر شکلرگرفت راست.

طرآ دزيت رمبرقللر نفردردرر  دندةرمخشرهبرتود ازررآن

ر ر)طبلقب  ، راست رشد  رتشکيل ر يشبمور :ر7313چکنة

ر931 رمينبلود ر ن قة رارتفبع رميشترين رنرر3977(.  تر

ر نتهکرترينرارتفبعرآنر الي رشرق ر ن ق رناقعردررر در

ر شهد رر-ردشت ردريبر335چنبران رس ح راز ر.ست تر

ر  بلع مندرطبق مراسبسر ر ن قة رکوپن، رن شد ررطرآ برژ 

ر رسرد رن رخشک راقليم ردرجين رکرتر،رهبرعرضرن ط

ررير   رسردخشک ر ن ق راسترن ردر رمبرش ر يب گين .

ر ر ترريل  ر905-355 رريب گينن راسترر6/70د ب درج 

ررهواشنبس رسبز بن) ر7325کشور، رفرايند ي رزارشکل(.

ر ر هبرآب ن قة رجبرط رتأثط راز رشربل رهبرتود ر رسرد ط

است.رذنبرمرفردررارتفبعبتر ن ق رعلان رمررافيايشر

ر رنررهبررندخب  دم  رزيرز ين  رآب رسفرة رتغذية مبعث

استرطرکبرستيکر ن ق رشد رهبرچشر هرچنينرپرآم ر

ر(.939:ر7313طبلقب  ،ر)

 
 شده نقشة منطقة مطالعه .7شکل 

ر

رسبختبرطرهبرحوض  رزنن ردن راز رپژنهش راين ط

رحوضةررداغرکپ  تفبنتر راست. را تخببرشد  رمينبلود ن

رکپ  ر سجدر-رداغرژئوسنکلينب   بهيترژنراي رنررهيار

حوضةررنرم ر وازاتر رزرشرب رشرق رايرانرا تدادردارد

رآلاداغر-ررسوم  رر-رآذرين ردر البرزررالي ر ته نمينبلود

رجهتر راست. طردا نةرجنوم رهبرگسلشرق رناقعرشد 

رشرب ر رگسل رمينبلود، رگسل رشب ل رمينبلود رشربل  ن

رگسلرآمقند رموژان، رگسلرآمقوط، رنرر-ر يشبمور، طرقب 

طرهبرگسلغرم راست.رر-رشرق رعرو بًگسلرگوراخکر

رکپ  رلغي ررا تداد رکلاتة رشب ل راصل رهبرعربداغ رگسل ،

داغ،ردرراثررحرکبترهرگراي رملوکررقر داغرنرگسلررکپ 

ر رکيطرجهترشربل  رايران رن رر-رتوران دار درجنوم 

ر ر  بلعبترشعبب يبن9)شکل ر9579)ر7(. ر شبن دهدرر  (

                                                      
1 Shabanian 
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رکپ  رراستگرد راصل  رگسل ر  ل رردر رسبل  ر3/3داغ

 تررحرکترنجودردارد؛رهرچنينردرر  لرگسلرر سب ت

ر رحدند رر3/7فشبرط رسب رر سب تر0/9تب ردر  تر

رگ رنجودردارد.يررا دز

ر
 بازة عرضی 9شناسی از  ینهچنقشة لیتولوژی و سن سازندهای منطقه به همراه نیمرخ  .8شکل 

ر

ر رشکل رر(9)در ر ن ق رريلتشکليتولوژط دهندة

ر رز ب   ر قيبس رمندرطبق مراسبس راستط اينرر.شد 

ررا درعببرتر نبطق رشب لرسبز دهباز: رسنوزنئيک رط

ر)رطکواتر رر-7 رفرسبيش،سرهبدشت ررسومبترط

ر ر) بس رارپليوسنر-9تراست (، نررسنگرکواتر ر

ر رتوفراررندخب  کنگلو راط رن رآ ديييت رن رداسيت ط،

ر رکنگلو راطررسنگر) بس ريوسنپلر-3آتشفشب  (، ن

ررپل  رمبلاي (،ر)ريوسن ر-3 يکتيک(، رقر ي رسبز د

ر)ريگوسنالر-0 رديوريت(، رائوسنرر-6گرا يترن انايل

شيلرم رهررا رتوفرائوسنر)ر-1(،رنرآهکرسنگر بس )

ر رژيپس(، رن رآهک ائوسنرر-رپبلئوسنر-1آتشفشب  ،

رکربنرچهلر)سبز د رليرستون(، رن ر بر  پبلئوسنرر-2،

ر بس ) رقر ي، رکنگلو راط رپستليق، ررسبز د رن رگلسنگ

رسنگر رار ينزنئيکر-7طر ينزنئيکرشب لربسبز ده(؛

ر) رتکتو يي پبلئوژن رچرت(،رر لا ژ رافيوليت، رشد ،

رسبز درآمدراز،رسبز دراناخررکرتبس ر)سبز در يريي،ر-9

انايلرر-3سبز درآتب يررنرآمتبلک (،رکرتبس ر)ر-3(،رکلات

ر) رتيرگبن،کرتبس  رسرچشر رسبز د ر-رژنراسيکر-0(،

ر) رکرتبس  ريکژنراساناخررر-6سبز درلاررنرشوريج (،

رشب ) رن رشيرکو  رسبز د ررگرا يت، رتبرر-1کو (، اناسط

ر ر)ريکژنراساناخر ر يدنران(، اناسطرر-1سبز د

ر)ريکژنراس سبز در)ريکژنراسر-2کنگلو را(،
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ررچرن سبز درشرشک،ر)ريکژنراسر-رتريبسر-75ميد(،

رهردان رر-رسبز د کرتبس رر-رتريبسر-77فليت(،

رپرکب برينردنرر؛(سرپب يتيت) رهررا  رم  رپبلئوزنئيک ة

ررا درعببرت رر-7از: طرهبر)سنگريکپبلئوزنئانايل

ر رفيليتر)رينپر ر-9تلفيق (، رمب ر تب رفيک تورميديت

ر ر)ريندن ر-3شيست(، رمهرام(، ريلورينسر-3سبز د

ر) ر ور(، رشيرگشت(،ر)ريسنانردنر-0سبز د رسبز د

رلالون(،ر)رينکب برر-6 رسبز د رن ر يلا رسبز د

آ فيبوليت(.رمبرتوج رم ر)رينپرکب برراترنزنئيکرپرنر-1

ر ررسبز دهبتنوع ر ييانرهبرحوض در رمر راينهب طرپژنهش،

ريرردار د.تأثرهبرحوض رسوبرنرفرسبيشر

 

 روش پژوهش

ر ييانر رهدفرکشفرارتببط رمب رپژنهشرک  راين در

هبطرژئو ورفو ترطررنيژگ نررهبرحوض رسوبرسبليب ةر

رArc gis 10.3رافيارر رمحوضةرآمرييرا جبمرشد راست،ر

ر رريلت لمراط رن رژئو ورفو ترط رطرافيارهبر رمهبط

SPSS 18نررExcel 2013هبطرآ برطرم رريلت لمراطرر

ر رهرچنينراز ررفت؛ طرتوپوگراف ررقو  رمبرهبر قش کبر

 طرکشورمردارر قش يدشدةرسبز بنرتولر7:90555 قيبسر

مراطررGoogleEarthرنر1لندسترطرار بهوار نرتصبنيرر

کنتر رنراعتببرسنج ر  بسببترژئو ورفو ترطراستفبد ر

ررقو  ر ر د  رژئو ورفو ترط، ر  بسببت ر بنبط شد.

رDEM)ر ارتفبع رر35( رتول تر ر بهوارة نررAsterيدشدة

.راستطرکشوررمردارر قش شدةرسبز بنررطررقو  هبر قش 

ر ررينز  قشة رگسل رن ررهبرحوض شنبس  راستفبد  رازمب

رهبر قش  ررينز ط رر7:75555شنبس  شنبس ررينز سبز بن

ر ردرصد رن رتهي  ررهرکدامکشور رشد؛ررسبز دهباز تعيين

ردرصدر رپسيبک، ررنش رضرايب راز راستفبد  رمب سپس

پذيرردررهررحوض ر  بسب رشدرنرريشفرسبطرسبز دهب

ترب  راينراطلاعبتردررردرر د رپژنهشرم رکبرررفت.

راطلاعبتر رGeodatabase)رين ز پبيگب  رنرمندرطبق ( ط

رزشرشد.آ بدةرپردا

ر رپژنهشر خست راين ررسوبرهبرداد در رن ردم  ط

ر راز رآبرر31ميش رسبز بن راز رهيدرن ترط ايستگب 

ر71طرخراسبنررضوطرتهي رنرازرمينرآ هبرتعدادرار ن ق 

رمبرشرايطرزيرر نبسبرتشخيصرداد رشد:رايستگب 

رر-الف رايستگب  رمبلادست رمندرريچهدر ريب رسد گو  

ررژيمر کررندخب  رلوژييدرنها  راف ر سببرتغييرردر

رنجودر داشت رمبشد.

سب رداشت رمبشدرر70طو ردنرةرآ برطرميشرازرر-ب

ر رآ برط رجب عة رن راطلاعبت رآنررتررگسترد تب رپيرن ن

ر رشود. را جبم رمهترط رريتدر هبت ليل طرمندردست ا کبن

شنبس ررينز م رس رگرن رمراسبسرسبز دهبطررهبرحوض 

ر رجدن  ردر رر(7)مبشد. رکل  طرهبرحوض  شخصبت

رکوتب رميبنرشد راست.پژنهشر

 های انتخابی در پژوهش یستگاهاو ها  حوضهمشخصات  .7جدول 

مساحت  حوضه ایستگاه شماره
m2 

محیط 
km 

میانگین 

 M ارتفاع

میانگین 

 % شیب

 یا رهینسبت دا

 Re (8جدول )

 یدگینسبت کش

 (8جدول )
 تراکم زهکشی

Km/km2 

 22/3 6/7 1/5ر31/95 9361ر66/6ر92رمبدييد بيعلريمبديدر7

 553/3 9/7 6/5ر25/95 9391 2/75ر1/33ردررند  جروعردررندر9

 3/3 9/7 9/5ر57/99 9313 1/79ر9/02رخرن  علرچشر ر3

 397/3 9/7 0/7 15/93ر9363 02/95ر3/731ررآمبدي  آمبدرشيعر3

 323/3 5/7 3/5 91 9337 70/72ر7/757رطبغبن طبغبنر0
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مساحت  حوضه ایستگاه شماره
m2 

محیط 
km 

میانگین 

 M ارتفاع

میانگین 

 % شیب

 یا رهینسبت دا

 Re (8جدول )

 یدگینسبت کش

 (8جدول )
 تراکم زهکشی

Km/km2 

 391/3 2/5 0/5 00/35 9991 61/93ر1/773رمبر چهبرمبغر-ري ارر6

 156/3 5/7 3/5ر62/73 7259 30/71ر3/11رينگج  آمشبرر-رينگج ر1

 129/3 5/7 7/5ر17/73 9576 33/73ر1/37رچکن  يبعلچکن رر1

 50/3 3/7 2/7ر13/90 9913 52/96ر9/913رييطفر  وشنگر2

 79/3 1/5 9/5 29/17 9319 11/71ر1/36رگلرکبن گلرکبنر75

 21/3 2/5 3/5 20/72 9907 03/39ر0/721رييشب دريببسرآسر77

 516/3 2/5 7/5ر06/71 9513 31/93ر0/700رطرقب رجبغرقر-رگلستبنر79

 53/3 5/7 0/7ر33/71 7239 35/93ر1/736رطرق يبنکرتر73

 23/3 1/5 7/9 33/35 9791 66/05ر1/339رکبرد  مبلادستر-رکبرد ر73

 217/3 5/7 3/5 53/91 9993 33/33ر3/323رارداک سبرنجر-رارداکر70

 216/3 2/5 6/5ر05/95 9531 39/33ر3/931ررادکبن رادکبنر-را ب ياد ر76

 211/3 1/5 3/5ر35/96 7133 66/37ر0/761رکلات درمندرکلاتر71

ر

ر رتعيين راز ر رز،رريستگب اپس ر نبسب هبط

رارتفبع ررطرمبلادسترآ هبهبرحوض  ر د  راز راستفبد  مب

ر) ر د رDEMرقو   راجراط رمراط رشد. رترسيم )

رم  ر رسوم رشيوة ردن رشبکةررپژنهش راستخراج  نظور

ر ردارد؛ اکستنشنرکبرمردنررم رنشران رزهکش رنجود

Arc.hydroنراستخراجرشبکةرزهکش رازر د ررقو  رر

درراينررنشراستخراجرشبکةرر(راست؛Dem)ر ارتفبع

ر ررصورترم زهکش  ردنم،راستخودکبر ررنش ؛

ازررمبراستفبد دست ررصورترم استخراجرشبکةرزهکش ر

رهبر قش  رتوپوگراف  سبز بنرر7:90555ر رقو ط

.رفرسبسترطبقتنرمسيبرر شکلرنررطرکشورمردارر قش 

رنر رارزيبم  ررنشرآز بيشرن ردن رپژنهشرهر راين در

دا ست رنرمراطراستخراجررترر نبسبيتررنشران ردر هب

شبکةرزهکش رم رکبررگرفت رشد.رمرراينراسبسرترب  ر

طرآمرييرهبرحوض   بسببتر رموطرم رژئو ورفو ترطر

رزهکش  رشبکة ر سبحترازجرل رن ر سبتر  ، يط،

ررير دا ر سبت رشيبرکشاط، رارتفبع، ر يب گين يدگ ،

رفرکب سرحوض  رزهکش ، رتراکم رآمراه ، رطو  ،

رسلسل  ر بهنجبرط ر سبترا شعبب، رنررزهکش ،  راتب 

رسلسل  ر بهنجبرط ردرررتراکم رشد. راستخراج  راتب 

ر رشبکةرهبر ؤلف ر(9)جدن  رن رآمريي رحوضة رکرّ  ط

راستخراجر رپسراز راست. رآ د  ر رجع رذکر رمب زهکش 

ر راين راز رتوپوگراف  رهبر قش خ وط رخ وط رهبرآمراه ،

ر رن ررنشمندررد ترسيم رم  رزهکش  رشبکة ر7الراستررط

رشد.7201) را جبم راسترالر ( رز ربداستر،آرتور رينعلوم

رکلرب رقدرترر،(7209-7201)ريبدا شگب  مراسبس

رراررنش مندطردقيق،رردرريکررتب رنر فرعرطهبرشبخ 

ر  وطرم رگرفت؛رم رکبرررندهبرشبخةرمندطررتب رمراط

ردرريکردرج رنرکوچکرهبطرآمراه رترکيبرک 

رچشرگيرطرتأثيررحوض راصل ررندخب ةرنرزهکش

ر يج ردرراينرپژنهشرازررنشراسترالررمراطردر تدارد؛

راستفبد رشد.رهبرآمراه طرمندررتب 

                                                      
1 Strahler 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%84%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%84%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87_%DA%A9%D9%84%D9%85%D8%A8%DB%8C%D8%A7
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 شبکة زهکشیی کمیّ حوضة آبریز و ها مؤلفه .8جدول 

 شماره ة کمیّ حوضهمؤلف معادل لاتین خلاصه رابطه مرجع

- - A Area(km2) ر سبحت ر7

- - P Perimeter(km2) ر  يط ر9

Miller (1953) Re= 2/Lb √  
 

  Re Elongation Ratio راطرير دا سبتر ر3

Horton (1945) Rf = A/(Lb)2 Rf Form Factor  ر سبترکشيدگ ر3

- - H Mean elevation ر يب گينرارتفبع ر0

- - S Mean Slope  رشيبرحوض ر6

Strahler (1964) Hierarchical Rank U Stream Order  رردةرآمراه ر1

Horton (1945) L = ∑Nu BL Basin Length(Km)  رطو رآمراه ر1

Horton (1932) DD=∑LU/A DD 
Drainage 

density(km2/km) 
رتراکمرزهکش  ر2

Horton (1945) DF =Nu/A DF Drainage Frequency  رفرکب سرزهکش ر75

Schumn (1956) Rb= Nu/Nu+1 Rb Bifurcation ratio ر سبترا شعبب ر77
Horton (1945) Strahler 

(1952) 

Rbd=Rb(u-

u+1)=Nu/Nu+1 
Rbd direct bifurcation ratio ر سبتر ستقيمرا شعبب ر79

Avena et al(1967) 

Bahrami (2013) Ha=∑(Hai-j×Ns i-j) Ha Hierarchical anomaly 

number 
ر73  راتب رتعدادر بهنجبرطرسلسل 

Avena et al(1967) Da ¼ Ha=N1 Δa 
Hierarchical anomaly 

index 
ر73  راتب رشبخصر بهنجبرطرسلسل 

Baroni et al. (2005) Ga=Ha/A ga Hierarchical anomaly 

density 
ر راتب رتراکمر بهنجبرطرسلسل  ر73

ر

طراسترالررمخش رازرآمراه رک رهيچرمندررد درررنشر

استرنرمبراتصب ردنرر7درج رطر دارد،رآمراهةرارسرشبخ 

رآمراهةر7درج رآمراهةر راتصب ردنرآمراهةرر9درج ر، نرمب

،ر3درج رنرمبراتصب ردنرآمراهةرر3درج ر،رآمراهةر9درج ر

 رمبراتصب ردنرطورکلرم شود.رر   ب يد رر3آمراهةردرج ر

آمراه رمبردرجةر شبم ،رآمراهةريکردرج رمبلاتررتشکيلر

 هبيتراتصب رنجودرر مشود.ردررهررسيستمرزهکش رر  

طردرج ريکرم رهبرآمراه داردرنردررحبلترطبيع رمبيدر

نردنرآمراهةردرج ردنرم ريکرآمراهةررآمراهةردرج ردن

مرييد.ردرراينرحبلترشبکةرزهکش ر برهنجبررر3درج ر

رسيستمر ر شود، ررعبيت رقب ون راين راگر رنل  است؛

راينر سئل ردرر راتبرسلسل  بهنجبرطررهبرآمراه   ردار د.

ردهد.رشنبس رنرتکتو يک ررخر  رينز اثررعوا لر تعددر

ر7261)ر7هرکبرانرنرآن ب رم  ررا رشبخص  ر( رHa بم

 راتب رآمراه (رتعريفرکرد د.رر)تعدادر بهنجبرطرسلسل 

ر ظر ررآن برم  رهرکبران، رکرترينررHaن عببرتراستراز

ر ريکهبرآمراه تعداد رمبيدررطردرج  فرض رم ررطوررم ک 

ر ظمر راتصبلات رتب رشود راضبف  رزهکش  شبکة

ررسلسل  ريبمند رand Pirrotta, 2008: 267) راتب 

Guarnieriراي رم  رتوج  رمب ر(. ردررر مرهرگو  نک   ظر 

رسيلام ر ر ب نظم رجريبن رايجبد رمبعث رزهکش  شبکة

يررتأث راتب ررشود،رمنبمراينرشبخصر بهنجبرطرسلسل ر  

 ,Ciccacci et all)رداردرهبرحوض  ستقير رمرررسوبر

ر(.235 :1986

ر ردست  ر  بسبة راينک  رم  رتوج  ر شکل ررHaمب کبر

راينرپژنهشر خستر ردر طرمراطر  بسبةراررام  است،

                                                      
1 Avena et al 
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رسلسل  ر بهنجبرط ررتعداد راتصب  رهر رآمراه ر راتب 

(Ha i-jر رتعريف رتعدادرر  ( رآن، رمراسبس رن شود

(رم رHat راتب رآمراه ردررکلرحوض ر)ر بهنجبرطرسلسل 

رر  ردست رآمراه  ريک رک  رحبلت  ردر )مراطرر بدأآيد.

رم رآمراهةرمبلاترريبر قصدر)مراطر رو  ر7 رو  ردرج ر )

ر ر تص3درج  ر( رآمراهة راگر رر بدألرشود، رآمراهةررiرا ن

ر ررا رسلسل رj قصد ر بهنجبرط رتعداد رهرررمنب يم،  راتب 

رآيد:ر  رم ردستر7(رازررام ةرHa i-jاتصب رآمراه ر)

ر7رام ةر   12 22 

  ij

jiHa  

ر راز رر،Ha i-jرة  بسبپس رهرررهبرآمراه تعداد در

ر) رNs i-jاتصب  ردست( ر جروعرر  رم  راز رسپس آيد؛

ررحبصل ررHa i-jضرب ر بهنجبرطرر،Ns i-jن تعداد

رم ردستر(Hat راتب رآمراه رمراطرکلرحوض ر)رسلسل 

ر(.9رام ةر)ريدآر  

ر9رام ةر    jijit NsHaHa  

ر ر  بسبة راز رHatپس رشبخص ،∆aبهنجبرطرر (

ررسلسل  راز رناقع ررHatريمتقس راتب ( رتعداد مر

آيد.رشبخصرر  رم ردستطردرج ريکرحوض رهبرآمراه 

gaراتب (ر ييرازرتقسيمرر)تراکمر بهنجبرطرسلسل ر Hatر

 Guarnieri and)يدرآر  رم ردستمرر سبحترحوض ر

Pirrotta, 2008: 267.) 

طرپژنهشرهبرحوض دررادا  رشبخصرا شعبمبتردرر

ريک رازر رشبخصرا شعبمبت، طرهبرشبخص  بسب رشد.

يرر ستقير رمررهيدرنگرافرتأثشبکةرزهکش راسترک ر

يلرنردر تيج رمرردم ررسوبردارد.رشبخصرا شعبمبترس

ر را شعبمبت ر سبت رعدد ر)از ر سبترRbحوض  ر نهبط )

ر ر) ستقيم رRbdا شعبمبت رحوض  ردست( ريدآر  رم 

(Baroni, et all, 2005: 223ر سبتر ردر رتفبنت .)

ررازر ييانرتکب لرحوض رنرهرچنينرتنوعرتأثا شعببر 

ردرر رحوض  رشکل رمب رديگر رسوط راز رن رآن ليتولوژط

ر ردر راست. رداير رهبرحوض ارتببط رشکل رم  رک  ي 

رر يديک رزهکش  ر سبت ر)رکرترا د،  ,Strahlerاست

ر(.115 :1950

ر سبتر ر خست را شعبمبت رشبخص ر  بسبة مراط

ر) رRbا شعبمبت رسپس( ررن ر ستقيم ا شعبمبتر سبت

(Rbdر ر سبترا شعبمبترمراطرهرررد  ر  بسب رشد. ازر(

رتعداد رتقسيم راز ر آمراه ، رمررهبرآمراه کل ردرج  رآن ط

آيد.رر  رم ردستطريکردرج رمبلاتررهبرآمراه تعدادرکلر

ر ر يب گين راز رحوض  رکل را شعبمبت کلررRb سبت

ر ر)ر  درجبتر  بسب   ,Guarnieri and Pirrottaشود

(رمراطرهررRbdا شعبمبتر) سبتر ستقيمر(؛ر267 :2008

رآمراه  رتعداررد  رتقسيم راز ر)ک رهبرآمراه د ردرج  رآن ط

ر ستق رنارد رمبلاتر ريکردرج  رم  رتعدادرر  يربً رمر شو د(

آيد.ر سبترر  رم ردستطريکردرج رمبلاتررهبرآمراه کلر

ر ر يب گين راز رحوض  رکل را شعبمبت کلررRbd ستقيم

.ر(Baroni et all, 2005: 223)آيدرر  رم ردستدرجبتر

رآيد:ر  رم ردستر3رام ةر مب Rb ا شعبب  سبت

 Rb (u-u+1)= Nu/Nu+1ر3رةرام 

ر:رام   ينا در

= Rbرا شعبب  سبتر

= Nuيژ ن ةرتب طهبرآمراه  تعدادر 

= Nu+1ر.است مبلاتر ةرتب طهبرآمراه  تعدادر

رررم  رازردرميبن ررد  رهر رمراط را شعبمبت ر سبت يگر

رتعدادرآمراه  رتقسيم ر از رمررهبرآمراه کل ردرج  رآن ط

آيد.رر  رم ردستهبطريکردرج رمبلاترررتعدادرکلرآمراه 

ر راز رحوض  رکل را شعبمبت کلررRbريب گين  سبت

ر   ر)ردرجبتر  بسب   ,Guarnieri and Pirrottaشود

رارتببطر. (267 :2008 ردر رهرچنين را شعبمبت  سبت
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 ,Strahler)استر ستقيمرمبر بهنجبرطرسيستمرزهکش ر

1950: 116.) 

ر راز رحوضةرهبرشبخصرة  بسبپس ر ورفو ترط ط

ر   ر  رح رپرسش راين رعوا لررآمريي رآيب رک  شود

رتأثرژئو ورفو ترط ررسوم  رمبر ر ييان رمر رهبرحوض يرط

رارزيبم ر رمب راست رشد  رسع  رپژنهش راين ردر دار د.

ررطرکرّ هبر ؤلف  رزهکش ، رشبکة رن رآمريي يررتأثحوضة

نرارزيبم رشود.رمديرهبرحوض يرهبرمررمبرررسوم ر تغاينر

ر راز راستفبد  رمب ررسيکبس رطهبررنش نظور ر7هرکبرانن

رن7216) رعربرحکيمر( رن ييانر ر(7310)رطخدررخب  

رسيکبس ررنشررسوبرکلرحوضةرآمريير  بسب رشد.

ر رمرن رنيژگ هرکبران رشبکةرراسبس ر ورفو ترط هبط

ينرترر همنيژ رتراکمرزهکش راست.ريک رازررم زهکش ر

ر رر ؤثرعوا ل ردر ررسوب رافيايش ر ييانرهبرحوض در ،

هرچ ررعرو بً(.رSeta, 2007: 23استر)تراکمرزهکش ر

ر رفرانا   رمبشد،ررهبرآمراه  ييان رميشتر رحوض  ريک در

 ييانرکبنشرنرمرداشتررسوبرازرس حرحوض رميشترر

(ر7216هرکبرانر)نرسيکبس رخواهدرمود.رمررهرينر بنبر

ر  بسبةررنش را کبن رآن رمراسبس رک  رداد د رارائ   

نبطرضريبرتراکمرزهکش رنر ييانررسوبرحوض رمر ب

رسلسل  ردارد.ر بهنجبرط رنجود ر  بسبةرر راتب  مراط

رتراکمر ر ييان رم  رتوج  رمب ر خست رفرسبيش  ييان

رام ةرشودر)ر  يک رازراينردنرتبمعراستفبد رازرزهکش ر

ر(.0نرر3

LogTu= 1.05954 +2.79687log 

D+0.13985 Δa D≥6 
 3رةرام 

LogTu= 1.44780 

+0.32619D+0.10247 Δa D<6 
ر0رةرام 

ر ررام   راين رDدر رن رزهکش  رتراکم ،Δaرشبخصر ،

رسلسل  رحکيمر بهنجبرط راست. رنرر راتب  خب  

                                                      
1 Ciccacci et al 

رمب7310)رخدرطرعرب رر( راز رميش ايستگب رر91مررس 

رزيرحوض  ردر ررنش ررهيدرن ترط رارن ي  ردريبچة هبط

ر رمر بنبط رآن رمراسبس رک  رداد د ي رهبرشبخصپيشنهبد

چونر سبحترحوض ،ردم رسبليب  ،رليتولوژطرحوض رنر

ر علقر ررسوب ر ييان ر  بسبة را کبن رحوض ، جهت

ر(.6رة)رام رنجودرداردرهبرحوض 

LogSy=0.608Log(AQ)-

0/935Log(N+W)+0.573Log(Li+2)+3/705 
 ر6رةرام 

ر ررام   راين ر سبحتر)کرAدر دم ررQيلو تر رمع(،

ر درصدراراض ررN توسطرسبليب  ر) تر کعبردررثب ي (،

ر رشرب ، رم  رغرب،رWرن رم  ررن راراض  رLiردرصد

ر رناحدهب جروع رن رکواتر رط طرحسبسرم رهبرسنگط

.راستتوليدررسوبر علقر)تنردررسب (ررSyنررفرسبيش

ر ردرصد ريک رس ح ردر ر عبدل  راينررب عناين راست. دار

 بتن ررعرو بًشد ،رريرهبطراستفبد  تغمبرتوج رم ررهبررنش

ر رحوضةرآمرييرنرليتولوژطراست.هبطرکرّرمررنيژگ 

شد ردرررطرا جبمهبررنشدررادا  رمراطراعتببرسنج ر

رآ بر راز ررپژنهش رهيدرن ترط ردرايستگب  ر ستقر

ر ررهبرحوض خرنج  رنرهبرداد ن ردم  رهيدرن ترط ط

ردررحبلترر7329-7311طرهبرسب رسوبر رشد. استفبد 

ررکل  رسنجررسوبهبطرريستگب ادر  علقر رغلظتر واد

(Cرمرحسب)گرمرمررليتررنرگذررحجر ر تنبظررمبرآنرر

(Qwر)مررثب ي رط ريکردنرةرآ برطرر تر کعبرمرحسب

(رQs)ر1يرطرنرمبراستفبد رازررام ةرگرا داز  دترر طولا 

رشود.ر  مرحسبرتنردرررنزر  بسب ر

 Qs=0.0864c Qwر1رةرام 

رهبرداد  رريرطگرا داز ط رشد  راز راستفبد  طرهبررنشمب

ررآ برط ر سبترارزيبم ، راز راستفبد  رسپسرمب تص يحرن

رمبرر ر ييان ررندخب   رسبليب ة ردم  رن ررسوب رم  دم 
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دررطرپژنهشردررناحدرتنرهبرحوض رسوم رهريکرازر

رتعيينرسب  رکلرحوض  راينر تبيجرمبرردر رادا   ردر شد؛

رحکيم ررنش راز رحبصل ررسوم  رمبر رنرر ييان خب  

رحوض (رخدررعرب رکل راز رخرنج  رسب  ردر ر)تن ط

ر رمهر در هب قبيس رشد. گيرطرازر ن ن رسنج رنرريترمب

ر ررسوب ر قدار رنزنرهبرحوض رسوب، رهرررمر ردر تن

رک رارتببط رن رهربستگيلو تر رمع ر يبن يرهبطر تغ 

رسبليب ةر ررسوم  ر ييان رمب رآمريي رحوضة ژئو ورفو ترط

ر رحوض رندخب ة رشبخصرهر رن رر  بسب  دررر ؤثرهبط

ريشرمبرررسوم ررندخب  رتعيينرنر عرف رشد.افيا

ر

 ی پژوهشها افتهی

ر ر قبديررهبر ؤلف هريکراز طرکرّ رحوضةرزهکش رمب

رميبن راينرر شخص راست. رحوض  ردر رفرم ر وع  کنندة

نردم رآبرنررطارتود مررا رژطرجريب  ،رحرکبتررهبر ؤلف 

ر(.Zhang, 2015: 20گذاردر)ر  يررتأثرحوض رسوبردرر

ردست رردر رس  ردر ر ستقل ر تغيرهبط راز رپژنهش اين

ر ؤلف ر ؤلف  رآمريي، رحوضة رم  ر رموط رشبکةررهبط هبط

هبطرليتولوژيک رمراطرارزيبم رهربستگ ررزهکش رنر ؤلف 

راستفبد رشد.رهبرحوض آ برطرمبردم ررسوبردرر

 ها آبراههی بند رده

ر را تخبب راز رپس رپژنهش راين هبطرريستگب ادر

 د ررArc mapافياررر رمآنرمبررمبلادست نبسب،رحوضةر

ر) رارتفبع  رDEMرقو   رترسيمررصورترم ( خودکبر

رازر بژن ر راستفبد  رصورترم رArc hydroشد؛رسپسرمب

شدرطر وجودردررهررحوض راستخراجرهبرآمراه خودکبرر

ر) رمراسبسر  بسببترا جبم3شکل رر(. طرهبرحوض شد ،

رارداک رن ررکبرد  رترتيب رم  رر0191مب آمراه رر6321ن

ريشترم رن ردررندهبرحوض ين رن ردييمبد ررط رترتيب مبرم 

کرترينرآمراه رراردار د.رمراسبسرشربرشرر659نرر311

طرفرييط،رکبرد ،رارداک،ررادکبنرهبرحوض رهبرآمراه ردةر

درراينررهبرآمراه طرمندررد ررد رآمراه ردار د.ر1نرکلات،ر

ر رمراسبس رمندررتب پژنهش رن راسترالر رصورترم ط

ک ردنرآمراهةردرج ريکررطر  وررم ا جبمرشد؛ررخودکبر

رآمراه ر رم ررم  ردن ردرج  رآمراهة ردن رن ردن ردرج  اط

ر تصلررآمراه  رم رهرينرترتيبررشودر  اطردرج رس  ن

ر(.3شدر)جدن راعرب ررهبررد مراطرسبيرر

ر رشبخص ر  بسبة رمراط رادا   رترب  رΔaدر ،

شررد رنرردقترم دست ررصورترم اتصبلاتردررهرررد ر

ر.(3جدن ر)استفبد رشدردرر د ر

ر
 ی آنها به روش استرالربند ردهو  ها آبراههترسیم دقیق  .9شکل 
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 شاخص انشعابات

ر راز ريک  را شعبمبت، رشبکةرهبرشبخصشبخص ط

يرر ستقير رمررهيدرنگرافرسيلرتأثزهکش راسترک ر

ر ردارد. ررسوب ردم  رمر ردر تيج  را شعبمبترن  سبت

رسيستمر ردر ر بهنجبرط رمب ر ستقيم رارتببط ردر هرچنين

ر(3)جدن ر(.ردررstrahler, 1957: 915استر)زهکش ر

رطر وجودردررهرررد رم رتفکيکرآنرد رنهبرآمراه تعدادر

ر ررRb قبدير رشد رهبرحوض مراط ر  بسب  رپژنهش ط

رکرترينر ييانر سبتر مراطرحوضةرر1/9را شعبباست.

مراطرحوضةرگلرکبنرر19/0فرييطرنرميشترينر ييانرآنر

ر راست. رشد  رميشترررهرچقدر  بسب  را شعبب  سبت

ک رازررطوررهربنرشود.ر  ترررمبشد،رشکلرحوض رکشيد 

ر را شعبمبت ر سبت رشبخص رحوضةرر مر   بسبة آيد،

رش رشب ديي رن رگلرکبن رسبيررريد کشکل رم  ر سبت ترط

ررادکبنررهبرحوض  رن رفرييط رحوضة ر قبمل ردر دار د؛

ر رسبير رم  ر سبت رگردترط رنررهبرحوض شکل دار د

ردر ت رآ هب رهيدرنگرافرسيل رنرررأسيج  ردارد تييترط

ر ييانررسوبرآ هبر ييرمبيدرميشتررمبشد.

 Rb شاخص محاسبة یبرا رده هر در ها آبراهه تعداد .9 جدول

ر

 مراتبی شاخص ناهنجاری سلسله

ر رن ر)آن ب ر7261هرکبران ر بم رم  ررا رشبخص  )Haر

 راتب رآمراه (رتعريفرکرد د.رر)تعدادر بهنجبرطرسلسل 

ر راينک  رم  رتوج  رزهکش رر مرهرگو  مب رشبکة  ظر ردر

ر   رسيلام  ر ب نظم رجريبن رايجبد رمنبمراينررمبعث شود،

رسلسل  ر بهنجبرط ررشبخص رمررتأث راتب  ر ستقير  ير

ر(.Ciccacci et all, 1986: 237)داردررهبرحوض رسوبر

رمراطردر ر قبل  رجدان ررعبيترراين رآنردن راز اختصبر

رسلسل  ر بهنجبرط رتعداد (رHa i-j)ر  راتبر  بسبة

مراطرهرراتصب ررHatر قبديرر(3)اجتنببرشد.ردررجدن ر

رسلسل  ر بهنجبرط رتعداد رسپس رشبخصررن  راتب ،

رسلسل  ر بهنجبرطرر بهنجبرط رتراکم رن  راتب 

ررسلسل  راز رهريک ردر رپژنهشرهبرحوض  راتب  ط

ر  بسب رشد.

 

 

حوضه 

 درجه
7 8 9 0 1 0 1 2 3 74 77 78 79 70 71 70 71 

ر7199ر9633ر0953ر3609ر7930ر7739ر9562ر313ر9203ر602ر167ر7933ر7793 7151ر602ر366ر919ر7

ر371ر321ر270ر176ر933ر930ر323ر756ر061ر792ر717ر913ر901 319ر792ر759ر10 9

ر25ر795ر976ر723ر06ر01ر13ر93ر739ر33ر31ر05ر65 19ر33ر96 76 3

ر95ر33ر05ر03ر73ر77ر73ر9ر90ر1ر79ر73ر77 71ر1ر0 3 3

ر6ر2ر2ر2ر9ر3ر9ر7ر75ر9ر3ر6ر3 0ر9ر9 7 0

ر9ر3ر3ر9ر7ر7ر7ر5ر3ر7ر7ر7ر7 7ر7ر7 5 6

ر7ر7ر7ر7ر5ر5ر5ر5ر7ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر1

SUM 311ر9701ر3921ر6321ر0191ر7007ر7365ر9063ر651ر3623ر133ر220ر7011ر7301ر9710ر133ر659ر

Rb 77/3ر12/9ر125/9ر922/3ر933/3ر530/3ر060/3ر011/3ر199/0ر11/9ر337/3ر936/3ر713/3ر317/3ر319/3ر337/3ر931/3ر
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 مراتبی محاسبة شاخص ناهنجاری سلسله .0جدول 

 ریمس
jiHa  

7 8 9 0 1 0 1 2 

jiNs ر
jiNs

jiHa



ر
jiNs ر

jiNs

jiHa



ر
jiNs ر

jiNs

jiHa



ر
jiNs ر

jiNs

jiHa



ر
jiNs ر

jiNs

jiHa



ر
jiNs ر

jiNs

jiHa



ر
jiNs ر

jiNs

jiHa



ر
jiNs ر

jiNs

jiHa



ر

ر5ر019ر5ر001ر5ر236ر5ر179ر5ر7999ر5ر319ر5ر392ر5ر999ر5ر7→9

ر11ر11ر20ر20ر796ر796ر792ر792ر762ر762ر13ر13ر09ر09ر71ر71ر7ر7→3

ر19ر93ر715ر65ر333ر777ر715ر65ر320ر760ر717ر01ر10ر90ر771ر32ر3ر7→3

ر333ر32ر923ر39ر909ر36ر071ر13ر7533ر732ر30ر0ر712ر91ر06ر1ر1ر7→0

ر5ر5ر715ر79ر665ر33ر175ر03ر315ر39ر330ر92ر935ر76ر5ر5ر70ر7→6

ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر37ر7→1

ر5ر01ر5ر779ر5ر710ر5ر763ر5ر993ر5ر753ر5ر11ر5ر35ر5ر9→3

ر71ر2ر11ر32ر26ر31ر39ر97ر756ر03ر09ر96ر96ر73ر01ر92ر9ر9→3

ر66ر77ر751ر71ر13ر73ر909ر39ر915ر30ر79ر9ر66ر77ر71ر3ر6ر9→0

ر5ر5ر06ر3ر399ر93ر305ر90ر915ر95ر915ر95ر779ر1ر5ر5ر73ر9→6

ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر35ر9→1

ر5ر73ر5ر33ر5ر33ر5ر35ر5ر01ر5ر90ر5ر70ر5ر70ر5ر3→3

ر93ر6ر79ر3ر95ر0ر63ر76ر16ر72ر3ر7ر76ر3ر5ر5ر3ر3→0

ر5ر5ر31ر3ر13ر1ر715ر70ر19ر6ر26ر1ر13ر1ر5ر5ر79ر3→6

ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر91ر3→1

ر5ر3ر5ر79ر5ر73ر5ر2ر5ر71ر5ر3ر5ر3ر5ر3ر5ر3→0

ر5ر5ر5ر5ر76ر9ر76ر9ر5ر5ر39ر3ر1ر7ر5ر5ر1ر3→6

ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر93ر3→1

ر5ر5ر5ر3ر5ر0ر5ر3ر5ر6ر5ر9ر5ر9ر5ر5ر5ر0→6

ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر76ر0→1

ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر6→1

ha 

ر

ر961

ر919

ر236/5

ر97/2

ر161

ر366

ر16/7

ر3/72

ر7727

ر602

ر1/7

ر7/95

ر9227

ر7151

ر10/7

ر7/95

ر9037

ر7793

ر96/9

ر7/90

ر7223

ر7933

ر6/7

ر31/71

ر7507

ر167

ر31/7

ر11/77

ر655

ر602

ر2/5

ر3/73

n1 

Δaر

ga 

 یمراتب سلسله یناهنجار شاخص محاسبة ،0 جدول ادامة .1 جدول

 71 70 71 70 79 78 77 74 3ر

ر
jiNs ر

jiNs

jiHa





ر
jiNs ر

jiNs

jiHa





ر
jiNs ر

jiNs

jiHa





ر
jiNs ر

jiNs

jiHa





ر
jiNs ر

jiNs

jiHa





ر
jiNs ر

jiNs

jiHa





ر
jiNs ر

jiNs

jiHa





ر
jiNs ر

jiNs

jiHa





ر
jiNs ر

jiNs

jiHa





ر
ر5ر7333ر5ر9575ر5ر3217ر5ر3066ر5ر230ر5ر122ر5ر7665ر5ر332ر5ر9771ر7→9

ر700ر700ر917ر917ر037ر037ر333ر333ر703ر703ر735ر735ر716ر716ر03ر03ر923ر923ر7→3

ر961ر12ر306ر709ر167ر911ر121ر922ر963ر11ر932ر13ر323ر737ر11ر96ر630ر970ر7→3

ر369ر66ر172ر771ر7133ر932ر293ر739ر103ر799ر322ر01ر333ر69ر392ر31ر7355ر955ر7→0

ر625ر36ر350ر91ر115ر01ر7135ر776ر5ر5ر670ر37ر795ر1ر5ر5ر235ر69ر7→6
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ر23ر3ر7776ر36ر7731ر31ر7593ر33ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر337ر77ر7→1

ر5ر992ر5ر360ر5ر613ر5ر013ر5ر13ر5ر716ر5ر966ر5ر66ر5ر313ر9→3

ر775ر00ر25ر30ر991ر773ر905ر790ر01ر92ر13ر39ر735ر60ر76ر1ر705ر10ر9→3

ر953ر33ر313ر63ر196ر797ر313ر63ر351ر61ر953ر33ر315ر15ر716ر37ر619ر779ر9→0

ر395ر35ر703ر77ر039ر31ر275ر60ر5ر5ر719ر73ر73ر7ر5ر5ر331ر39ر9→6

ر5ر5ر665ر99ر115ر92ر075ر71ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر975ر1ر9→1

ر5ر60ر5ر11ر5ر731ر5ر732ر5ر33ر5ر37ر5ر09ر5ر2ر5ر20ر3→3

ر36ر2ر11ر99ر953ر07ر791ر39ر29ر93ر09ر73ر733ر36ر65ر70ر753ر96ر3→0

ر761ر73ر65ر0ر935ر95ر393ر91ر5ر5ر13ر1ر5ر5ر5ر5ر761ر73ر3→6

ر5ر5ر909ر2ر909ر2ر915ر75ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر13ر3ر3→1

ر5ر76ر5ر91ر5ر35ر5ر31ر5ر73ر5ر2ر5ر70ر5ر9ر5ر91ر3→0

ر35ر0ر1ر7ر35ر0ر26ر79ر5ر5ر76ر9ر5ر5ر5ر5ر93ر3ر3→6

ر5ر5ر26ر3ر795ر0ر31ر9ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر93ر7ر3→1

ر5ر6ر5ر1ر5ر1ر5ر2ر5ر9ر5ر3ر5ر9ر5ر5ر5ر77ر0→6

ر5ر5ر76ر7ر76ر7ر39ر9ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر0→1

ر5ر9ر5ر3ر5ر3ر5ر3ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر5ر3ر6→1

ha 0323ر

ر9203

ر10/7

ر32/72

ر193

ر313

ر09/7

ر3/70

ر7257

ر9562

ر27/5

ر6/2

ر9590

ر7739

ر11/7

ر03/71

ر7135

ر7930

ر31/7

ر31/73

ر1212

ر3609

ر17/7

ر53/71

ر1315

ر0953

ر67/7

ر2/76

ر3110

ر9633

ر10/7

ر6/72

ر9630

ر7199

ر06/7

ر1/70

n1 

Δaر
ga 

ر

دررجدن ررhaشد ر قبديرررمراسبسر  بسببترا جبم

طرکبرد رنرارداکرم رهبرحوض رمبلار  بسب رشد راست.

طردييمبدرهبرنرحوض ر،رميشترين1315نرر1212ترتيبرمبر

رha،رکرترينر ييانر193نرر961نرگلرکبنرم رترتيبرمبر

ر ردار د. رسلسل راز ظررا ر بهنجبرط ر راتب رشبخص

،ر10/7رنر96/9مبرطرطبغبنرنرفرييطرم رترتيبرهبرحوض 

ر رمبرهبرحوض رنميشترين رترتيب رم  رشب ديي رن رچکن  ط

راردار د؛رهرچنينررΔaکرترينر ييانر،ر271/5نرر275/5

رهبرحوض  رن رميشترين رفرييط، رن رطبغبن طرهبرحوض ط

ر رکرترين رشب ديي، رن ر بهنجبرطردييمبد رتراکم  قدار

ر.(رراردار دgaزهکش ر)

 

 های شبکة زهکشی محاسبة رسوب با استفاده از ویژگی

مررافيايشررسوبردررر ؤثرينرعوا لرترر هميک رازر

رهبرحوض  راست. رزهکش  رتراکم ر ييان هرچ ررعرو بً،

ر رفرانا   رمبشد،ررهبرآمراه  ييان رميشتر رحوض  ريک در

 ييانرکبنشرنرمرداشتررسوبرازرس حرحوض رميشترر

يرر ستقيمرليتولوژطرنرتأثک راينرا ررت تررخواهدرمود

ر  بسببتر رمراسبس ردارد. رقرار ر ن ق  تکتو يک

ر32/3نرر39/3طر يرآمبدرنرطبغبنرمبرهبرحوض شد ررا جبم

km/km
ر2 رن رميشترين رم رهبرحوض ، رچکن  رن رينگج  ط

ر رر1/3رمبترتيب km/kmر22/3ن
رک2 رتر، اکمررترين

رطرچکن رنرينگج هبرحوض ليتولوژطر راردار د.رزهکش 

ر رن رنرخبکسترهبرسومبت رپليوستوسن رآتشفشب   ط

رزهکش رهبرتراست رتراکم ردر تيج  راست؛ رکواتر رط ط

ر ر قبمل ردر ردارد؛ رس ح رناحد ردر طرهبرحوض کرترط

ر ر  ل ردر رمبراري  رن رنرسبز دهبطبغبن رلار رآهک  ط

رنررفيليت راصل  رگسل ردن رک  ردار د رقرار هردان

رهبرگسل رآ هب رمر رفرع  رگذاشت تأثط رميشترينررير رن ا د

مبرتوج رم ر ييانرتراکمرر. ييانرتراکمرزهکش رراردار د
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طرپژنهشرازر عبدلةردنمرهبرحوض زهکش ردررترب  ر

رسيکبس ررنشر ر)ن راستفبد رlog sy= D<6هرکبران )

ر ررنش رمب ررسوب رمرآنرد رمراسبس رشد. نرسيکبس 

رشبخصر راز رزهکش  رتراکم رمر رعلان  رک  هرکبران

طرهبرحوض کند،رر   راتب ر ييراستفبد رر بهنجبرطرسلسل 

تنردررر023301نرر322370ارداکرنرکبرد رم رترتيبرمبر

ر95313طردييمبدرنردررندرمبرهبرنرحوض يشترينرمسب ،ر

تنردررسب ،رکرترينر ييانررسوبرسبليب  ررارر32332نر

ر(.6دار در)جدن ر

 

رسوب )سنجة  - محاسبة رسوب با منحنی دبی

 رسوب(

ر ردررردسترم مراط رسبليب   ررسوب ر توسط آنردن

ر ن ن ردم هبرحوض  رسوبر)سنجةرر-رطرپژنهشراز

ر رمراط رشد. راستفبد  رمينرردسترم رسوب( ررام ة آنردن

ر ررسوب ردم  رن ررندخب   رآ بررريستگب ادم  راز هب

رشد؛رشدرمرداشت دترر طولا  رترببراستفبد  رسبز بن ة

ر ؤلف صورترک ريکرتبمعرلگبريتر رمراطراينردنررينمد

رداشتنر رمب رشد. ر  بسب  رآن رضريبرهربستگ  رن رسم

 ن ن رسنج رنررسوبرنررسمر ن ن رتدانمرجريبن،ر

ر رمراط ررسوب ر قدار رمرآنرد ر ختلفرهبرسب ا کبن ط

ر   رمراطررفراهم ررسوب رن رسنج  ر ن ن  رسپس آيد؛

ررسوبرمراطرريستگب اترب  ر رم  ر سبتردم  رن ررسم هب

ر رهبردنر ترب   رشد. ر  بسب  رپژنهش رمبردر هبط يت

ر ييانررسوبر رنرسيلابررندخب   ردم رپبي  راز استفبد 

رسبليب  رمراطرهررايستگب رتعيينرشد.

ر
 میرآباد( و بار نیشابور) آباد یشعهای  یستگاهاشده برای  محاسبه رسوب - منحنی سنجه .0شکل 

ر

ررمراسبسر  بسببترا جبم رنرهبرحوض شد  طردييمبد

رترتيبر رم  رينگج  رر72116مب رکرترينر ييانر72197ن ،

نرارداکررطرکبرد هبرحوض رسوبرسبليب  رنردرر قبملر

تنردررسب ،رميشترينرر365631نرر393361م رترتيبرمبر

طرهبرحوض طرمعدطرهبررتب رسوبرسبليب  رراردار د.ردرر

 رادکبن،رفرييطرنرطرقب رقرارردار د.

ر

ی و خان میحکمحاسبة رسوب سالیانه به روش 

 یخدر عرب

مبرمررس رميشرازرر(7310طر)خدررعربخب  رنرريمحک

هبطردريبچةرارن ي رريرحوض زايستگب رهيدرن ترطردررر91

ر رپيشنهبد رمر بنبطرر  رنش  رآن رمراسبس رک  دهند

رسبليب  ،رهبرشبخص ردم  رحوض ، ر سبحت رچون ي 

ر ييانر ر  بسبة را کبن رجهترحوض  رن ليتولوژطرحوض 

ر ررهبرحوض رسوبر علق ردارد. رنجود  قبديررر(0)جدن 

Syرر  بسب ر رمراط ر شبنرهبرحوض شد  ررا رپژنهش ط

رسبيررر   رم  ر سبت ررنش راين ر يايبط راز ريک  دهد.

رهبررنش راز رنسيع  رطيف راز راستفبد  يبرهبطر ع،

راينر ردر رليتولوژيک رنرهيدرنلوژيک راست.  ورفو ترط،

ر ر  بسبة راز رپس رهبر ؤلف رتکرتکرنش رمررتأثط يرگذار
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ر ررسوبررهبرحوض رسوب ر ييان رفوق ررام ة مراسبس

ر ررهرکدامسبليب ة رشد.رهبرحوض از ر  بسب  رپژنهش ط

برمبرحوضةرارداکرنرکبرد رم رترتير(0)جدن رمراسبسر

طرهبرحوض تنردررسب ،رميشترينرنرر931391نرر910053

ر رترتيبرمب رم  ردررند رن رر73376دييمبد تنردررر95372ن

ر(.6)جدن ررسب ،رکرترينر ييانررسوبرراردار د

 ی پژوهشها حوضهمحاسبة میزان رسوب سالیانه در  .0جدول 

 PQ DF BL DF Rb حوضه
دبی به 

 رسوب

دبی 

 روزانه

رسوب 

 روزانه

محاسبة رسوب سالیانه با 

 های روش
رسوب سالیانه 

روش سیکاسی 

 و همکاران

رسوب سالیانه 

آمار آب 

ای )مبنای  منطقه

 رگرسیون(

منحنی 

سنجه و 

 رسوب

سیکاسی و 

همکاران 

7321 

خانی  حکیم

و 

خدری  عرب

7921 

 km\km2 km ... ... mg/lit M3 ton/day % واحد

تن در کل 

حوضه در 

 سال

تن در کل 

حوضه در 

 سال

تن در کل 

حوضه در 

 سال

ton/km2/year ton/km2/year 

6/03 دیزباد  5551/5  12/770  53/73  77/3  575/5  9/0066  9/03  6/72116  2/95319  7/73376  3/156  6/619  

9/19 دررود  5550/5  36/712  33/73  93/3  556/5  1/77317  7/15  90011 1/32331  1/95372  3/115  017 

0/13 خرو  5550/5  66/903  51/73  33/3  599/5  1/0162  7/791  0/36136  0/63373  6/22901  9/7516  0/112  

3/10 میرآباد  5550/5  62/600  13/73  31/3  535/5  1/75221  3/396  9/772752  1/713515  2/13101  2/7713  3/153  

1/70 طاغان  5553/5  71/333  37/73  31/3  573/5  3/71093  3/931  6/16632  6/737735  0/09317  3/7921  9/101  

0/91 بار  5553/5  96/326  10/73  71/3  551/5  3/95161  3/730  3/03572  7/797561  9/63310  1/7500  3/369  

1/21 ینگجه  5550/5  67/366  90/77  93/3  579/5  3053 3/03  2/72195  0/02253  3/05930  3/611  7/993  

0/10 چکنه  5550/5  39/769  26/72  33/3  571/5  1/3373  1/67  1/99059  6/96223  3/97195  2/636  3/032  

3/12 فریزی  5556/5  9/7731  53/73  11/9  573/5  3/67951  3/175  6/920166  1/901761  2/766019  1/277  0/7533  

7/25 گلمکان  5553/5  33/729  73 19/0  570/5  0/73315  2/721  0/30161  1/37370  6/99370  9/111  2/217  

0/20 شاندیز  5553/5  3/110  21/79  02/3  501/5  1/97117  7933 7/719907  1/736330  2/797300  3/625  1/299  

1/21 طرقبه  5553/5  59/319  63/79  06/3  516/5  2/1151  9/102  6/711522  1/750299  9/67507  2/276  7/7033  

6/13 طرق  5550/5  33/007  33/77  50/3  537/5  70010 9/311  713065 779335 3/19311  9/197  7916 

1/91 کارده  5553/5  1/7133  23/79  93/3  505/5  7/93725  9/7765  0/393361  301023 3/931391  1/112  3/206  

2/30 ارداک  5553/5  9/7202  21/79  35/3  590/5  0/35596  7/211  6/365631  322370 1/910053  3/152  137 

3/36 رادکان  5553/5  6/211  91/73  12/9  563/5  73113 161 3/306130  1/976252  1/737137  0/167  7/7331  

5553/5 39 کلات  60/662  11/79  15/9  532/5  1/77117  7/013  3/979133  730123 3/11320  9/177  6/7915  

ر

ر ر شبن ردرر    بلعبت ررنشريبدشد رردهد رس  هر

ر ييانرهبرحوض  رميشترين رفرييط، رن رکبرد  رارداک، ط

ر يي،رهبرحوض ررسوبرن رگلرکبن رن رچکن  رن طردييمبد

رکرترينر ييانررسوبرسبليب  رراردار د.
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 یسنج رسوبشده با سه روش  نمودار میزان رسوب سالیانة محاسبه .1شکل 

ر

 بحث

طرهبرحوض  ييانررسوبرسبليب  ردررهررکيلو تررازر

ر رر نظوررم آمريي رتأثارزيبم  راز رهريک طرهبرشبخصير

ر راز راستفبد  رمب رآمريي طرهبرداد ژئو ورفو تريکرحوضة

طر  بسب رشد.رمرراينراسبسرار ن ق ناقع رسبز بنرآبر

ررادکبنرنهبرحوض  ر ييانررطرطرقب ، رترتيبرمب طرقرم 

ر ر50/51رسوب رهررر7910رنر7033/7331، ردر تن

ردار درنرميلو تر رمعرک يشترينر ييانررسوبرسبليب  ررا

،ر369طرينگج رنرمبررنرچکن رمبر ييانررسوبرهبرحوض 

يلو تر رمع،رکرترينر ييانررسوبرکدرررتنر032نرر993

رم  راختصبصرداد ررا رحبل راسترک ررخود راينردر ا د؛

رر تبيج ررنش راز رحبصل ر شبنرسيکبس  رهرکبران ن

رر   رهبرحوض دهد رترتيب رم  رکبرد  رن رارداک مبرط

ر ييانرر301023رنر322370 رميشترين رسب ، ردر تن

طردييمبدرنرچکن رم رترتيبرهبرحوض رسوبرسبليب  رنر

ر رر1/32331مب رکرترينرر6/96223ن رکلرحوض ، تنردر

ر  بسبب راينر تبيجرمب ردار د. تر ييانررسوبرسبليب  ررا

رحکيمرا جبم ررنش رمب ررشد  رن ر ييرخدررعربخب   ط

ر ردارد؛ ر  وررم هرخوا   ررط رهبرحوض ک  رارداک رنط

ر ييانررسوبر رمب رر1/910053کبرد  تنردررر931391ن

ر رن رميشترين رمبرهبرحوض سب ، رچکن  رن ردييمبد ط

رر1/95372 رحوض ر97195ن رکل ردر رسب  ردر ،رتن

رکرترينررسوبرسبليب  رراردار د.

طرهبر ؤلف يررهريکرازرتأثارزيبم رر نظوررم ردررادا  

ررسوبرهبرحوض  ورفو ترطر رناقع  ر ييان رن رآمريي ط

ر رت لسبليب   رضرر خ رةرام رطآ بررهبطريلاز ربين

ب  ريپبرا ترررسوبرسبلرنيمرنييتعربينرضرر هربستگ

(SS)ر)ر رهر ردر رم ريلو تر رمع(کتن رري تغر نيلةرحوض 

رشبخص رن نررييآمررةحوضرط ورفو تررطهبر ستقل

 ,A, P, Re, Rf, H, S, Rb, BLرليازرقبر زهکشرةشبک

Ha, ∆a ga, FD, PQاستفبد رشد.رنامست ررري تغر نيلةرم ر

رام ةرخ  رنر قداررضريبرهربستگ رمينرر(6)شکلر

ر رهر راز رسبليب   ررسوب رنرک ييان رحوض  يلو تر رمع

ررشبخص ر شبن ررا ريبدشد  رمراسبسر تبيجرر  هبط دهد.

نر ييانررسوبرسبليب  ررHa, ∆aپژنهشرمينرشبخصر

رآ هبر رمين رتعيين رضريب ردارد. رنجود ر ستقير  ارتببط

ر؛رمبرنجودراينرارتببطر عنبدارطرمينرشبخصاست%ر13

gaنر ييانررسوبرسبليب  رنجودر دارد.ردررحبلترکل رر

ر رمين ر ستقير  ر تبيجرHa, ∆a, ga رام ة ردارد. نجود

دهدرمينرشبخصرر  حبصلرازررگرسيونرخ  ر شبنر
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 های پژوهش تن در سال ‌میزان رسوب سالیانه در حوضه

 منحنی سنجه و رسوب داده های سازمان آب منطقه ای  روش عرب خدری و حکیم خانی   رسوب سالیانه  حوضه ها بر اساس روش سیکاسی و همکاران 
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ردرررسلسل ررطهنجبر ب رسبليب   ررسوب رن  راتب 

رافيايشرک رمب رن ردارد رنجود رارتببطر ستقيم يلو تر رمع

رسلسل  رر بهنجبرط ررسوب ر ييان  ييررهبرحوض  راتب 

ر رنرر  افيايش ر سبحت رشبخص رمين رهرچنين يبمد؛

ر رهبرحوض   يط رطو  رهبرآمراه ، ر سبت اط،ررير دا،

رزهکش ، ررتراکم ر بهنجبرتراکم رنررسلسل رط  راتب 

ر ر ثبتررسلسل ررط بهنجبرتعداد ر ستقيم رارتببط  راتب 

ر رافيايش رمب رن راست ررهرکداممرقرار طرهبرشبخصاز

رکيلو تر رمعر رهر ردر رسبليب   ررسوب ر ييان  ب برد 

ريبمد.ر  افيايشر

ر
یلومترمربع در کی )تن در ا منطقهی سازمان آب ها دادهبا استفاده از  ها حوضهضریب همبستگی میزان رسوب  .0شکل 

 های مورفومتری حوضه یژگیوسال( با سایر 

ر
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 ی پژوهشها شاخصماتریس همبستگی پیرسون و آمارة  .1جدول 
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  عبدل 
y = 

0.0889x 
+ 83.503 

y = 

23.558x + 
40586 

y = -

0.124x + 
2292.1 

y = 

0.0006x 
+ 21.81 

y = 

0.0113x 
+ 55.21 

y = -
6E-08x 

+ 

0.0005 

y = 
0.0003x 

+ 

0.4498 

y = -
0.0002x 

+ 

1.2011 

y = 

0.3537x 
+ 342.51 

y = 
1E-

05x + 

4.0663 

y = 
2E-

05x + 

3.5356 

y = 

1.7461x + 
1238.5 

y = 

0.0003x 
+ 1.317 

y = 
0.0021x 

+ 

14.814 

  عبدل 

R2 5091/5 5253/5 5013/5 557/5 5319/5 5626/5 593/5 5212/5 5031/5 5550/5 5557/5 5671/5 5112/5 5396/5 R2 

PC 935/5 357/5 932/5 539/5 729/5 963/5- 709/5 373/5- 939/5 599/5 575/5 932/5 912/5 71/5 PC 

2σ 310/5 937/5 300/5 113/5 302/5 356/5 067/5 997/5 315/5 233/5 215/5 336/5 911/5 311/5 2σ 

cov 76/75222 50/927653 7/70331- 20/10- 51/132 57/5- 90/33 53/93- 22/33117 31/7 01/9 09/976733 93/36 31/965 cov 

ر

 بتريسرهربستگ رپيرسونرم رهررا رر(1)دررجدن ر

ررR2شبخصر رناريب س رمينرر9σن راست. رشد  آنرد 

رهبرشبخص ر سبت رRf)ريدگ کشط ر سبت ا شعبمبتر(،

(Rbر ر توسط رارتفبع رن ر)رحوض ( ررسوبرHهب رن )

ر شبنرهبرحوض  راين رن ر دارد رنجود دهندةررهربستگ 

ست.رهبرحوض مبررسوبررهبرشبخص داشتنراينررارتببط

ر راسترک  رطبيع  ر سبترکشيدگ  رمبرارحوض درمبرة ط

ر رضريب رن رکرتر رکشيدگ  رکرترر سبت ا شعبب

رراطرير دا ررشکل رن ردر تاست رميشترطردهررسوبيج   

ر رهبرحوض دارد. ردر رناقع رارتفبعررکو ررشت ط راز مينبلود

مرخوردار د؛رمبررهبرحوض  سب رميشترطر سبترم رسبيرر

رنسعترکمر راينرعب ل، رمبرشرکرترررهبرحوض نجود ن

ر رم  رهبرحوض  سبت راينررداغرکپ ط راست رشد  مبعث

رسبيرررهبرحوض  رم  ر سبت رکرترط رسبليب ة رسوب

رداشت رمبشند.هبررحوض 

ر

 گیری و پیشنهادها نتیجه

رهدفرکشفرارتببطر راينرپژنهشرمب طرهبر ؤلف در

ر ررسوب ر ييان رن رزهکش  رشبکة رهبرحوض کرّ  ر71،

رشرقر رشرب  ردر رنيژ  رشرايط رمب رميرگ رآمريي حوضة

ر را تخببرن ر ورفو ترطر ؤلفکشور رازررآ هبة راستفبد  مب

يدشد رازر بهوارةراستررتول تررر35 د ررقو  رارتفبع ر

ر رهرچنين رهبر قش ن رسبز بنر7:95555ر توپوگرافط

رازرمردارر قش  رپژنهش راين ردر رشد. ر  بسب  رکشور رط

ةراصل رحوضةرآمرييرنرشبکةرزهکش رک ردرر ؤلفر70

ر ررسوب ر سبحت،رتأثرهبرحوض  ييان رشب ل ردار د ير

ر ر سبت ر يب گينررير دا  يط، رکشيدگ ، ر سبت اط،

رفرکب سر رزهکش ، رتراکم رشيب، ر يب گين ارتفبع،

ر رطو  ردرصدرهبرآمراه زهکش ، رگسل ، رتراکم ،

رفرسبيش،سبز دهب رم  رحسبس را شعبمبت،ر ط  سبت

رسلسل  ر بهنجبرط ررتعداد ر بهنجبر راتب ، طرشبخص

 ،راستفبد ر راتبرسلسل  رنرتراکمر بهنجبرطر راتبرسلسل 

 تبيجرحبصلرازررنشرسيکبس رنرشد د.رشدرنر  بسب ر

ر رم رهبرحوض ردهدر  هرکبرانر شبن رکبرد  طرارداکرن

رترتيبر رر322370مب رميشترينرر301023ن رسب ، تنردر

طردييمبدرنرچکن رم رهبرحوض  ييانررسوبرسبليب  رنر

ر رر1/32331ترتيبرمب رحوض ،رر6/96223ن رکل ردر تن

رينر ييانررسوبرسبليب  رراردار د.کرتر

ر رريمحکرنش رن رخدررعربخب   ر شبن ر يي دادرط

ر1/910053کبرد رمبر ييانررسوبررنطرارداکرهبرحوض 

طردييمبدرهبرحوض تنردررسب ،رميشترينرنرر931391نر

ر رمب رچکن  رر1/95372ن رکلرر97195ن ردر رسب  ردر تن
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رهرچنين ردار د؛ ررا رسبليب   ررسوب رکرترين رحوض ،

خراسبنررطارسبز بنرآبر ن ق رطهبرحبصلرازرداد ريج تب

رطهبرسنج رنررسوبر شبنردادرحوض ر نر ن نرطرضو

تنرر51/7331نرر50/7033مبرريبطرقب رنررادکبنرم رترت

رک رهر نررسبليب  ررسوبر ييانريشترينمريلو تر رمعدر

رمبراررينگج رطهبرحوض  رترتري ن رريبم  رنر79/993مب

رسوبررييان رينکرتررتنردررهررکيلو تر رمعر30/369

ر.دار درارريب  سبل

رعلر ،رترر هم رپژنهش رهر ردر ر رحل  ين

رمدينر نظوررآ بررهبرداد اعتببرسنج ر طرپژنهشراست.

ر ر)رحوض رسوب رحوض (رهب رکل راز ررنز ردر تن

رمندردست  رپسط ررن رپردازش، رخ برهبرداد از رداراط ط

رتوج رم راينک ر رمب ازررشد رمرداشتطرهبرداد حذفرشد.

رمنبمراينرمبرمردارر رو  رسوبرمبررنشر طررنزا  راست،

رازر سبتررسوبرم ردم رنرهرچنينرآ برردم ر استفبد 

ر ييانررسوبرسبليب ةرهريکرازرريستگب ا بهيب ةراينر هب،

رمراسبسرريستگب ا رشد. هب،رر مررسهبطرپژنهشر  بسب 

ر ييانرهبرحوض  رترتيبرمب رطرقرم  ررادکبنرن طرطرقب ،

ر ر50/51رسوب رهررر7910رنر7033/7331، ردر تن

لو تر رمع،رميشترينر ييانررسوبرسبليب  رراردار درنرکي

،ر369طرينگج رنرمبررنرچکن رمبر ييانررسوبرهبرحوض 

يلو تر رمع،رکرترينر ييانررسوبرکدرررتنر032نرر993

رم  راختصبصرداد ررا ررسوبررخود ر ييان رادا   ردر ا د.

يلو تر رمعر بنبطرت ليلررگرسيونرقراررکسبليب  ردررهرر

طريبدشد رمبرهبرشبخصنرمبرهريکرازرگرفترنرارتببطرآ

بستگ رپيرسونر  بسب رنرت ليلراستفبد رازرضريبرهر

رشد.

ر رپژنهشرمراسبسرجدن  رر(6) تبيج دهدرر   شبن

نرر357/5  يطرنر سبحترحوض رم رترتيبرمبرضريبر

،رميشترينرهربستگ رپيرسونررارمبر ييانررسوبر935/5

ر ردار د. رعب لدر تسبليب   رآمريي، رحوضة رنسعت ريج 

رافيايشررنان ردر ر هر  رافيايشررمسيبر رآن رپيرن آبرن

ر رهرچنين ررسوبراست؛ ر بهنجبرطرهبرشبخص ييان ط

رسلسل رسلسل  ر بهنجبرط رتعداد رطو رر راتب ،  راتب ،

رسلسل  ر بهنجبرط رتراکم رن ررام ةررآمراه  ر يي  راتب 

ر ردار د؛ ر ييانررسوبرسبليب   ک ررطر  وررم  ستقير رمب

ر939/5،ر932/5،ر912/5ربم رترتيرآ هبضريبرپيرسونر

طرک رارحوض يج رهرردر ت  بسب رشد راست.رر715/5نر

دررشبکةرزهکش رآنرآ و بل رنر بهنجبرطرنجودرداشت ر

ر ييانررسوبرسبليب ةر) يلو تر رمع(رميشترطر ييرکمبشد،

داشت راست؛رهرچنينرمبرافيايشرطو رآمراه ر يير ييانر

رشبخصر سبتر راست. رداشت  رافيايش رسبليب   رسوب

نرضريبرر709/5اطرمبرضريبرهربستگ رپيرسونررير اد

راستر59/5تعيينر ردر ت؛ رحوض يج  رضريبرارهر طرک 

رنرآگرد رشدت ردارد، رزيبدط رآنررآبرنارنط رپيرن ن

راست. رداشت  ر يي رميشترط ر سبترهبرشبخصررسوب ط

ر ييانر رمب ر نف  رهربستگ  رارتفبع، ر يب گين رن کشيدگ 

يرطرتأثطرپژنهشرهبرحوض رسوبرسبليب  رداردرنردرر

ر راست. ر داشت  رسبليب   ررسوب ر ييان رطهبرشبخصدر

رزهکش ر تراکم را شعبمبت، ر سبت رطناحدهبردرصد،

رضريبرمبرترتيبرم رشيبر يب گينرپذيرريشفرسب

ر599/5رهربستگ  ر539/5رنر531/5ر،575/5، ارتببطر،

ردارد.رسبليب  ررسوبر ييانمبرريف  سبتبًرضع

ر شبنرر مررسدررحبلترکل ر طربهرحوض دهدرر  هب

ر رجنوم  ردا نة ردر ر سجدناقع ررسوبررهيار  ييان

ر رسبير رم  ر سبت ررهبرحوض ميشترط طرهبرحوض دار د.

رنر رکم رنسعت رنجود رمب ر يي رمينبلود رجنوم  دا نة

رسبليب ةرسبز دهب ررسوب ر ييان رسنگ  رن رسخت ط

زيبدطردررناحدرس حردار درک رعوا ل رچونرشيبرنر

راينر ردر ر ييانرتأثرهبرحوض ارتفبعرزيبد يرر ستقير ردر
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ررسوبرسبليب ةرآ هبرداشت راست.

رر مررس ر شبن رنرر  هب رسيکبس  ررنش ر تبيج دهد

رطخدررخب  رنرعربر(رنررنشرحکيم7211)هرکبرانر

(رتبرحدندطر يديکرم رآ برررسوبرسبز بنرآبر7310)

ررازر سبحترتأث رشدترم طراست؛را براينر تبيجرار ن ق 

رمرهبرحوض  رمراط ر عتبرط ررنش رن ررسوبرست آنرد

رشدترمبرشرسبليب  ،ر رن ر ييان رديگر رسوط راز  يست؛

ر راز راراض ، رکبرمرط رن رخبک رعوا لرترر هم وع ين

ر ر  سوب رر  افيايشررسوب ردر رک  طرهبررنششو د

ر رل بظ رتشکيلاترا در شد يبدشد  رنجود رم  رتوج  رمب .

،رفرسبيشرخندق رهبرحوض لس،ر برنرنرگچردررمعض ر

ينردررحبل راسترل بظر شد راست؛رارهبررنشدرراينر

ينرعبرضةرفرسبيشردررحجمرنسيعرترر همهب،رر گبلک ر

هبرتنرخبکر رغوبررارازرريليون شو درک رر    سوبر

ر   رخبرج رردسترس رپيشنهبد رمنبمراين شودرر  کنند؛

ررسوبرر نظوررم  ريکر د رهبرحوض مرآنرد طرار ن ق ،

رشبخصرارائ  رمر رعلان  رک   ورفو ترطررهبطرشود

رشبخص رآمريي، رکيفيتررحوضة رن رکريت رچون هبي 

مبرش،رسبختبررخبک،رکبرمرطراراض رنرپوششرگيبه ر

ر ر تبيج ردقيقرن رتب رارزيبم رشود ر ييانرر ناقع يي راز تر

رم ردسترآيد.رهبرحوض رسوبر

ررشبخص رژئو ورفو ترط ردقيقررطوررم هبط رن کب ل

طرآمريير يسترنرهبرحوض  بينر ييانررسوبرسبليب ةر

را سب  رنراقلير ر ييرمبيدرل بظر عوا لرهيدرنلوژيک ،

رمبرنجودراينرعوا لر ورفو ترطرحوضةرآمرييرمبر شود؛

هبطر  ي  رنراقلير رتبرحدندطرريررمررسبيررشبخصتأث

رريينتع رفرسبيشردر رن ررسوب ر ييان طرهبرحوض کنندة

ر ر  بلعبت رقبيل راين رمينردهندر شبنآمريي د. ررنامط ة

رحوهبر ؤلف  ر ورفو ترط رط رآمريي، رنرفرضة ايندهب

ر ررسوم  رتکب لرهبرحوض   صولات ررن د رن ست

طرآمرييررارارزيبم رنرت ليلرهبرحوض ژئو ورفولوژيک ر

رکند.ر  

 

 منابع

ر ،علر،بنيگلکبرر،  ردرط،جعفرر،حسنرط،احرد

رالسبداتر،شميامر رجبن،لافلنرنرالهبم (.ر7316)ر،

و رسوب با استفاده از مدل  شیبرآورد فرسا

WEPP (ةیبارار زیآبخ ضةحو ی:موردة مطالع 

رشابورین ،ر95ردنرة،ر پژنهشرنرسبز دگرةفصلنب ،

 .719-767،ر7رةشربر

ر هتب رنردي جر،ان ق  ةرابطر(.7313)ر،  رد ،

 دیو تول شیو فرسا یژئومورفولوژ یواحدها

ر،گرگانرود داریکاش زیآبخ ةرسوب در حوض

ر رکشبنرز شرية ر نبمعرطبرطعلوم ر،77رةدنرر ،عين

ر.715-ر701ر،7رةشربر

ر،اله رط،اکبررنر  ردر،رادرط عتردر،شهرامر ،مهرا 

 یها یژگیدر و کیتکتون ریتأث یبررسر(.7329)

: چهار یمورد ة)مطالع یزهکش ةشبک یکمّ

رية شرر،در شمال شرق کشور( یزهکش ةحوض

-ر10،ر79رةشربر،ر3رةدنر،ر  بلعبتر نبطقرخشک

ر.759

رنررادفر،رعبدالببسط،رفر،ر  هتب ر  رد،رط،مو ر رشهببز

راموالقبسم، هدن ر7325)رط،  یها پهنه ییشناسا(.

 یو کمّ یوگرافیزیف یها یژگیو و یلابیس

اطلاعات  ستمیدامن با استفاده از س زیآبر ةحوض

رو سنجش از دور ییایجغراف رتوسع ،رنربيجغراف،

 .736-792،ر99،رشربرةر2ةردنر
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ر)پورعل ر لي  ،  یکمّ یها لیو تحل یبررسر(.7312 ،

کوه  رشته یشمال ةدامن یها افکنه مخروط یفیو ک

ریطیمح یزیر با توجه به برنامه نالودیب رة ب ربنيپب،

رز رديبن،ارشدر کبرشنبس رراهنرب: راستبد ر،

ر  ردجعفر رفردنس، ردا شکدةر شهدر دا شگب  ،

رجغرافيبطرطبيع .رگرن ادميبترنرعلومرا سب  ،ر

راموالقبسم را يراحردط، رعيس ، رسرهنگ ، رنرجوکبر

راس بق ر يکياد، ر7311)، ورد آبر یساز مدل(.

البرز  یشمال یها دامنه یآب یها حوضه لابیس

 یژئومورفولوژ یها یژگیبا استفاده از و یمرکز

 ستمیس یریکارگ و به یو مورفومتر یکمّ

ر جلییایاطلاعات جغراف رنررة، جغرافيب

 .737-769،ر92رة،رشربر73ردنرة،رطييررمر ب  

ر(.7310ط،ر  رود،ر)خدررعربنرشبهرخرر ،خب رميحک

رسوب معلق و  نیب یونیرگرس لیتحل

 ةحوض کیدروژئومورفومتریه یها یژگیو

،ر31رةردنرط،علومرکشبنرزرية شر،رهیاروم ةاچیدر

ر.937-ر993،ر71رةشربر

رميکرر ،رب يسلريد،حرر ،دارام رنرکبکبرط،شبهد،

ر)حسنري رزاد ،رعقوبيري   یبند طبقهر(.7327،

 کیمورفومتر یپارامترهاها براساس  حوضهریز

 ةدر حوض یا خوشه یها لیبا استفاده از تحل

ر،دا شرآبرنرخبکر،ر شريةشازند دوآبپل  زیآبر

ر.977-722،ر3رةشربر،ر99ةردنر

ر رآرا،رني  ردحسرا شت، رن رعبدالرجيد راحردط، ،

ر7312)رهبيد ،  دگاهیاز د زیآبر یها حوضه(.

 زیآبر ة: حوضیمورد ةمطالع) یستمیس

ر(ابیگاماس رفصلنب ، ردن رن رجغرافيب طرييررمر ب  ة

 .730-791ر،7،رشربرةر7ةردنررط،ار ن ق 

ارسلان،ررحيدرط،رنررضبيعلزراسو دط،رر،کبظمرر گين،

 در MPSIAC و EPM مدل دو سةیمقار(.7311)

 پگاه ةحوض رسوب و شیفرسا برآورد

 یها کیتکن از استفاده با خوزستان - گتوند سرخ

RS و GIS،دنرةررطبيع ،رجغرافيبطرطهبرپژنهشر

 .736-ر793،ر63ر،رشربرة9

ر رآب رار ن ق سبز بن رخراسبن (.ر7311)رط،رضوط

ر رنرستگبههبيااطلاعبت رهيدرن ترط ط

  .سنجررسوب

ر) رکشور، رهواشنبس  راطلاعبتر7325سبز بن ،)

رمبران رن رسينوپتيک رايستگبههبط سنج ررهواشنبس 

رکشور.

،ریژئومورفولوژ در اسیمقر(.7327ط،رسري ،ر)ديزرشب 

رراهنرب:ر ب ربنيپب راستبد رژئو ورفولوژط، ردکترط ة

راصفهبن، ردا شگب  ر سعود،  ةدا شکدر عيرط،

 .طييررنرمر ب  ربيجغراف

رر  سنرط،جعفررعتيشر ر.(7313)ر،جعفرر،بنيو يغن

با  یده رسوب نیب یارتباط و همبستگ یبررس

 ةدر حوض نیو رانش زم ها بیش یختگیگس

رز رية شرر،یطالقان مرکز ر،73رةدنرر،نيعلوم

ر.21–ر25ر،00رةشربر

،رريقبن،ر صي رط بدررنراحردرديسر،طعلوراله ،ر، عيشف

ر7311) با  نالودیکوه ب فعال در رشته کیتکتون(.

ر،یکیمورفوتکتون یها یبر بررس هیتک
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رعيطبرطبيجغرافرطهبرپژنهش ر37ردنرة ، رةشربر،

ر.29ـ ر12،ر15

،ر ور  ردط،رفرهبد،رصوف ،ر جيد،ردرضبيحرصبدق ،ر

آبکندها  یآلومتر یها مدلر(.7311يثرم ،رمنفش ،ر)

رلامیا شهر دره ةدر منطق ر جلة طرهبرپژنهش،

 .30-31،ر10،رشربرةر91ردنرةط،ريداريآمخ

رجلد،ررانیا یژئومورفولوژ(.ر7313طبلقب  ،ر  رود،ر)

 ،رتهران،را تشبراترقو س.97ر ومتر،7

را ين، ،ریکاربرد یدرولوژیه اصول(.ر7313)رعليياد ،

 ،ر شهد،را تشبراترآستبنرقدس.35 ومترر،7رجلد

رقلر جفر ،بثيغ رط،غفبرر،  رودرط،خدررعرب ،

ر7313)ر،ديحرر ،حبتررنررضبيعل  ریتأث یبررس(.

بر  زهایآبخ یهندس یها یژگیاز و یبرخ

با دور  یا حداکثر لحظه یها لابیس

،ر جلةرپژنهشرنرسبز دگ ،رمختلف یها بازگشت

ر.75-9،ر69،رشربرةر3ردنرة

ر) رليلا، ر7327 ختبرط،  ،یدر ژئومورفولوژ یآلومتر(.

ر رراهنرب:رژئو ورفولوژرطدکتررسبلة راستبد ط،

راصفهبن، ردا شگب  ر  ردحسين،  ةدا شکدررا شت،

 .ط،ييررنرمر ب  ربيجغراف

ر) رفبطر ،  دیتول و یآلومترر(.7310 ور  ردط،

شهر در  دره ةمنطق از یبخش یآبکندها رسوب

رلامیاستان ا ر هندس ر ب ربنيپب، رارشد رکبرشنبس  ة

حريدرضب،ررديسرصبدق ،راستبدرراهنرب:رط،يداريآمخ

  .عي نبمعرطبرةدا شکدر،دا شگب رترميتر درس

Aksoy H. M. L., Kavvas, (2005). A review of 

hillslope and watershed scale erosion and 

sediment transport models, Journal of 

Catena, Vol 64, Pp 247–271. 

Alexander, G.N, (1972). Effect of catchment 

area on flood magnitude, Journal of 

Hydrology, 16 (3), Pp 225–240. 

Avena, G.C., Giuliano, G., Lupia Palmieri, E., 

(1967). Sulla valutazione quantitativa 

Della gerarchizzazione ed evoluzione dei 

reticoli fl uviali, Bollettino Della Societa 

Geologica Italiana, Vol 86, Pp 81–796. 

Bahrami, Sh., (2013). Analyzing the drainage 

system anomaly of Zagros basins: 

Implications for active tectonics, Journal 

of Tectonophysics, Vol 608, Pp 914–928. 

Baroni, C., Noti, V., Ciccacci, S., Righini, G., 

Salvatore, M.C., (2005). Fluvial origin of 

the valley system in northern Victoria 

Land (Antarctica) from quantitative 

geomorphic analysis, GSA Bulletin, Vol 

117, Pp 212–228. 

Bull, William, (1975). Allometric change of 

landforms: Geological Society of 

America bulletin, Characteristics and bed 

material, Vol 86, Pp 1489-1498. 

Chorley, R. J., (1969). The drainage basin as 

the fundamental geomorphic unit, 

Water, Earth and man: a synthesis of 

hydrology, geomorphology and socio-

economic geography, geomorphology and 

socio-economic geography, Methuen and 

Co Ltd., London, 588 p. 

Ciccacci. S., Fredi. P., Palmieri. E.L, Pugliese. 

F  , (1986). Indirect evalution of erosion 

entity in drainage basins through 

geomorphic, climatic and hydrological 

parameters, First International Conference 

geomorphology on Geomorphology, 233-

248, Costa. 

DiBiase, Roman A., Kelin X. Whipple a, Arjun 

M. Heimsath a, William B. Ouimet, b., 

(2010). Landscape form and millennial 

erosion rates in the San Gabriel 

Mountains, Earth and Planetary Science 

Letters, Vol 289, Pp 134–144. 

Doorncamp J. C. and CuchlaineA. M., (1971). 

Numerical Analysis in Geomorphology 

An introduction, Journal of Geoscience, 

Vol 137, Pp 780-781. 



ر

 
 717 / شمال شرق کشور زیحوضة آبر 71 انةیرسوب سال زانیو نقش آنها در م زیحوضة آبر یکمّ یها مؤلفه لیتحل 

 

 

Guarnieri, P., Pirrotta, C., (2008). The 

response of drainage basins to the late 

Quaternary tectonics in the Sicilian side 

of the Messina Strait (NE Sicily), Journal 

of Geomorphology, Vol 95, Pp 260–273. 

Gupta, V, Waymire E, Wang C, (1980). A 

representation of an instantaneous unit 

hydrograph from geo- morphology, 
Journal of Water Resour Res, Vol 16, Pp 

855–862. 

Hafzullah Aksoy, M. Levent Kavvas, b., 

(2005). A review of hillslope and 

watershed scale erosion and sediment 

transport models, Journal of Catena, Vol 

64, Pp 247–271. 

Harrison, C. G. A., (2000). What factors 

control mechanical erosion rates?, 

International Journal of Earth Sciences, Vol 

88, Pp 752–763. 

Harlin, JM, (1984). Watershed morphometry 

and time to hydrograph peak, Journal of 

Hydrology, Vol 67, Pp 141–154 

Horton, R. E., (1932). Drainage Basin 

Characteristics, Transactions - American 

Geophysical Union, Vol 13, Pp 350-361. 

Hurtrez, J.-E. And Lucazeau, F. and Lavé, J. 

and Avouac, J.-P., (1999). Investigation of 

the relationships between basin 

morphology, tectonic uplift, and 

denudation from the study of an active fold 

belt in the Siwalik Hills, central Nepal, 

Journal of Geophysical Research, Vol 104, 

Pp 12779-12796 

Keller, E. A., (1986). Investigation of active 

tectonics: surficial Earth processes, 

National Academy Press., Washington DC, 

Vol 12, Pp 136-147. 

Leopold, L.B., and Langbein, W.B., (1962). 

The concept of entropy in landsca 

evolution: US Geological Survey 

Professional Paper, Vol 500, Pp l-20. 

Leopold, L.B., and Wolman, M.G., (1957). 

River channel patterns: braided, 

meandering and straight: US Gcological 

Survey Profcssional Papcr, Vol 282, Pp 39-

85. 

Miller, J.P., (1958). High mountain streams: 

effects of geology on channel 

characteristics and bed material, New 

Mexico State Bureau of mines and minral 

resource, 53 p. 

Montgomery, D.R., Brandon, M.T., (2002). 

Topographic controls on erosion rates in 

tectonically active mountain ranges, 

Earth and Planetary Science Letters, Vol 

201, Pp 481 – 489. 

Restrepo, J. D. B. Kjerfve, M., Hermelin, and 

J.C. Restrepo., (2006). Factors controlling 

sediment yield in a major South 

American drainage basin: the 

Magdalena River, Colombia. Journal of 

Hydrology, Vol 316, Pp 213-232.  

Seta.M.D, Monte.M.D, Fredi.P, Palmieri. E.L 

(2007). Direct and indirect evaluation of 

denudation rates in Central Italy, Journal 

of Catena, Vol 71, Pp 21-30. 

Shabanian E. O, Bellier, L Siame, MR. 

Abbassi, D Bourlès, R Braucher, and Y, 

Farbod., (2012). The Binalud Mountains: 

A key piece for the geodynamic puzzle of 

NE Iran, Journal of Tectonics, Vol 31, Pp 

1-25. 

Strahler A. N, (1957). Quantitative Analysis 

of Watershed Geomorphology, 

Transactions American Geophysical ion, 

Vol 38, Pp 913-920. 

Strahler, A.N., (1950). Equilibrium theory of 

erosional slopes approached by 

frequency distribution analysis, Am. J. 

Sci, Vol 248, Pp 800–814. 

Suresh, M.; Sudhakar, S.; Tiwari, K. N. & 

Chowdary, V. M., (2004). Prioritization of 

watersheds mophometric parameters 

and assessment of surface water potential 

using remote Sensing, Journal of Tl Indian 

Society of remote sensing, Vol 3, Pp 249-

259. 

Tuseta, J. D. Vericata, b, R, Batallaa  , (2016). 

Rainfall, runoff and sediment transport 

in a Mediterranean mountainous 

catchment, Journal of Science of the Total 

Environment, Vol 540, Pp 114– 132. 



 

 

  7931 پاییز، 9، شماره 17 ، پیاپی83سال  ریزی محیطی، جغرافیا و برنامه/  718

ر

 

Vanoni, V. A., (Ed) (1975). Sedimentation 

Engineering  , Manuals & Reports on 

Engineering Practice, no 54, New York, 

USA, 745 p. 

Walling, D.E., HE, Q., (1994). Rates of 

overbank sedimentation on the flood 

plains of several British rivers during the 

past 100 years, IAHS Publication, Vol 224, 

Pp 203- 211. 

Zhang H.Y, a, b, Z.H. Shi a, c N.F. Fanga, 

M.H. Guoa, (2015). Linking watershed 

geomorphic characteristics to sediment 

yield: Evidence Loess Plateau of China, 

Journal of Geomorphology, Vol 234, Pp 

19– 27. 

ر


