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Abstract 
In terms of geographical location, Mashhad metropolis has spread all over a wide alluvial plain. 

Locating between the Kopeh Dagh and the Hezar Masjed sedimentary heights and the Binalood 

igneous heights has led to the creation of specific morphology for the Mashhad alluvial plain. In the 

northern part of the city, the Kashafrood River drains all the rivers of Mashhad plain. And the 

Binalood heights drainage rivers run through the city of Mashhad and drain into the Kashafrood River. 

The city's physical development over the years has led to a change in the morphology of the city's 

rivers and in some ways, high-rise buildings are built on the abandoned river-beds and the probability 

of occurrence of geomorphological hazards has increased. In this research, the location of Mashhad 

and its physical growth, which led to the destruction and change of river's morphology, has been 

studied by using 1353, 1359, and 1390 satellite images and the old maps of Mashhad and geological 

and topographic maps in different periods. The purpose of this research is to investigate the 

comparative situation of rivers with urban built canals and the resulting risks. In this regard, it has 

been found that many urban canals are designed without regard to the natural morphology of the rivers 

and also regardless of the flow capacity of the water. The natural type of the river-beds has been 

sedimentary deposits including shale, clay and sand and rock along with the forms between the rifting 

of the rivers, but the canals have thick concrete walls and direct paths. 
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 چکیده

ه رسو ه رتفمعمتهنردره همارگسااد هشد ه ست.هقا رگه عر سه درهدشتهآ اواهي مرجاا وهتر زل مظه وقعشهاه شهدهکلا 

م ةه ست.هر دخهد ر شهده  جم ه دشتهآ اواهمخمصه ا هم وروولوژهجمدي  ه هنملودر هنيد غه هه  ره سجده ه رتفمعمتهآذرکپ 

زهکشه رتفمعمتههمهمدشته شهدهر ه اهعهد هد رده هر دخم  همهمدخم  ر ه تام ه شها،هزهکشه ر دهدره خشهشاملکشف

هتوسعةهوشو د  ه رر دهتخل ه  هر دخم ةهکشفهگذر د  زهشهاه شهده هنملودر  هارر  هتاهم اامدهمهمشهاهدرهسم ه کي ر.

 اتفعه مهدرج ههم سمزهمت اا ک ،هسمخهمهم سااهر دخم  همر هاهمر سه  هدره عضهد رشهاه  جم همهمر دخم  هم وروولوژ

هشهاه شهده هترپژ هشه وقعهنيد د ه ست.هدره هشير ه و  ه کي نمهشد ه ه حاام ه قوعه خمطا تهژئو وروولوژهمرر سهتر ها

ه7921،ه7932،ه7939هم  مهو ر هاي مه سافمد ه زهتصم هد ،رهمه  جم ر دخم  هم وروولوژهارر هتاهبيآ هک ه  هتخاه کي ررشدهو

پژ هش،ههني ههدف افم ته  ملع هشد ه ست.هه ز م همهمدرهد ر ه  هتوپوگا وه شنمسنراه شهده هز شهه ايقدهمهم ه قش 

 شخصهشدههن رز هني زهآ ه ست.هدره ه  ه خمطا ته مشهمشدةهشها حد ثهمهمهمه مهکم م ر دخم  ه قرت بهتر ضعه  ارس

  د.هشد ه آبهطا حهم يجاهترهمه هدر ظاگاوانهظاور دخم  ه عرطبهم د  هتوج ه  ه وروولوژهمشهاهمهم زهکم م هممرر س

هرس سااهر دخم  ه عرجنسهطب ه شکم ه هل،رشم لهشه و متهم ه مس ه هسنگه  ههاا   ه  مه ستهمر دچم رپهم ساام ررس، ؛

هد ر د.همرکم لاًه ساقهمار ه سهمرضخه  انهمهمو ر يشد ،هد حد ثهمهمکم م 

ه.شهاه شهدکلا ه، کي رتوسعةهوه،  صنوعهمهمهم،هکم م ر دخم  ه،مژئو وروولوژه:کلیدی هایواژه
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 مقدمه

هةتوسعه هشهاهمهيةر   هگسااشه  ا ز 

ه  ه نجاهمشهاهةتوسعهمهم ا م  ه ر ه ه سمزهمسمخت

هد شهمشهاهمهمر دخم  ه عرطبهشکلهاررتاه هبيتخا

ه ست ه  همآ ههليتبده هاي فوذپذهس وحهرواننر ز .

ه ه م چرپهماهمر سهاررتاه مپذيا، فوذه هسختهس وح

ه مه  م قهمر ساقهکم لاهًهمهمکم م ه طا ح

هميحاهد د  خاصمصه،شهاهمهمم ير ا م  

هآ هپرا ه ه  سکو همهمنرز ه  ه قبلهمهمر دخم  

هتر هاه،لرسه ه شيره، شستههاچو ه  خمطا ته قوع

ه  ملعمتهدرهر هم ر دخم  همژئو وروولوژه  ملعمت

هشکله  ارسه هکناا هني نم ا ه؛کند  همضا رهمشها

هبيتخاه،هملر سه هحوض هشکله جيتدرها تررتاه 

ه زه  خشه،شهاهمه کي روهگسااشه ه يآ اهمهمحوض 

ه. سته  ر  هتياي ده همژئو وروولوژه  ملعمت

ه؛ ستهمشهاهجم عهمهمطاحه ا بنممهشهاهمهةتوسع

هحله،هم ا م  ه ههمحطاهني ه رشااه  صلهکادير ه  م

ه مت قد ه زهگرام ها ه مهشهاهمکملبده شکلاته ه سمئل

ه ه سمئلهسمزسببهعو  له  هتوج ه د  ه ه  وضع

مهشهانرز ه کرنم ي ورووده ه کي وروولوژه شکلات

هنرز هس حه کي روهموضمهشنمختهک ههاچند؛ه سته ود 

همرر سهاررتاه ه سمزسمختههاگو  ه ساقا ره هتوسع ه ا م

ه سته هم ه هتر ضعهشنمخته،پژ هشهني ههدف.

همهمر دخم  ه مهمشهاهمهمکم م هقرت به   ر ه  ارس

ه. ستهگذشا ه د  رهدرهشهاه عرطب

هک ه ستهني هپژ هشهني هدرهشد   احهپاسش

هم وروولوژه مه  م قهحدهچ هتمهشد  حد ثهمهمکم م 

هبرشه زهميآه ههساندهشهاهس حه عرطبهمهمر دخم  

هيمه  .هکنند  هما رپهنرز ه توپوگا و

ه مه  م قههمکم م هک ه ستهني هپژ هشهرةواض

هاشار ه ه  د شد ه جا ههمر دخم  ه عرطبهم وروولوژ

ه عربطه سمئله  ه   دهمشهاهم ير ا م  ه هد فها بنمم 

ه. سته شد ه توجههنرز 

هد د هني هدر ه  ملعمته زه سافمد ه مههمپژ هش

ه زه وجودهمهمگ  رشه ه سنمدهلرت لهم، کام خم  

ه ه د  ر ه شمهد ته ه  ملعمته،ر طمذهمهمسمز م 

ه همآ رگادهم  مهو ر هايتصم ه ه شنمسنرز همهم قش 

ه  طلاعمتهمهم يلاه  هGISهم و  ر امهطر  هدرهسپس

ه م هاپوشهر شه زه سافمد ه مه عدهة احلهدر.هشدهليتبد

.هشدهارستفه هلرت لههم قش ه،گايکديه مههم يلاهقرت به 

ه عربطهار سه مه  م قههمکم م هدهد  ه شم ههمد د هارتفس

ه  وتوپوگاهبرشهجهتهم ه  م قه  مه،ساندر ههمر دخم  

هاررتاهکم لاًه واعهمهمشمخ ه زهمتعد ده  د؛شد ه حد ث

  د.هشد ه حد ثه توپوگا وهبرشه اهعاوده هد د هار س

ه  رکم مله هم مزسمزهشهاهد خلهدرهمشهاهمهمکم م هتامم

هشکلهر دکشفه  هوسانرپهة  د دهدره  مه،  دشد 

همهکم م ه تام ه طا فهدر.ه  دکاد هحفظهر هخوده عرطب

هة  د ده هشد ه نمه عاا  همهم سمزهشهاهد خلهدر

هسببه  اهنرهاه؛ سته شد ه  موظتههمر دخم  هميحا

ه قوعهشمهده شهدهشهاکلا هدرههاسمل ه ستهشد 

همرمش ههمسمخاام ه شسته هلابرسهلرقبه زه  خمطا ت

هةاکرپه اهر هماي مپذجبا  ه جم ه ه  ملهخسمر تهک 

ه عض ه سته حمکه د  ر ه شمهد ت.هکند  ه  ردهشها

ه  ه رهبرآسهنيشاار ه،لابرسههاچو ه خمطا تهني ه ز

همهم مرشه هکند  ه  ردههمکم م ه جم رهمهمسمخاام 

هني ه زه عض ه گاواگآبه ه  سد ده  ه نجاهکوتم 

ه؛شود  همشهاهةحوضه خشهنيتاي   اهمهدرههمکم م 

ه سااها تررتاه  ارسه هشنمختهرسد  ه ظاه  هني نم ا 

همتههمکم م ه وعلهتر ضعه زهمواني آگمهه ههمر دخم  
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ه اتفعهر همشهاه خمطا ته شکلاته زه  خشهمحد د

ههمکم م ه طا فهدره عاا  همهمسمز ه حد ثه م عه هکند

ه.شود

ه د  رهدره  هةادهندررتاه قشه ه  سم همهمتروعمل

هشهالا که سااهم وروولوژهاررتاه معثهتمکنو هگذشا 

ه ستهشد ه شهد ه کي روهةتوسعهپژ هشهني هدر.

ه زهمعبورهمهمر دخم  هار سهاررتاه ه شهدهشهاکلا 

ه7929ه ه7933ه،7943ه،7993ه،7921 ز م ه قمطعهدرهآ 

ه هتوسع ه نظور  هچ ه  سم هدخملت.ه ستهشد ه  ارس

هم ههاا  ه گاه عرطبه نم عه زهم اد ر ها ه نظور  هچ 

ه  ه رسم برآسه  ه نجاه، بمشدهطر  هدرستهتياي د

هم چاخ هدرهتي همدره هشود  ه عرطبهمهمسامرس

هرن خساهک ه سته  سم هخودهني ه عرطبه هآر مهمرر س

ه. ستها تررتاهني ه قا م 

 

 پژوهش نةیشیپ

هپژ هشه وضوعهرةدر م هشد ه  جممههمي  د ظا

ه ست؛ه زجال :

ه هد ريپمهةتوسعهمر فمه(ه7911)هصد قا ه هکرتمج

هر همشهاهةتوسعهمهمطاحهرةتهه  ه گاشهاررتاهل  م

هاررتاهل فصهت ساند هکاد د.هآ همهدرتأک اهآ هه ه م ي رز

ه سمزهمسمخته مهجمدشد ي هم  د زهمچشمه ههملندوام

ه هکاد د ه ارس  هه ر  ه  ملعمته  جممهل  مدر ارج 

هث حد ه زهپرشهر هنرز هي شنمسمه ه کيژئو وروولوژ

ه.د  ساندهمضا رهنرز هس حهدرهسمز ههاگو  

ه7912)هم قصود هدر( هدره   سم همهمتروعمل مرة

هکند  هم ر ه ه ستهد د ه  جممه   ملعمته آ اواهس وح

هدستها تررتا ه ر   هنرز هس حهدره  سم ه  

هار سهدره ههم خا ط هس حهدرهر همگذ ررسوب

هارأثته ر هآ همهمروامرهم لگو اهه هدهد  هکمهشههملر س

ه هندسهم لگوه هار سه اه ظمرتهني نم ا هگذ رد؛  

ه  ارسه هقردقهشنمختهکسبه نظور  ههمر دخم  

هه  حاامله خمطا ته ه عضلات ه هحفظ ا م

ه ج ه ه ستهمضا ره عرطبه نم عه زهن ر ههم اد ر ها 

همکمر ادهمژئو وروولوژه  ملعمتهمهمتي  لو

ه.شود  ه  سوب

ه7919)هي رجم ه سااهمسمزپمکه هم گهد ره ا(

همهمکم م هچ ه ه عرطبهمهمر دخم  هچ ه-ههمر دخم  

هد ردهدرتأکه-  صنوع هکنمرهدرهک هي همکم م هژ ي   ؛

ههاچنرنه؛  دشد ه طا حهمشهاه ارجاعهتا کمه ا ک 

همهمر  ه زه کيهر هآ همه نمسبه نيگ  کم ه اهدرتأک

ه.کند  هم ر ه  حاامله خمطا تهکمهش

ه قرا صفمر ه  ه7912)هم ه  ارسه ه  ملع ه م(

ه کي روهةتوسعهکند  هم ر همشهاه يآ اهمهمحوض 

ه ه کوهسام ه يآ اهمهمحوض هقرتلفه معثهمشها

ه  ه هدهد  هشي و  هر ه زهکشهتا کمه،شود  همشها

هعم ا ه  ادگآبه هلرسهلرقبه زه  ر  ه خمطا تهجمدي 

ه.  جم د  

ه7929)هم صاا هشهاه يآ اهمهمحوض ه  ارسه م(

هفيتعاه ساارسهر ه يآ اهةحوضهکيه، ر ر  همچم

هدرهاررتاه  ه نجاهآ هشکلهدرهماررتاههاگو  هک هکند  

هدرتأکهم ه.شود  هآ ه خا جهتي همدره هم ر د

هةد  د ه توپوگا وه کيژئو وروولوژهة  ملعهکند  

ه رتفمعمتهدهد  ه شم ه شهدهغابهجنوبه هجنوب

هطور  ه سااهسنگه ه ستهرسوبه د  هبمهًيتقاه ن ق هآ 

ههاچنرنشود  هديد ه رتفمعکمه قمطهدرهپا کند  ه؛

ه هعاقکمه رشااهمه وکن  خا ط هد ر  يسنگاهمهمخمک

همهماوتآ هدستنيرپمه نمطقهرة قهدره   دهموا ر تکم ل

ه.شود  هديد هضخم تکم
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ه  ملع ه مهز رن هني هدر(ه7921)ه ام رسله هي تقو 

ه هکمهشهم ا ه  دد د هشنهمدرپهمشهاهمهملر سهمر 

هطر  هدرهدخملته همدساکمرهرسم د هحد قله  

همهمر   مبه اکنهمجمهتمه سته هااه کيدر لوژره

همشهاه نمطقهمهمخمکهد خله  هر ه  مر دگه زه  مش

 يجمدهه ههمپمرکهگسااشه مه  اهني ه؛مردهه فوذ

ه.شود  هسار هسب همکاا ندهم

هلر سهس هلعة  مه م(ه7921)همج هم حاده ه صنع

هاي قمده طورکل  هک هد دررسهج ر اهني ه  ه شهده  رگ

ه زهشاار همرر سه  ن قهر شه زهآ د دست  هلابرسه د 

هدرسته ساخا جهدرهدقته اه ه ستهSwmmهر ش

ه.د د رهدرتأکهSwmm7هر شهم ا هلازمه طلاعمت

،هSwmmهر شه م(ه7913)ههاکمر  ه ه تفاه ولاح

هر ه شهدهمهمکم م ه زهآبه يساره هخ اه قمطه ه د 

هة ق ه41ه ه  ارسه مز چهله ه غا ه قبم هةحوضهدر

ه.کاد ده شخصهر ه يسار

ه7911)همجهمده هز د نرحس ه هلابرسه وضوع(

همرا ساقرغهآثمره ه  ارسهر ه شهدهشهاه گاواگآب

ه حاام ه ه يآ اهمهمحوض هد خلهدرر ههشهاهگسااش

ه.دکاد هم ر همشهاه موتهدرر ههلابرسهديتشده قوع

ه7929)ه9 توچ ه اهمشهاهةتوسعهآثمرهمر (

ه س  هر   مبه ه  جهم يجاهشي و  ه ر ه ههمر   مب

هوع قهيةپمهز م هکمهشهکند  هم ر ه ه سته  ملع هکاد 

هم يجاهميهس حهدرها تررتاهني ه هپا  ضحهمرر سهلابرس

هضةحوه کي روه همامتولوژرکلهمهمشمخصه  هر دخم  

ه. سته ه   سا رآ خ

                                                      
1 Storm water management model 
2 Tucci 
3 Waikar 
4 Ashley et al 

هدرهآبهرةتخله   ر ه ستهد د ه شم (ه9112)ه9  کمر

هعکسه سبته زهکشهتا کمه مه زهکشهمهمحوض 

هسو حله و رکشيده م نده عو  لهصورتهني هدر.هد رد

ه اد نر ز هر دخم  ،هار سهکاد   رکم ملههم،لر س

هقعاه هپهنمهدرهاررتاه جا ،هکاد مر ساقههم، خمچرپ

ه هم وروو ااهمهم ؤلف هدرهاررتاه معثهر دخم  ،

ه.شود  ههمر دخم  ه  وروولوژيکهمهم ژگي 

شهاهمه ههةتوسع مرةهدر(ه9111)ه4هاکمر  ه ه  شل

ر هه   ملعمته زهکشهمهمشکلهشبک هارر هتاهبيتخا

ها تررتاهني هکنند  ه مر همارگج ر  ده هدره ا  جممهد د 

هشبکه  هاهمرر سهارتأث ه ه اس  يزهمهمآبهة ا

هد رد.ه نراز ي ه نم عهآبهزه نراز يزههممم يجا

ه س  همهمآبهدر مرة(ه9174)ه3 ههاکمر  هچمردير

هد د ه   ملعمتهمهاش هپ  جمم ه  هامسرسهرةتههشنهمدر  د

هاهمهدرهشه آبهس  همهمم يجاه م ي مزهم ا هر ه رتصف

هاگشت ه  هسامرسهني هکنند  هم ر .هآ همه  دکاد ه  اح

هع م ه هکند  هکاکه نراز يزهمهم سفاه  هآبه نم ع

ه زه ايزه؛شود  هشهاهمهس حهدره شستهة خمطاه قوع

ه.کند  همارجلوگهخمکهتا کمه خملهموضمهمهرةتخل

همهر دخم  ه عرطبهمطرحهحفظها (ه9174)ه1گا همم

هم گهد ره هحفظه هد ردهدرتأکهمرر سهمشهاه  و حهدر

همشهاهمطرحهم يجاهة د  هم ا هر ههمسامر کوسهني 

ههمرر س هوع هني هااه سته عاقدهم ه.کند  هم ر  هم

همهر دخم  ههام ه،شهاهمهدره س  همهمآبه زهکش

ه.شودهحفظهآ همه عرطبهشکلهدي مهک ههساند

ه9179)ه2م کن  ه وقته   ا فهمهمر شه م(

(TDM)،هق نمطهلابرسهکناا ه ه زهکشهمسمز رشبه

5 Richard et al 
6 Graham 
7 Mackenzie 
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ه  سکو ه نمطقهبيتخاهممرهمر عه هر ه ارس همشها

همشهاهمهمر دخم  ه مه رتبمطهدرهلابرسه قوعههنگممهر 

ه.کادهنررتبه هفيتعا

ه ه سمئلهرة مردهپژ هشگا  هآ چ ه  هتوج ه م

هم  جمهمشهاهمهمر دخم  ها تررتاه  ه ا وطه شکلات

ه زل مظه شهدهشهاکلا هک هي آ جمه زه ر ه ه  دد د 

هدره  صوره ه آ اواهةپهنهدره کيژئو وروولوژ

هز هنملودر ه هسوکيه زه سجدهه  ره هد غکپ ه رتفمعمت

هتر ضعه  ارسه نم ا ينه ست،هشد ه  قعهگايدهمسو

ه مهآ همه   بمقه   ر ه همشهاهمهمکم م ه حد ث

هني ه.رسد  ه ظاه  همضا ره سبامهًه عرطبهمهملر س

هةشاگذه کي روهتر ضعهة  ملعه مهد ردهتلاشهپژ هش

هتر ضعهديد ه ه هآ وعله کي روهةتوسعه ه شهدهشها

ه حد ثهقرت به   ر ه ،عرطبهمهملر سه ههمکم م 

ه. ارس هکندههملر سه مهر ههمکم م 

ه

 پژوهش یشناسروش

هني ه کوهسام ه همشهاهمهمحوض ه  ارسهدر

ه شهدهمشهاه7:9111ه ه7:93111همهم قش ه زه وشامر

ه ستهشد ه سافمد  ه  ه ا وطهم  مهو ر هايتصم .

هMMS 7939 مهمسم  ،tmه7932ه ETM PLASه

 هم  ر و امهة ساهدرهنرز هس حها تررتاهک ه ست 7921

GIS همهم يلاه خا جه مهshpه رتهه ز م هةد رهس هدره

ه ستهشد  هردک ههشهاه کي روهةتوسعه خ همهم يلا.

ههمسم  هه7943ه،7993ه،7921م همهم قش ه زه7933 

ه GISطر  هدره خسته ست،هشد ه رتهه ايقده خ 

.هشده گاواه خا جهة قشهصورت  هسپسه هژئوروا س

همرتاسهمشهاهمهمکم م ه7 رثگوگله و  ر امهطر  هدر

                                                      
1 Google Earth 
2 Global Mapper 
3 Geomatica software 

ه مه  طلاعمتهمهم يلاه  ه9 پاگلو م هطر  هدرهسپسه 

هي و ههمهمعکس.هشدهليتبدهنيلا پله هگو رپلهوا ت

هPCI)ه9م و  ر امهطر  هدره7949 ه هژئوروا س(

هنم ر طاهم ا ه همرتاسهمشهاهمهملر سه هکير وز 

همهمعکسه زههمر دخم  ه ساخا جهص ته زهشاار 

هم اد ر قش هسمز م ه زهشد  رتههم ااه DEM 90،ي هو 

ه زه سافمد ه مهGISهم و  ر امهطر  هدرهمرضوهخا سم 

ه ه ساخا جهد  مر ه ن ق مهآ ا ههمه4در رههآرکهة و   

هسپ.هشده هاپوشم ه عرطبهمهمآ ا ه هيةلاهمر ههمکم م 

ه ،د  ر هر شه زه سافمد ه مهلازمهمهم يلاه ساخا جه ز

هم ههمکم م ه طا فهخمکهجنسه ر ه ههمکم م ه وعلهار س

هدشهي شنمسمه دساه ز گام  هدساگم ه زه سافمد  هدر.

صورتههشد نيتد همهم يلاه3 هاپوشم هGisهطر  

ه   در ه شمهد ته مهسپس ههلرت لههم خا جه هگاوت

ههمکم م هةشد حد ثهماهمر سهدرهجمدشد ي ها تررتا

هسافمد  ه مهتيدر هم؛هشدهم اد رعکسها تررتاه زه هثبت

هز ه سااد ده مه ه ساقا ه ه سادلا ه ه لرت لهر شه ز

ه جمم همهد د همارگج ر اه هم ندجاعهم کام خم  ه نم ع

ه.شد
ه

 پژوهش ةمنطق

همهمکم م هار سه هشکله قمل هني هنک ي ه  هتوج ه م

هشهد هشهاکلا همهملر سه عرطبهم سااهمه ه  صنوع

ه ه7927ه صوبهميحاهني نم ا هکند،  ه  ارسر 

هةحوضه زه عر سه سبامًه خشهشم له شهدهشهاکلا 

ه سعته  ه ن ق هني .هشده  اخمبهنملودر ه رتفمعمته يآ ا

هلو اارکه773317127799هآ هطر  ه ههکامره711114

ه  ر ضه زه  خشه ه شهدهشهاکلا هشم له ه ست

4 Arc Haydro 
5 Overlay 
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ه غا هجنوبه هجنوبهمهم وکن  خا ط ه ه کوهسام 

هشود  ه شهدهشهاسام  ه زل مظهشهاهگسااش.

ه شدهآغمزه آ اواهدشته زه کيژئو وروولوژهم  حدهم

ه غا هجنوبه هجنوبهمهم وکن  خا ط همر هسپسه 

ههمم کوهساهمر ه ر ه قمطه زه  عضهدره هموا يهتوسع 

هشام ه هشام هجهتهدر.ه ستهکاد هجمدي هر ه ا تررتا

هر دکشفهةر دخم هم وروولوژه   ملعمتهة  د دهشاق

ه  ه ا وطه   ملعمتهة  د ده رتفمعهنيکااا.هد رده جود

ه سته رتفمعه ااه213ه مهر دکشفهةر دخم هعبوره  ل

ه  قعه ااه7431ه   ملعمتهة  د دهدره رتفمعهنيشاار ه 

هنملودر ه رتفمعمتهدره شهدهشهاکلا هغابهجنوبهدر

هدرج ه31هي مرجاا وهطو هومصلهحده  د د هني .ه ست

هعاضه ه شاقهةقردقه1ه هدرج ه11هتمه هق ردقه91ه 

هةقردقه9ه هدرج ه91هتمهق ردقه41ه هدرج ه93هي مرجاا و

ه. سته  قعها  ي ه شاقهشام هدره شامل

ه
 یرضو خراسان و رانیا در یمطالعات ةمحدود تیموقع .6 شکل

 

 پژوهش یهاافتهی

 پژوهش ةمحدود یژئومورفولوژ

هايتصم ه زپژ هشههة  د دهمژئو وروولوژهة قش

هة قشه ه7949هسم هي هو همهمعکسه هم  مهو ر 

.ه ستهشد همرتاسه ه ساخا جه7:93111ه شنمسنرز 

ه  حدهس هشم لهمژئو وروولوژه زل مظهپژ هشهة ن ق

هتدشه  حد.ه سته آ اواهدشته هساهدشتهکوهسام ،

ه سبامهًهبرشه مه آ اواهدشته زه شهده جنو هگسله مهسا

هد جمدشي همي لاهبرشهديشمه لبا ه؛ ستهشد هجد همي لا

هاتسه  ه ملادسته زهک ه سته شيواسمه و دهلردله  

هد شهتيهد ههملابرسه هآبهمهمم يجاهةلر س  هنيرپم

همحد دهتمهگسلهني .ه ستهکاد ه  وهر هتندهبرشه 
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هرأسه اه ن بقه توپوگا وه ه شنمسنرز هة قشه ا سمس

ه.ستهم وکن  خا ط 

ه شده  قعه آ اواه دشاهد خلهدره شهدهشهاکلا 

هملودنر ه رتفمعمته غا هجنوبه هغابهطافه زهک ه ست

هه  ره هد غکپ ه رتفمعمتهغابهشام ه هشام هطافه زه 

ه  رگهگسلهد ه ر ه هدر اگاوا هر هدشتهني ه سجد

ه جنو ه ه شاملهجهتهد هدره شهدهگسله هر دکشف

هدشتهعنو  ه مه کرو اتکه  حدهکيهجمدي ه  ه نجا

ه ستهشد ه شهده آ اوا ه مههاا  هر دکشفهةر دخم .

ه  حدهني همارگشکله  هآ ه واعهمهمشمخ 

ه ه شهده آ اواهدشتهعنو  ه مه کيژئو وروولوژ

ه سته ااه931هق اه  ه ضخم ا ه  جم رد  هة  د د.

ه شهده آ اواهدشته زهممديزه سبامًه خشهشم لهپژ هش

ه. ست

همژئو وروولوژه  حدهم اک ه خشه زهشهاهگسااش

هبغاهمهمکوهسام هساته  ه شد ههآغمزه آ اواهدشت

هز هپسهجيتدر  ه ه ستهموا يهتوسع هغابهجنوبه 

هشم له جنو همهم وکن  خا ط همر هتوسع 

هبيتخاه اهعلا  هطاقه هگلسام هة وکن خا ط 

ه ر هر هساهدشته زه عر سه خششکلهه،هم وکن  خا ط 

ه ح و ه ه رتفمعمتهساته  هتوسع ه ه ستهد د هاررتا

ه.د رده د   ه کوهسام 

ه
 6000 سال یمطالعات ةمحدود یژئومورفولوژ .0 شکل

هشهاهة ق ه72هدرهم گام  همهمم اد ر او  هدر یمطالعات ةمحدود یشناسنیزم

ه  و حهدرهخمکهرة  لهمهم يلاهجنسهشده شخصه شهد
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هة د  يره وعه زهشاار هشاق،هشام ه هشام ه،م اک 

غابه هه  و حهماولوژرله ه ستهلرشه هرسه،لترس

هتمها رتهمخمکسااه ارلروهمهملرشجنوبهغابهشم له

ه و ح هدر.ه  دترد لو ه هسنگ مس هت،ر سلهل،رشهسب ،

هساا سنگه  ههمگام  ه رشااه رتفمعمته ه کوهسام 

هن،يآذرهمهمسنگهشم لهآ همهماولوژرله هد ررس

.ه ستهکيلاا  مز  همهمسنگه هتر سلهغهتيولارير د

همر قله  هتوج ه مه اتفعه نمطقهدرهنيآذرهمهمسنگ

هي د مها تررتاهةد  نه ر ه ه شهدهشهاکلا ه م م ر ا ر 

ه کي روهبيتخاه  ه نجاه هد ر دهممديزهترحسمسهمد،يز

ه.شود  ههمد  ن هدره و دهمد ري مپمهج ردر اه ه   لا ه 

ها کم اه سنگ مس ه، لرشه، ارد لو ه، آهکهمهم هشا 

:ه7912ه،مه ههاکمر   کا )ه سته   هد ر  هةدگاگو ه 

همخمکسااه ارلروهمهملرشهشم لهي همرخسمر ه؛(42

ه زهک هترد لو ه هسنگ مس هت،ر سلهل،رشهسب ،هتمها رت

.هست ه اگاوا هدرهر ه عر سهةپهنه شهدهغابهتمهجنوب

ه آ اواهرسو متهضخم تهشد ديد همهمگام  ه ا سمس

هجنوبه هجنوبه رتفمعمتهساته  ه آ اواهدشته ز

هشمهده رتفمعمتهدرهک مطور  ه؛م دي  هکمهشه غا 

.همرساههرسو مته زه کاهمرر سهضخم ته مه سااسنگ

ه يک وروولوژها تررتاه  ه آ اواهجو  همهمرخسمر هني 

هجنوبه هر دکشفهگسلهد .ه  دحسمسهمرر سهطر  

ه ه شامله رتفمعمته زهر ه شهدههاو رهدشته شهد،

هجنوبه رتفمعمتهة  د دهدره ه ستهکاد هجد ه جنو 

ه،همتيولارير ده هکيلاا  مز  همهمسنگهدرهغاب

هشاقهشام ه  هغابهجنوبهجهته مه اا کمهمهمگسل

هشود  هديد  ه ر ه ه اا کمهمهمگسلهني ه جود.

ه، رتفمعمتهني هدرهلرسه هکيد ه وعه زهي همسمخت

ه  و عه کي روها تررتاه هبيتخاهم ا هر ه  نمسبهطيشا 

هبآه فوذ.ه ستهکاد هجمدي ه ارگا  ه ه آهکهمهمسنگ

ه  هتوج ه مهپهن هني هدرهمجوهمهم شيره زه  مش

ه شنمسنرز ه شکم ه، ن ق هني ه کوهسام هم وروولوژ

هکاد هجمدي هممديزهمهمچشا ه مههاا  همهر واد ن صا  

ه. ست

ه

 یمطالعات ةمحدود زیآبر یهاحوضه

ه هغابه يآ اهمهمحوض هدرههمآ ا ه هةشبکهتا کم

هتر ضعه ود وعم هة شم ه ،غا هجنوب

ه ه عرطبهمهمآ ا ه .ه سته ن ق همدر ژئو وروولوژره

ه سبامهًهماهمر سه شهده آ اواهدشتهمهمر دخم  

ه هجنوبهدرهنملودر ه رتفمعمته زهک هد ر ده  خاچرپاپ

هدره سجدهه  ره هد غکپ ه رتفمعمته ه غا هجنوب

هساچشا ه شهدهشهاکلا هشاقهشام ه هشام 

ه شهده آ اواهدشتهکم له زهکشه مه هگرا د  

هاک  هغاب،ه،ي مرجاا وهتر وقعهس ه زهعبوره مهتيدر هم

ه.شو د  ه رتخلهر دکشفهةر دخم ه  ه شهدهشاقه 

ه شهدهمشهاهةحوضهدرهممديزهمهملابرسهتمکنو 

ه نمز ه  هوا    هخسمر ته ا زه وجبه هد د هرخ

همت طلاعه اأسفم  هشد ه ست.همتجمره نمطقه ه  سکو 

همس ا سه  له؛ ستهدردسااسهلرسه د ه   ر ه زه کا

ه حاه7927هسم هدرهلرسهآبهد غه وجود،همهمگ  رش

هشد هديد ه  سکو ه نمز همو رهميدهمر هم ااهد 

ه ست همهملر سهنيتا همهدهد  ه شم ه(9)هشکل.

ه شهدهشهاکلا هة  د ده حو شهميهد خله زهک ه عرطب

هرطو  هشهاه کي روهةتوسعه زهپسهکنند،  هعبور

ه: زه  دعبمرتههمکم م هني ه؛  دشد هم مزسمزه  صنوع

ه قبم ،هد  شگم ،هرضمشها،هدر ،ه  ه اق،ه هآبه مز ،چهل

ه.اورر لا

ه عرطبهتر وقعه ه توپوگا وهطيشا ه ا سمس

ه س  همهمر   مبه تام هکنند ،زهکشهمهملر س
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ه  هامًر ساقه شهدهشهاه جنو ه رتفمعمته يآ اهةحوض

ه قبم همهمر دخم  هشم له  صله عرطبهمهمر دخم  

.هشو د  ه رتخله مز چهله هاورر لاه، شاقه قبم ه، غا 

ه ههممجوه مهک ه ر ه شهدهشهاه س  همهمر   مب

هآ رجاعه وجودهمهمکم م  ه  رده، ستهشد م

ه ممه  صلهمهمر دخم   ه جاوعهتيدر همه  اد 

هر دکشفهةر دخم ه  ردهشد مآ رجاعهمهمر   مب

ه  صلهمهمر دخم  ه زههاکد مهحم هنرعهدرهشود؛  

ه مم هد ردهم اعددهمهماشمخ يز اد  ه ر ه(4)هشکل.

هشهاکلا هدره وجوده يآ اهمهمحوض ه ههمر دخم  

هه شهد ه س  همهمر   مبهرةتخله  لههاا  ه  ر 

ه  ه  صلهمهمر دخم  ه زهکيهاه مهشد مآ رجاع

ه.کند  ه شخصهر دکشفهةر دخم 

ه

ه
 مشهد شهرکلان یشناسنیزم ةنقش .0 شکل

 

ه
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ه
 یمطالعات ةمحدود زیآبر ةحوض .0 شکل

 

 هارودخانه بستر یمورفولوژ راتییتغ

هحملتهدره شهدهمشهاه سااه ملا،هشکله ا سمس

ه ل صهر دهشمخ هنيچنده  سم هدخملته زهپرشه ه عرطب

هه واعه  ه ستد شا  ههمر دخم  هني ه  طلاعمتهيةلا.

هةهساهوقطهک ه سته7993ه ه7949همهمسم ه  ه ا وط

ه هز م هگذشته مه  له؛ ستهگاوا هشکلهشهاهم اک 

هنر ه زهکم لاًههمر دخم  ه واعهمهمشمخ هشهاهةتوسع

ه  هتوج ه م.ه ستهگاوا هر هآ همهمجمههمسمخاام ه هروا 

هد ر د،هم يجاه آ اواه سااهدرههمر دخم  هني هنک ي 

ه؛ ستهلترسه هرسه، مس ه وعه زهآ همه رشااه سااهجنس

ه همجمرهممديزهآبهمهلرشه ههمرسهس حهدرهني نم ا 

ه ه ار ق)هشود  ه زهکشهتا کمهديشدهشي و  هسبب

هردهديشدها تررتاه  هخودهني هک (ه49:ه7919ه،م  اود

ه.  جم د  هر دخم  ه سااهم وروولوژ

هقا رهمشهاهة  د ده زهخمرجهک هي همر دخم  

هشنهلربقه زه سمخاام ه صملحه اد شتهلردله  ه،  دگاوا 

ه که  عمد در مرةهههاچنرنه ه  دد د هشکلهاررتاه مس ه 

ه،  د شده  قعه يآ اهمهمحوض هتر وقعهنيتاي   اهمهدر

ه اد شته هنتروله ه آهکهمهمرخسمر همر همارقا رگ

ه،جهمدمهطاق ه هز د نرحس)ه نم عهني ه زهحده زهشر 

هعلا  ه هشد ههمحوض هشکلهاررتا معثه(ه741ه:7911

ه د ه   ر هدره  سمسها تررتاه،م وروولوژها تررتاه ا

ه ستهآ د ه جوده  هآ همهرسو متهنرهاچنه  هني .

 ر ههم د  ن همهملندوامه اه يآ اهمهمحوض هدرها تررتا

ههملر سها ساهدرهر همارچشاگها تررتاه هگذ شا هارتأث
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هد  رهرسو متهمديزهحجمه ينه اهعلا  ه؛ ستهکاد هجمدي 

همديزهحجمه مههاا  هدستنيرپمهماهمر سهدره ههمکم م 

ه ه  سد ده  ه نجاه سمخاام همهم خمل ه ههمز مل 

هقطوهشد   مسب هحجمها يزه؛ ستهشد هآ همه گاواگآب

ه ههمز مل هحجمه کنو ه ه ستهآبهم يجاهعبورهم ا 

ه ستهک هشد ه و  د همعبورهآبهحجمه اهرسو مت

ه.  جم د  هآبهم يساره ه کم ملهگا ه  در ارج ه

ه  ه شهدهغابهجنوبه هجنوبه يآ اهمهمحوض 

ه99912ه سمحته مه مز چهله خمرجهعر سهةحوضهد 

ه شاقه قبم ه خمرجه هلو اارکه72/779هطر  ه ههکامر

هلو اارکه33/771هطر  ه ههکامره47222ه سمحته م

همهمد  ن ه  رگه يآ اهةحوضهد هني هشود.  همرتقس

ه هدگرا   هساچشا هنملودر ه رتفمعمته زه شهده غا 

هشو د  ه رتخلهر دکشفه   ه يآ اهمهمحوض .

ه هشهاه کي روهةتوسعه مههمحوض هني هدستنيرپم

هک ه اا ک همهمر دخم  ه سااهمر ههمسمز هگسااش

هآبهم يجاهعبوره  له مزگشتهمهمد ر هدرهق عم

ه ر ه هم وروولوژها تررتاهدچمره،هساند

ه يآ اهمهمحوض ه. ستهشد همدر ژئو وروولوژره

  دهعبمرته د خله يآ اهمهم ضحوهعنو  ه مهدستنيرپم

ه ز:

ههکامره1194ه سمحته مه غا ه قبم ه يآ اهةحوض -1

هةتوسعهةجردر اهک هد رده  صلهةشمخه1ه عرطبهطور  

هاررتاه اهعلا  هگايکديه مههمر دخم  ه دغممه ه کي رو

ه9ه  ه شد هه دغممهشمخ ه1هتعد د،هر دخم  ه عرطبهار س

هه عنيه؛ ستهموا يهکمهشهکم م هشمخ 

.ه  دشد ه دغممه  حد ثهمهمکم م هدرهگايدهةشمخه3

هکيهجمدي ه ه واعهمهمشمخ هقرتلفهک ه ستهپا  ضح

ه هم  ر دخهار سهاررتاه معثه عرطبهطور  ه  حدهکم م 

هشکله هشود  هسمزمهاو ره اا ک هةر دخم ه ساا

هکم م هس ههاه حد ث.هدهد  هدسته زهر هخوده عرطب

همهممخ ساش.ه ستهنرز ه توپوگا وهبرشه مه  م قه ملا

ه رتفمعمتهمهمد  ن همر همارقا رگهلردله  هحوض هني 

ه،ت سهکاد هحفظهر هخوده عرطبهشکلهمحد دهتمه غا 

ه هعاضکمهمرر سهمهمکم م ه ،واعهمهمشمخ ه  عضه  م

ه(.3هعکس)هد رده عاقکم

ه دحده  سعاه شاقه قبم همشهاه يآ اهةحوض -2

هشود  هشم لهر هلو اارکه47/19هطر  ه ههکامره77123

ه مهدستنيرپمهدرهک هد ردهر دخم  ه  صلهةشمخه4ه 

هجمدي ه ره شاقه قبم ه  صلهةشمخهگايکديه  هوسانرپ

هندنک   هةتوسعه همشهاها تررتاه زهپسهحوض هني .

ه کهد رده  صلهکم م هکيه ه واعهکم م هس ه کي رو

همژئو وروولوژه مه  م قههمکم م هني ه زهکد مچره

ه؛ساندر ه شاقه قبم هةحوضه عرطبهمهمر دخم  

ه توپوگا وهبرشه اهعاوده واعهکم م هس هک مطور  

هاش هر ه عرطبهمهمر دخم  ه سااهقمًردقه هشد ه طا ح

ه  صنوعهم هميرخمکه مهر دخم  هم سااهمه هزد 

هک ه شاقه قبم ه  صلهکم م ه؛ ستهشد همهاو رسمز

ه و ز ته  ه،کند  همآ رجاعهر هگايدهکم م هس همهمآب

ه مه  مه ست،هشد ه حد ثه شاقه قبم ه  صلهةر دخم 

ه  ه توپوگا وهبرشه مه  م قه همديزه سبامًهةومصل

ه.شود  هتيهد هر دکشف

ههکامره3713ه سعته مهمشهاهة مزچهلهةحوض -3

.ه ستهشد ه  قعهشهاه غا ه خشهدره31/19هطر  ه 

.ه سته خمرجهة مزچهلهةاحوضيزهحوض هني 

ه سته عرطبهمهمشمخ ه مه  م قهشد  حد ثهمهمکم م 

هأسفم   اه  مه؛کند  هپرا مهنرز ه توپوگا وهبرشه زه 

هلردله  هشهاه زه خشهني هدرهحوض ه عرطبهشکل

هکاد هاررتاهکم لاًهشهاه کي روهةتوسعه زهحمصلها تررتا

ه جم رهةحوضهمهمکم م ه زه  خشهک مطور  ه؛ ست
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ه رقاهشهاه يآ اةهحوضهني هد خلهدره غا ه قبم ه عني

هد ه دغممه هوسانرپه معثهار سهاررتاه مههمکم م ه هگاوا 

ه. ستهشد هشهاه غا ه خشهدره عرطبه يآ اهةحوض

ه زهگايده کيه ،خمرجه غا ه قبم ه يآ اهةحوض -4

هردهقمًردقه ،جنو ه خشهدرهکوچکه سبامًهمهمحوض 

ه9113هحوض هني ه. ستهشد ه  قعهساهدشتهة  د د

ه م.هد ردهلو اارکه93/94ه عمد ه  ر  ه ه سعتههکامر

هني هز ه غا ه قبم همهمساشمخ ه رشااهنک ي ه  هتوج 

ه زه موايدرهمهمد د هدره،ادرگ  هساچشا هحوض 

هاررتاه اه  بنه گ  رشهگو  چرهه، شهدهآبتوسهشاکت

ه د  ر ه شمهد تهدره  مه؛ سته شد هم ر ههمساشمخ هدر

ه زه خشهني هدرههمساشمخ ه زهم عاد ه خشه، گمر د 

هقبم  هدرههمکم م هةتوسعه اأسفم  ه هشود  اهديد هحوض 

هر ه خمرجه قبم همهمشمخ ه عرطبه ظمه ،د خله غا 

هز ه  مشهمهم  ادگآبهلردله  ه ه ستهزد ه اهمهکم لاً

ه عرطبه سااهدست،نيرپمهمهمحوض هماهمر سهاررتا

ه ديده ر حا  هنرز همر ه خمرجه غا ه قبم همهمشمخ 

ه.شود ا 

هچککوه سبامًهمهمحوض ه زه کيه،اورر لاهةحوض -5

ه قبم همشهاه يآ اهةحوضهة د  هدرهک ه ستهمشها

ه ستهگاوا هقا ره شاق ه عرطبهحملتهدرهحوض هني .

هآ هدرهماررتاهچرههحمضاهحم هدرهک هد ردهشمخ هکي

هلردله  ه سااهني هم وروولوژه  مه؛ سته شد هجمدي 

هک هم شمخ ه ر ه هشهاهي   اهمه خشهدرهمارقا رگ

هبمشت  ه مه،شود  ه رتخلهر دکشفه  همر ساقهطور  

ه رهم عاد ها تررتاه سمخاام همهم خمل ه ههمز مل ه  و ع

ه ستهشد ه ا ال ه194ه عمد هحوض هني ه سعت.

هدر.هد ردهلو اارکه4/71ه مه عمد ه  ر  ه  ستهههکامر

همکشم رزهمهمنرز هگسااشهحوض هني هي   اهمه خش

ه وروولوژمه،  سم هتروعمله زه  مشهمهممهاو رسمزه 

ه  ه  اهني ه هکاد ه  سمسها تررتاهدچمرهر هآ ه عرطب

هخودشه عرطبه سااهة  د دهدرهآبهار سهاررتا

ه شکم ه ه  ادگآبهدچمرهلر سهمهمکنمر ه ه  جم رد 

 . ستهشد ه وا    ه شيواسم

ه
 یشرق اقبال لیمس یعیطب یهاسرشاخه .7 شکل

 مشهد شهرکلان در شدهاحداث یمصنوع یهاکانال مشخصات .6 جدول

 کانال تیموقع کانال نام
 ةحوض سطح

 هکتار به زیآبر
 یدب برآورد

/S3M 

 ةدور

 بازگشت

 به طول کانال ابعاد

 متر
 جنس

 حداکثر حداقل

م 
کم 

ه
م 
 قب

ه
اق
ش

ه 

ه  لهتمهحموظهد  ر 

هخلجهةجمده مهتقمطع
ه  انه29/939ه3*9ه3*1/9ه711ه99/11ه7/7141

ه تصملاته زهپرشهتم

ه  وذرهةشمخ
ه3143ه722*1/9ه71*9ه711ه771/29ه93/9229

ه مه  ز ه  ان

هلاش هسنگ

ه  ز ه  انه19/9294ه72*7/3ه3/73*9ه711ه21/92ه11/1312ها زرهو  هتم
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 کانال تیموقع کانال نام
 ةحوض سطح

 هکتار به زیآبر
 یدب برآورد

/S3M 

 ةدور

 بازگشت

 به طول کانال ابعاد

 متر
 جنس

 حداکثر حداقل

م 
کم 

ه
م 
 قب

ه
ه غا 

ه  ه تصم ه  لهتم

ه ساا ه  مکم
ه___ه4*3/9ه71*9ه711ه92/721ه3313

هة د ه انهکف

ه  ز ه سنگ

هدصه مهکم م هتقمطعهتم

هم اا
ه___ه4*3/9ه71*9ه711ه922ه2143

هة د ه انهکف

ه  ز ه سنگ

ه  ه ر ده  لهدر

هر دکشف
ه74949ه74*3/9ه71*9ه711ه911ه2211

هة د ه انهکف

ه  ز ه سنگ

م 
کم 

ه
ب
آ

ه

ه 
اق
 

ه

ه  انه19/3221ه1*9/9ه9*2/7ه31ه19ه7727ه  صلهةشمخ

ه  انه9/211ه3*9ه3*9ه93ه71ه391ه واعهةشمخ

هل
چ

ز 
 م

ه

ه29/71211ه2/74*1/9ه2*3/9ه711ه99/732ه9911ه  صلهةشمخ
هة د ه  انهکف

ه  ز ه  ان

ه9973ه71*3ه3*7/9ه31ه97/999ه14/7199ه واعهةشمخ
هة د ه  انهکف

ه  ز ه  ان

هآبتوسهشاکتهمهمد د ه زه قرتلفه مههاا  ه گمر د :ه نبع
ه

 یهاکانال با آنهاها و تطابق رودخانه تیوضع یبررس

 شهر ةتوسع روند در یمصنوع

درهگذشا ه هحم ههمشهاهةر  دهتوسعه طورکل  

هشد هجمدي هنرز هس حه اهک ه سته ا تررتاهکنندة مر 

هلندوامه  همديجدهمهملندوامهگم ه هد د هاررتاهر هم

هاررتاه ه  عد ه و ده اد شته م نده؛ ستهاد کهجمدي 

.ه ستهشد ه  جممهآ ه زه و ده اد شتهک ه لندوا هشکل

ههلندوامهني  ه ست ه شکم ه مههاا  ه م د  ن اکن

همشهاهم ر دخم  ه سااهمي(ه1)شکلههد ري مپمهم د  ن 

همژئو وروولوژه،آ همر هشهاهةتوسعهک ه مشد

ه(.2)شکلهه ستهد د هاررتاهر هآ هم ر دخم  
ه

هه
 یهاحوضه در هادامنه یمورفولوژ بیتخر و رییتغ .1 شکل

 زیآبر

 و بیتخر حال در ةرودخان کی بستر .1 شکل

 یسازجاده
ه

هکم م هتر ضعه  ارس هشکل ه   هني هکنندةم رهم

هآ ا ه ه  عضه  ستهک هحاهتر  قع خمرجه زههمهم ز

هدله ر همشهاهةحوض هقبهشهاهرشدهلر    حد ثههلر ز

ه  ه  ه  رگا   ه   هه  يتفاهمهم جااعهجمديجمد 
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هنرکم لاًه زه همي اتفعهه  سکو همهم هسمز همگادشگا

ها م؛ه شد ه ستهجمدي هارردره سعتهآ همهتاهمي  دهروا 

ه مهدساکمرحوض هني ه او   هاگيکديچ ه مهه  سم مههم

ه، ه  رگهشو ده هچ ه زه سعتهآ همهکمسا هشودهقرتلف

ه جرحوض ه هدر اهمدره وروولوژهارردرههاهصورتهتا

درههاررآ هتاهةجر ه اهشود  هجمدي ه د ه   ردره هاررتا

هد د ه ست.رخه  مرهرسو ه   ر 

هحوض هديشدهشيواسم ههمهمدر ه معث ملادست

همتاز م هکوتم دره دتهلابرسهم ل ظ هکرپهشود  

هدستنيرپمهمهمحوض همهم سئل هسمز هني ه هواد  تفمقه

ه کلطور  ه.کند  هديهمهر هتهدسمکنم ه طا فهکم م ه ر ه 

همسمزاني هة زه سمئلهعاده س  همهمدوعهآبهة سئل

 زهه روعهخسمر ته حااملهتي همدر هه  نمطقه سکو 

هشها هرشده.(914ه:9119ه،7)آلکم اا ه ستهم نمطق

هاتفع ه  ر ضهيةر   هلي هتبدهمشهاهة هتوسعهترجاع

درهه  م  لو هارتأث  د،همشهاه يآ اهةحوضه زه  خشهک 

هدي ه وجبهتشدهگذ رد  هم نمطقهشهاهمدر لوژره

هحوض ه آلودگهشي و  ه ههملابرس هدر همهمر   مب

ه.شود  هدستنيرپم

هةد رهچهمرهدرهر ه شهدهشهاهةتوسعه،(1)هشکل

.هدهد  هشي امه7933ه ه7943ه،7993ه،7921ه ز م 

ه. ستهد د هرخه طا فه  هم اک هةهساه زهشهاهةتوسع

هم سهدره ر  لهةهساه طا فهدرهشهاه عرطبه وروولوژم

ه: زه سته ود هعبمرته7921

ه آ اواهدشتهشم لهغابهشام ه هشام ه  و ح -6

همهمر دخم  هعبوره هزيمده سبامًه آ اواهضخم ته م

 ؛ اقه هآبه ه غا ه قبم ه ه مز چهل

                                                      
1 Alca´ntara 
2 Bares 

ه آ اواهپستهةحوضهشم له شامله  و ح -0

 ؛ر دکشف

هتلرسه هرسهمرضخهرسو مته مه شاقه  و ح -0

 ؛اورر لاه ه شاقه قبم همهمر دخم  هعبوره 

همرر سهرسو مته مه غا هجنوبه هجنوبهةر مح -0

هشم لهنملودر ه رتفمعمتهم وروولوژه هعاقکم

ه رتفمعمتهني ه زهک ه  اا کاهمهمآ ا ه ه ههمساشمخ 

تخلر هه م  صلهمهمشمخ ه  ه هگراد  هساچشا 

 .گذرد  هشهاه زهک شوده  

هجيتدر  هشهاهگسااشه ه سمزهمسمختهةتوسعه م

ه ست؛هبيتخاهمهيمدشد هم وروولوژم هک مطور  هشد 

همهمسمز ه مه کوهسام هةحوضه زهزيمدمه خشه کنو 

ه همتجمره همگادشگاه نمطقه  ه هبيتخاه عاا  

ه ستهشد هليتبده  سکو  ه خمچرپاپه ه عرطبه ساا.

ه ه کي روهةتوسعه مه شاقه ه غا ه قبم همهمر دخم  

ه ه ستهروا هنر ه زهکم لاًهمشهاهجم عهطاحهم جا 

ه ره عرطبهمهمحوض ه زهکشهةفر ظه  صنوعهمهمکم م 

ه د  گاواهعهد ه ا ه عرطبه شکم هرواننر ز ه هحذف.

ه،همفليره،9 مرهمههام ندههمر دخم  ه سااه کيژئو وروولوژ

ه م اه  م عهگذشا هدرهک هگايده شکم هايسمه ه9 ساخاهم

هجمدشد ي هساعته ه د ه کنو ه، ود هآبهساعتهکمهش

هعترطبهمهديگاسوه زه. ستهکاد ه خالهر هدستنيرپمهدر

هآثمرهلر سهمهمکنمر ه ه سااه عرطبه شکم ه هبميز

ه ل ه؛کند  هجمدي هشها  د  هم ا ر هه  ثباه ر    ر ح

هز خته هسختهمهمنرچسنگه ه  انهمهمو ر يده کنو 

ه.آز رد  هر همشها  دههاه گم 

هقرف زهتله همه م ندهکم م ه قبم هغا  زهکم م هممرر س

همه نجاهر دخم  هقرشد ه ست.هتلفهجمديچندهر دخم  ه 

3 Riffles and pools 
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همهر دخم  هني ه اي سااهقدهنيآ همه ه نم ا هار سهارر  هتا

هس وحهآ اوا ه م اا کمهمرر سه  م ه  ه  له حد ثه، ام

هل  سئهني  ستهک ههشد  اتفعههمهمهمه هآپمرتام  جااع

ه شيهاچو ه شسته هره  خمطا تهةکنندموا ههخود

ه ه ود. هتجمره  يتفاه ،عاا  هةسمزخو هد همر هم 

ه اشهعاض ه   هطوله  رتفمعمته نجا همهمحوض ه  

همهر ه اهمهحوض ه ساار(ه ه ظمهس1)شکلههشد ه يآ ا

هجم رد   ههملر سه عرروامرهطبهارر  هتاهآ هپرا زد ه ه

ه قوعهة خمطاهطيشا ه نر شرپه حملاهنردرهچنه ستهک 

هشد شکلهلرس هخو هد هجاهزيا ه؛تا آبهدرههم يروامر

هشا هديجدهم ساا ه م ه زهت افم ته ه  صنوعه  ي  ا

ه ودهسامرسه عرطبهتر ضع حملتههني هدره.خو هد

ها ترر  هتاه نجا ملادستهر دههم وروولوژهدرها تررتا

ه:7919ه،ي )رجمهشدر دهخو هدههدستنيردرهپمهمديشد

ه.(991

ه ملادستهمهمحوض هدرهمهسنگهجنسه  هتوج ه م

ه کل مظه مرشهه  همهسنگهني ه  رتفمعهتر وقعه ر ه 

هدل  اطوبه رشاا ه   ه  ه رتفمعمتههلر د ذ به افهدر

سا ه  ه ههساند،هآبهم يجاهار سهدرهک ه رشااهنملودر 

هسنگهي مرارشهطيشا  هکم هممديزهحجمهم همهم  ز

هسنگ هدر هتج  وجود هه يهم هحل ه ه ار) قهشود   

ههني نم ا ه؛(7722ه:7919ه،م  اود ه  يشا هنرچندر

هد ري ه مپمهسست ملادستههةدره  د دهنرز همهم يلا

هکم م هممديحجمهزه هشود   هرسوبهدر هجا ز هم يهم

 هک  جم ده   زهکم م ههي هم ه  ه  سد دهقساتهم دي  

ه د رده کاهمررعاضه س ه ملازدگهني.  زههر هآبه   ا

هکم م  هپ هد ردشهاهه  نمطقهشاملهدرهم ه حاام ههدر  

ههلرس دهده  هشي و  هدستنيرپمهمهمحوض هدرر 

ه.(21ه:9179ه،7)آلخمد ر

ه ه شامله نمطقه،مديزهمهم مرشه زهپسههاسمل 

هگم ه ه گاواگآبه ه  سد دهدچمرهشهاهشاقهشام 

هشهاهميحاهدهد  ه شم هايزهشکل.هشود  ه زدگلرس

ه خمرجه قبم ه ه خمرجهة مزهلچه يآ اهضةحوهتم

ه. ستهموا يهگسااش

ه
 6033 ،6077 ،6007 ،6007 ،6013 یهادوره در مشهد شهرکلان ةتوسع .8 شکل

  1 Alkhaddar 
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ه
 یعیطب یهارودخانه بستر یرو یساختمان یهابلوک احداث .3 شکل

 

 یریگجهینت

ه هزردهر گه مه  صنوعهمهمکم م ه(2)هشکلهدر

ه مه7993هسم هدره شهدهشهاکلا ه عرطبهمهمر دخم  

هخص شه نفشهر گه مه وعلهمشهاهة  د ده ه آ هر گ

ه ستهشد  ه يآ اهةحوضهمهمساشمخ هتمهشهاهةتوسع.

هچ ه،هم جااعه ههم لوکهم جا ه ه خمرجه غا ه قبم 

ه سااهدرهچ ه ه يآ اهةحوضهمر ه ه رتفمعمتهدر

ه. ستهموا يهگسااشهمآ رساسممهطور  ههمر دخم  

ه همهني ه اهم ساندههاکد مه(77)ه ه(71)همهمشکل

ه.هساند

ه

ههههه
 یادامنه لندفرم بیتخر و یساختمان یهاسازه یاجرا. 66 و 63 شکل

ه
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ه
 مشهد شهرکلان یهارودخانه با یمصنوع یهاکانال یهمپوشان .60 شکل

ه

هم کم هة د  ه هکند  هعبورهشهاه اک ه زهک ه کم مل هد

هبرشه اهعاوده هکم م هةشمخهس ه مه سته غا ه قبم 

هخش ه هو ددرپ  ه شاقه قبم هکم م ه  ه توپوگا و

هطاقهةر دخم ه  صلهة د ه ه  صلهمهمشمخ ه زهم عاد 

هلردله  هک هي همسمز ه؛کند  هق عهشهاهشاقهدرهر 

هدره شهدهشهاکلا ه اتفعه  و حهدرهبميزه  د زچشم

ه ههمآ ا ه همر هقمًردقه،  دشد هجمدي هار خهمهمسم 

همهمخمکهجنسه  هتوج ه م.ه  دشد ه نمه يآ اهمهمحوض 

هک هشد  حد ثهمهمکم م هجنسه ر ه ه شهده س  

هبمر   ه،دهد  هکمهشهشدت  هر هآبه فوذهقدرت

هشدتهخودهني هک ه ستهمديزه طورکل  ه يجمدشد 

همهمسمز ه  لهدرهر هآ ه قوعه حاام ه هلابرس

هکند  هديتشدهمتجمره ه  سکو  هم ند ها تررتاهني .

هشي و  ه معثهمشهاه  انهمهمکم م ه طا حه هسمخت

همايپذبرآسه،آبه فوذهکمهشه هاي فوذ مپذهس وح

هز م هکمهشهم، د ر همهملابرسهدر ا  اهشهاهشاار 

ه مترسوه زهممديزهحجمهي جم جم ه ه رتخله ر ه هتااک 

ه آهپرا ه هکم م همهمگا ه  سد ده ، صنوعهمهمکم م ه  

هترفرکهاررتاه هدستنيرپمهدرههمکم م هم يساره هم رطا

هطاق هز د نرحس)هشود  ههمآب هجهمدم :ه7913ه، 

ه.(742

ه  صلهار سهچگو  هشود  هديد ه(79)هشکلهدر

ه ستهشد ه سد دههمکم م ه حد ثه مههملر سه زه  عض

هنرز هبرشه  هتوج ه د  ه ه  دموا يهار سهاررتاهعالاًه 

هد شه دغممهگايکديه مههملر سه  عضههم يلاهبرشه 

هد،رخورشهپمرکهمهمسمخاام ه او  ه ا مه ست؛

ه هآبهة ن قهم  اهمه سمخاام همهم لوکه هآ مدگا  

ه عرطبهمهمآ ا ه ه ههملر سهمر هقمًردقه رهمشاه ه اق

ه د خله غا ه قبم ه يآ اهمهمحوض ه ه  دشد هسمخا 

هد کاه سعتهاررتاه هبيتخاهدساخوشهر ه خمرجه 

ه. ست
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ه ه توپوگا وهبرشه زه  صنوعهمهمکم م هبرش

ه  هر هشهاهزهکشه هپرا مهنرز هکردر لرههبرش

ه زهممرر سهدره  مه؛کند  هتيهد هر دکشفهسات

ه قبم هکم م ه م نده؛ سته شد هتيرعمه همهني هاهمر س

هد رشکه شاقه قبم ه عرطبهلر سه و ز ته  هک ه شاق

هدآ م لکه مغهمهمآبهةشبکهک هي همکم م ه ه ستهشد 

هدغمم هني .هکنند  ه اصله شاقه قبم ه  هر ه واد سه 

ه اتفعه خشهدره ه واعهمهمآ ا ه هدرهشاار ههمشمخ 

ه  ر ضهطيشا هني هدرهني نم ا ه ست؛ه وامد ه تفمقهحوض 

ه هم ندي  هشکلهاررتاهمشهاهةتوسعهلردله  ه ملادست

ه سعتهدرهمديشدها تررتاهبيتخاهدچمرهحوض 

ه کي روه همامتولوژرکلهمهمشمخصهج ردر اه؛شود  

هاررتاه ر ه،حوض هشکله ه سعته  ه   سا ه،ر دخم  

هم دي   ههحملتهني هدر. ه اآ رد ه  همهم نر شرپدقت

ه عاضهدرهمهمپهن ه ر ه هلابرسه قوعه  ه ا وط

ه.م دي  هکمهشهلابرس

ه   قعهميحاه اأسفم  ه شهدهشهاهةتوسعهدر

هسخته صملحه مه ه شد هگاوا ه ظاهدرههمر دخم  

هما  ه مپذيام فوذه ه  صنوعهم سااهمه، انههاچو 

هشد ه ست؛ه ينه  اه معثه طا حهآبه عرطبهمهمم يجا

هکوتم ،هز م ه حاه هديشدهمهم مرشهدره ستهشد 

هآ د دست  ه د ه  هتوج ه مهشد  طا حهمهمکم م 

هآبه مز ده نم ا ينه؛بمشند هآبهم يجاهمپمسخگو

.هم دي  هم يجاه عم اه ههمم م رخهدره يسارهصورت  

هار سهخودهحاکتهجهته هبرشه  هتوج ه مهآبهدر  قع

هي همکم م ه  ه توجهه هکند  ه  اخمبهر هخوده   قع

ه ها سمخه م هندسهةقرسله ه  مسبمته ا بنممهک  د رد

ه ستهشد  ه زهممرر سهک ه ستهحملتهني هدر.

ه اا ک همهمر دخم  همر هميهميحاهدرهک هي همسمخاام 

ه زه  انهمهمو ر يده مهوقطه ه  دگاوا هقا ره ايقده 

همهم مرشهم رقا م ه خسارنه  د،شد هکرتفکههمکم م 

ه.هساندهشهاهدره طولا ه سبامًه هديشد

ه
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