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Abstract 
In this research, the relationship between land use and land surface temperature and spatial correlation 

in Ardebil city using Moran index has been investigated. For this purpose, Landsat 8 satellite imagery 

(OLI) was used from 2015 to 2018. Initially, the relevant images were taken and the necessary pre-

processing was applied. Then the classification was made using the object-oriented method and the 

nearest neighboring algorithm and the surface temperature was extracted by the algorithm (SW). The 

results showed that the temperature in the urban areas was 43 ° C and 45 ° C in 2015 and 2018, 

respectively, due to the absorption of heat and urban pollution. The use of water was 35 ° C in 2015, 

and 37 ° C in 2018, that eliminates more heat from the water and has a lower temperature. The results 

also showed a strong relationship between land use and temperature. Finally, Hot Spot Analysis was 

used for hot and cold clusters of Ardebil thermal islands. The analysis of spatial correlation with 

global Moron indexes showed that the surface temperature of Ardabil has a spatial structure or, in 

other words, the surface temperature of the earth is distributed in cluster form. Hot Spot Analysis has 

been a clear confirmation of the concentration and clustering of the thermal islands of Ardabil in space 

with increasing period of time. 

Key words: Landsat 8 Images, Object Classification, Land Use, Land Surface Temperature, Spatial 

Dependence. 
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 يیفضا یخودهمبستگ لیتحل بر یمبتن نیزم سطح یدما با مختلف یها یکاربر ارتباط

 (OLI) 1 لندست یا ماهواره ريتصاو یها داده از استفاده با )موران(

 (لیاردب شهر :یمورد )مطالعة

 

 ايران ،لیاردب ،یلیاردب محقق دانشگاه ،یژئومورفولوژ گروه اریدانش :* سراسکانرود یاصغر ادیص

 ايران ،لیاردب ،یلیاردب محقق دانشگاه ،يیایجغراف اطلاعات ستمیس و دور از سنجش ارشد یکارشناس یدانشجو :یرينذ فعال یمهد

 ايران ،اردبیل اردبیلی، محقق دانشگاه ژئومورفولوژی، دکتری دانشجوی :قلعه احسان

 

 

  چکیده

 شاخص از گيري بهره با فضايي يخودهمبستگ و اردبيل شهر 1زمين سطح يدما با اراضي کاربري ارتباط پژوهش، ينا در

 نخست شد. استفاده 5311 و 5312 يها سال (OLI) 1 لندست يا ماهواره تصاوير از منظور بدين است. شده بررسي موران

 الگوريتم و گرا شي روش از استفاده با يبند طبقه سپس شد؛ اعمال لازم هاي پردازش يشپ و دريافت مربوط تصاوير

 دماي داد نشان نتايج .شد استخراج (SW) مجزا پنجرة الگوريتم با زمين سطح دماي و گرفت صورت 5همسايگي ترين يکنزد

 عوارض و گرما جذب دليل به که است بوده گراد سانتي درجة 32 ،5311 سال در و درجه 30 ،5312 سال در شهري نواحي

 03 دماي ،5311 سال در و درجه 02 دماي ،5312 سال در نيز آبي مناطق يکاربر اند. داشته بيشتري دماي مختلف، شهري

 نتايج همچنين دارد. کمتري دماي و کند مي دفع را بيشتري گرماي آب که است  داده اختصاص خود به را گراد سانتي درجة

 (Hotspot) داغ يها لکه تحليل شاخص از استفاده با درنهايت دارد. وجود دما و اراضي کاربري بين قوي اي رابطه داد نشان

 نشان جهاني موران يها شاخص با فضايي يخودهمبستگ تحليل شد. استخراج اردبيل حرارتي جزاير سرد و گرم يها خوشه

 تحليل است. هشد توزيع يا خوشه شکل به زمين سطح دماي بياني به دارد؛ فضايي ساختار اردبيل زمين سطح دماي داد

 است. بوده زماني دورة افزايش با فضا در اردبيل شهر حرارتي جزاير شدن يا خوشه و متمرکز بر آشکار تأييدي داغ يها لکه

 .يخودهمبستگ ن،يزم سطح يدما ،ياراض يکاربر گرا، يش يبند طبقه ،1 لندست ريتصاو :کلیدی های واژه

                                                      
1 Land surface temperature (LST) 
2 Nearest neighbor 

mailto:s.asghari@uma.ac.ir
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 مقدمه

 در گسترده ييراتتغ يلدل به شهرها يعسر گسترش

 يفيتک بر يمنف تأثيرات ،زمين پوشش و يکاربر

 و ممي کاکه) است داشته يجهان محيطي يستز

 پوشش کاربري تغييرات (.150 :1031 همکاران،

 و يکشاورز و شهري مناطق ةتوسع ،اراضي

 محلي و اي منطقه دماي يمرژ ييرتغ باعث ييزدا جنگل

 gondwe et ؛125 :1033 ،همکاران و )اکبري شود مي

al., 2008: 19.) از اي نمايه مثابة به زمين سطح دماي 

 وهواست آب شناخت در اساسي عناصر از گرما، شدت

 ميزان از آگاهي (.21 :1031 ،همکاران و )احمدي

 وسيعي طيف به توجهي شايان کمک زمين سطح دماي

 شهري، اقليم نظير زمين علوم با مرتبط مسائل از

 و انسان تعاملات يبررس و محيطي جهاني تغييرات

 انواع .(123 :1033 ،همکاران و )اکبري کند مي محيط

 يرتأث زمين سطح دماي ميزان بر اراضي کاربري

 قلمداد آن روند بررسي براي شاخصي و گذارد مي

 بارةدر پژوهش (.weng et al., 2004: 203) شود مي

 از تابعي دما، اين دهد يم نشان زمين سطحي دماي

 خاک، آب، متنوع هاي يدهپد در سطح انرژي پاسخ

 :owenet et al., 1994) است و... گياهي پوشش

 نيز زمين سطح دماي بازيابي از اين بر علاوه ؛(1668

 سالخورده گياهي پوشش تشخيص براي توان مي

 (.French et al., 2000: 167) کرد استفاده

 نبود ،زمين سطح دماي پايش در اساسي نقص

 يرمقاد از آگاهي براي کافي هواشناسي يستگاههايا

 و )خسروي است ايستگاه بدون نقاط در دمايي

 اطلاعاتي محدوديت به توجه با (.152 :1031 ،همکاران

 و مشکلات زياد وسعت در يژهو به ها داده تأمين در

 واقعي زمان در يابيدست و دارد وجود که فراواني موانع

 يورافن از استفاده لزوم است، غيرممکن يا سخت

 يژگيو با همراه زماني شرايط با دور از سنجش

 بسيار گسترده هاي محدوده در يبردار داده و پيوستگي

 (.33 :1033 فيني، بابايي) کاراست

 براي متغير روشي دور، از سنجش تکنيک امروزه

 و توپوگرافي شرايط هر در زمين سطح دماي برآورد

 دماي برآورد براي و است منطقه در وهوايي آب شرايط

  شود يم استفاده حرارتي يباندها از زمين سطح

(Sun, 2004: 127). ينتر مهم از زمين سطح دماي 

 مثابة به که است جهاني مطالعات در مؤثر يها مؤلفه

 و بيولوژيکي ايندهايفر کنترل در مهم عوامل از يکي

 پناه، علوي) شود مي استفاده زمين فيزيکي و شيميايي

 مندي گسيل با ارتباط در زمين سطح دماي (.511 :1011

 Niclòs) است زمين جو دماي و زمين سطح دماي

Valiente et al., 2009: 55.) 

 نآ حاشية اراضي و اردبيل شهر پژوهش، ةمحدود

 يکي و شده واقع کشور غرب شمال در شهر اين است.

 روند به توجه با پس .است جمعيتي عمدة يها کانون از

 با و جمعيتي ازلحاظ اردبيل شهر رشد به رو

 از يکي امروز به تا ديرباز از شهر اين اينکه درنظرگرفتن

 لحاظ به جمعيت جاذب و توريستي شهرهاي

 است ضروري بوده، تابستان فصل در ويژه به وهوايي آب

 شود. بررسي آن اقليم

 اين دربارة ايران ازجمله دنيا در زيادي مطالعات

 (5333) 1پينکر و سان ؛است گرفته صورت موضوع

 ويسکانسين ايالات در را شهري فيزيکي و ترکيبي تأثير

 نقش آنان، پژوهش کلي نتيجة که کردند بررسي آمريکا

 مناطق حرارتي جزاير تنوع در را نفوذناپذير سطوح مهم

                                                      
1 Sun & Pinker 
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 در دما پژوهش اين نتايج برمبناي .دهد مي نشان شهري

 خارج جنگلي نواحي از تر داغ شهري مرکزي نواحي

 شده باعث شهري حرارتي جزيرة آثار و است شهري

 درجه 3/1 به 5331 سال در درجه 1/2 از شهري دماي

 يابد. افزايش 5313 سال تا

 مطالعات داد نشان يا مطالعه در (5311) 1کارنيا

 و شهري جمعيت رشد کنترل در شهري حرارتي جزيرة

 دارد. کارايي شهري يزير برنامه

 بزرگ شهرهاي در (5313) 5همکاران و رونالد

 يلمان و اندونزي() جاکارتا تايلند(،) بانکوک مناطق

 و سطحي حرارتي درجة رابطة بررسي دنبال به فيليپين()

 سبز فضاي و نفوذناپذير سطح فضايي يالگو با فراواني

 و معنادار ارتباط مطالعه اين نتايج دادند. انجام اي مطالعه

 سطح تراکم و ينزم سطح يدما يانگينم ينب يقو

 امتداد در را )منفي( سبز فضاي و )مثبت( ناپذيرنفوذ

 حرارتي جزيرة با شهر سه هر در روستايي - شهر يبش

 .داد نشان (UHI) شهري

 را زمين سطح دماي (1032) همکاران و زاده يضيف

 ماهوارة تصاوير روي مجزا پنجرة الگوريتم از استفاده با

 دماي داد نشان پژوهش اين کردند. برآورد 1 لندست

 آن مختلف اراضي هاي يکاربر از متأثر زمين سطح

 سطح دماي برآورد براي روش اين زياد دقت و است

 امکان که مناطقي در توان يم روش اين با است حاکي

 کرد. محاسبه را دما نيست، هواشناسي ايستگاه ايجاد

 دماي پژوهشي در (1031) همکاران و زاده ولي

 الگوريتم از استفاده با زنجان شهرستان در را زمين سطح

 يبرمبنا داد نشان نتايج کردند. بررسي مجزا پنجرة

 کاربري بين يمناسب ارتباط آمده، دست به آماري يها داده

                                                      
1 Karenia 
2 Ronald et al. 

 يطور به دارد؛ وجود زمين سطح حرارت و زمين سطح

 وجود دليل به شهر صنعتي و نظامي مناطق در که

 مانند نفوذناپذير سطوح مانند عواملي و ها يکاربر

 است. شده حرارتي جزاير ايجاد باعث بتن ،آسفالت

 پايش در (1033) امامي و سراسکانرود اصغري

 با اراضي کاربري تغييرات بررسي و زمين سطح دماي

 و OLI سنجندة تصاوير از استفاده با زمين سطح دماي

ETM+ بيان مجزا پنجرة روش به اردبيل شهرستان در 

 دماي و اراضي کاربري بين قوي اي رابطه داشتند

 با شهري ينواح که يطور به دارد؛ وجود سطحي

 و کشاورزي نواحي به نسبت کمتر گياهي پوشش

 دارند. بيشتري دماي مرتعي،

 دماي يبررس و استخراج حاضر، پژوهش هدف

 و موجود هاي يکاربر انواع با ارتباط در زمين سطح

 کيلومتري33 محدودة فضايي خودهمبستگي تحليل

 امر اين است. 5311 و 5312 يها سال در اردبيل شهر

 1 لندست يا ماهواره تصاوير يها داده از استفاده با

(OLI) اراضي کاربري شود مشخص تا گرفت صورت 

 نتايج بنابراين ؛است مؤثر سطح دماي بر اندازه چه تا

 و اي يهناح محيطي، يزانر برنامه براي پژوهش اين

 منزلة به تغييرات سازيآشکار و سو يک از شهري

 و طبيعي منابع مديريت يراهبردها در مهم اي مؤلفه

 است. سودمند ديگر سوي از محيطي تغييرات

 

 پژوهش یشناس روش

 تصاوير شامل پژوهش ينا در کاررفته به يها داده

 سايت از ،OLI سنجندة از 1 لندست ماهوارة

 براي (.1 جدول) است هشد گرفته آمريکا شناسي ينزم

 و مرئي باندهاي از اراضي کاربري نقشة استخراج

 از حرارتي، يباندها از زمين سطح دماي و قرمز مادون
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 سال دو هر آگوست و جولاي ژوئن، يها ماه تصاوير

 يساز آماده منظور به شد. استفاده 5311 و 5312

 روي راديومتريکي و هندسي تصحيحات تصاوير،

 سپس و گرفت صورت ENVI 5.3 افزار نرم با تصاوير

 الگوريتم و گرا يش روش با اراضي کاربري بندي طبقه

 انجام eCognition افزار نرم با همسايگي ترين يکنزد

 حرارتي جزاير يها خوشه استخراج براي ادامه در شد.

 تعيين منظور به ها داده فضايي الگوي بررسي و شهري

 هاي مؤلفه فضايي ساختار آزمون همچنين و کميت

 شد. استفاده جهاني موران آمارة از شده مشاهده

 فضايي خودهمبستگي موران، فضايي خودهمبستگي

 ويژگي و بررسي مقدار دو پراکنش مکان براساس را

 تحليل مکان آن در را جغرافيايي عارضه از مدنظر

 براي (.Griffith et al., 1987: 571-584) کند يم

 استاندارد، نمرة نخست موران، شاخص يا آماره محاسبة

Z و P-Value بعد مرحلة در شود. يم محاسبه 

 :1030 کرمي،) شود مي ارزيابي شاخص معناداربودن

 ArcGIS 10.5 افزار نرم از استفاده با مقادير اين (.01

 مربوط، يها نقشه استخراج منظور به و شد بررسي

 (1) شکل در رفت. کار به ArcGIS10.5 افزار نرم

 ميان رابطة برآورد منظور به پژوهش اين مختلف مراحل

 فضايي يخودهمبستگ يبررس و اراضي کاربري و دما

 است. شده داده نشان

 متاديتا( )منبع: (OLI) 1 لندست ماهوارة تصاوير های ويژگی. 1 جدول

 زاوية ارتفاع خورشید زاوية آزيموت خورشید رديف /گذر تاريخ اخذ تصاوير

 OLI 1لندست 

55/31/5312  

00  /113 

33/153  35/11  

52/33/5312  33/153  31/10  

31/13/5312  33/103  32/23  

12/31/5311  13/152  23/11  

31/33/5311  13/153  11/12  

11/31/5311  31/103  33/21  

 
 (1931 نويسندگان، ترسیم: و )تهیه پژوهش اين در اراضی کاربری و زمین سطح دمای تخمین الگوريتم .1 شکل
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 زمین سطح دمای استخراج

 را مفيدي اطلاعات زمين سطح حرارت درجه

 که دربردارد اقليم و زمين فيزيکي هاي ويژگي دربارة

 کنند مي بازي زيستي محيط فرايند در بسزايي نقش

(Weng, 2004: 470.) مثابة به زمين سطح دماي 

 شناخت اساسي عناصر از گرما، شدت از اي نمايه

 را زمين سطح دماي دور از سنجش در وهواست. آب

 دماي» آيد، مي دست به ها سنجنده با جوّ بالاي که

 جذب هاي پديده علت به دما اين نامند. مي «روشنايي

 سطح در واقعي دماي از کمتر نظر به جوّي پخش و

 تعيين براي (.Rajeshwari, 2014: 234) است زمين

 گوناگوني هاي الگوريتم از زمين سطح واقعي دماي

 و شود مي استفاده (SW) مجزا پنجرة الگوريتم همچون

 سطح دماي آوردن دست به منظور به پژوهش اين در

 هاي ويژگي ازجمله شد. استفاده الگوريتم اين از زمين

 براي و است جوّي آثار حذف الگوريتم، اين مهم

 سنسور چند از زمين سطح انتشار قابليت بازيابي

 حرارتي 13 باند از راستا همين در کند. مي استفاده

 ترتيب به مراحل و استفاده (OLI) 1 لندست سنجندة

 شد. طي زمين سطح دماي استخراج منظور به زير

 

 تابشی دمای محاسبة

 هاي داده بايد نخست تابشي، دماي محاسبة براي

 طور به کنيم؛ تبديل راديانس به را حرارتي قرمز  مادون

 تبديل )براي پلانک قانون عکس از استفاده از پس کلي

 به تابشي دماي است لازم تابشي( دماي به راديانس

 :1 رابطة از استفاده با شود. تبديل واقعي دماي

   (1) رابطة
  

   
  
  

   
 

 برحسب ماهواره روشنايي دماي =T رابطه، اين در

 باند دو هر براي حرارتي ثابت = k1, k2و کلوين

 جوّ درخشندگي Lλ= متاديتا، در موجود حرارتي

 بالاست.

 

 راديانس محاسبة

 هاي پوشش و ها پديده اجسام، اينکه به توجه با

 گيرند، نمي قرار سياه اجسام گروه جزو زمين سطح

 از آمده دست به تابشي دماي است لازم بنابراين

 توان مقادير کردن لحاظ با را سنجنده باندهاي

 زمين سطح واقعي دماي به جوّي شرايط و تشعشعي

 هر DN مقدار بايد نخست کار اين براي کنيم. تبديل

 شود: تبديل راديانس به پيکسل

               (5) رابطة

RMB- RAB= شده استخراج تصاويري متاديتا از 

 است. يکسان حرارتي باند دو براي که است
 

 تشعشعی توان محاسبة

 استفاده 0 رابطة از تشعشعي توان محاسبة براي

 شود: مي

ε (0) رابطة                       

 (،33/3) گياهي پوشش مندي گسيل =   

 پوشش درصد =PV و (33/3) خاک مندي گسيل =  

 گياهي

 

 (کلوين) زمین سطح دمای محاسبة

 استفاده با گراد سانتي به زمين سطح دماي محاسبة

 شود: مي انجام 3 رابطة از

    (3) رابطة
  

    (    
  
  )       
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 منطقه اراضی کاربری نقشة استخراج

 با بندي طبقه هاي نقشه بررسي مرحله اين در

 ترين نزديک الگوريتم و گرا شي روش از استفاده

 و گرفت صورت eCognition افزار نرم با همسايگي

 کار به ArcGis5.3 افزار نرم ها، نقشه استخراج براي

 جداسازي و تفکيک بر تصوير 1يبند قطعه رفت.

 که يطور به دارد؛ دلالت مختلف نواحي به تصوير

 يک به متعلق خاص ويژگي يک ناحيه هر هاي يکسلپ

 باشد. داشته مشترک شي

 با طيفي اطلاعات گرا، يش بندي طبقه روش در

 بافت شکل، براساس ها يکسلپ و ادغام مکاني امکانات

 مشخص مقياس با تصوير سطح در خاکستري تن و

 اين براساس تصوير بندي طبقه و است شده بندي قطعه

 به بندي طبقه انجام از پيش شود. يم انجام ها قطعه

 صورت تصوير بندي تقسيم است لازم گرا يش روش

 (.5 )شکل يردگ

 
 ومترییلک01 شعاع شدة بندی قطعه تصوير نمونة .0 شکل

  اردبیل
 ترسیم: و )تهیه (0/1 فشردگی: ضريب ،0/1 شکل: ،191 )مقیاس:

 (1931 نويسندگان،

                                                      
1 segmentation 

 شهری حرارتی جزاير یها خوشه استخراج

 از استفاده با فضايي خودهمبستگي محاسبة براي

 شود: يم استفاده 2 رابطة از جهاني موران شاخص

 (2) رابطة
  

 ∑ ∑          
 

   

 

   

   ∑      
             

 

=zi عارضة خصيصة مقدار بين تفاضل Xi با 

 خصيصة مقدار بين تفاضل =zj (،Xi-x) ميانگين

 بين موجود وزنWij=  (،Xj-x) ميانگين با Xj عارضة

  i, jعارضة دو بين فاصلة بالعکس که است i, j عارضة

(wij=
 

   
 موجود جغرافيايي عوارض کل تعداد =N و (

 است. لايه در

 1 رابطة از استفاده با فضايي يها وزن کل محاسبة

 شود: يم انجام

    ∑∑    (1) رابطة

 

   

 

   

 

 موران آمارة براي Zi استاندارد يها نمره محاسبة

 شود: مي انجام 3 ةرابط از استفاده با

    (3) ةرابط
      

√    
 

 به نزديک موران شاخص مقدار اگر کلي طور به

 الگوي و فضايي خودهمبستگي ها داده باشد، +1 عدد

 به نزديک موران شاخص مقدار اگر و دارند اي خوشه

 اند. پراکنده و گسسته هم از ها داده آنگاه باشد، -1 عدد

 

 (Hotspot) داغ یها لکه تحلیل

 و گرم و سرد حرارتي جزاير آشکارسازي براي

 –Getis) جي ارد -يسگت ةآمار از داغ يها لکه تحليل

Ord Gi) ةنمر آماره ينا در .شود يم استفاده z محاسبه 

 يرمقاد با ها داده مناطق، کدام در دهد يم نشان شده

 يمفهوم چهارچوب است. شده يبند خوشه کم يا يادز
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 يا عارضه اگر که کند يم عمل گونه ينا يلتحل ينا

 امعن بدان ينا يول است؛ مهم باشد، داشته زياد مقدار

 يتلق داغ ةلک يا عارضه باشد. داغ ةلک يک که يستن

 آن يةهمسا عوارض هم و عارضه خود هم که شود يم

 يخروج يبرا z يازامت باشند. معنادار يآمار نظراز

 يمحل مجموع که آمد خواهد دست به يزمان يينها

(Local sum) با ينسب طور به آن يةهمسا و عارضه 

 يداداش و آبادي ي)عل شود يسهمقا عوارض کل جمع

 (.35 :1033 ي،رودبار

 

 پژوهش محدودة

 اردبيل شهر کيلومتري33 شعاع پژوهش، محدودة

 شرقي 01°51′53" تا 01°3′11" ةمحدود در که است

 است. گرفته قرار شمالي 31°01′23" تا 31°3′22" و

 استان جداشدن با 1035 ماه بهمن در اردبيل شهر

 استان مرکز مثابة به شرقي آذربايجان استان از اردبيل

 ازجمله برتر امکانات داشتن با تاکنون و شد انتخاب

 نسبت و... هنري علمي، فرهنگي، اقتصادي، هاي جاذبه

 به رو روندي جمعيتي ازلحاظ استان ديگر شهرهاي به

 و نفوس عمومي سرشماري براساس است. داشته رشد

 سال در اردبيل شهر جمعيت ايران، آمار مرکز مسکن

 در نفر، 315105 ،1032 سال در نفر، 513330 ،1012

 نفر 213012 ،1033 سال در نفر، 231105 ،1012 سال

 )سايت است بوده نفر 1533353 ،1032 سال در و

 تنوع دليل به اردبيل استان (.1032 ايران، آمار مرکز

 وهواي آب منطقه، اقليم بر مؤثر عوامل و ها ناهمواري

 را پژوهش منطقة موقعيت (0) شکل دارد. متنوعي

 .دهد مي نمايش

 
 (1931 يسندگان،نو ترسیم: و )تهیه پژوهش محدودة .9 شکل
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 پژوهش های يافته

 و زمين سطح دماي يبررس منظور به پژوهش ينا در

 خودهمبستگي و سطح دماي با اراضي کاربري ارتباط

 استفاده OLI سنجندة تصاوير از اردبيل شهر فضايي

 نقشة اراضي، کاربري تغييرات بررسي منظور به شد.

 و 5312 يها سال براي يلاردب شهر اراضي کاربري

 کاربري يها نقشه آوردن دست به از پس و تهيه 5311

 نيز منطقه اراضي کاربري تغييرات نقشة سال، هر اراضي

 افزار نرم در اراضي کاربري نقشة تهية شد. استخراج

eCognition ترين يکنزد الگوريتم و گرا شي روش به 

 ArcGis10.5 افزار نرم با لازم هاي يخروج و همسايگي

 مربوط اراضي کاربري نقشة (3) شکل گرفت. صورت

 همچنين دهد. يم نمايش را مشخص زماني بازة به

 و 5312 يها سال براي ها يکاربر از يکهر مساحت

 و بررسي آگوست و جولاي ژوئن، يها ماه و 5311

 شد. مشخص نتايج

 
 (1931 نويسندگان، )تهیه: اراضی کاربری شدة بندی طبقه نقشة .0 شکل

 

 بيشترين کند يم مشخص آمده دست به نتايج

 مرتع و کشاورزي کاربري به 5312 سال در مساحت

 ميانگين طور به ها کلاس اين مساحت که بوده متعلق

 است. هکتار 33/51331 و 12/11333 ترتيب به

 شهرک و آب کاربري به مساحت کمترين همچنين

 طور به ها کلاس اين مساحت که بوده متعلق صنعتي

 است. هکتار 02/131 و 10/531 ميانگين

 هاي مساحت از آمده دست به نتايج به توجه با

 مشهود زيادي هاي تفاوت ،5311 سال اراضي کاربري

 مربوط مساحت بيشترين که شود مي ملاحظه و نيست

 با ترتيب به مرتع و کشاورزي هاي کلاس به

 به نگاهي با که است هکتار 30/2330 و 51/31133

 .شود مي ديده کلاس دو هر در افزايش ،5312 سال

 مساحت به مربوط افزايش ميزان کمترين همچنين
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 21/551 با ترتيب به صنعتي شهرک و آب هاي کلاس

 به نسبت چشمگيري تغيير که است هکتار 30/151 و

 از آمده دست به تغييرات .شود نمي ديده 5312 سال

 1شد. بررسي و استخراج اراضي کاربري

 

 سنجی صحت

 مناطق مرتع، ساخت، انسان نواحي کلاس 1 تعداد

 گياهي، پوشش ،فرودگاه عنوان با متراکم مرتع آبي،

 مناطق داراي نواحي و زار ديم ،صنعتي شهرک

 صحت سپس و استخراج مدنظر ناحية براي کشاورزي

 شد. مشخص (0) جدول در شده بندي طبقه

 اراضی کاربری بندی طبقه صحت بررسی .9 جدول

 (1931 نويسندگان، )تهیه:

 سال ماه کلی صحت کاپا ضريب

35%  33%  ژوئن 

53
12

 

 جولاي 31% 35%

 آگوست 33% 35%

 ژوئن 13% 11%

53
11

 

13% 31%  جولاي 

 آگوست 13% 35%

 

 ،5312 سال در دهد يم نشان (0) جدول نتايج

 کاپا ضريب و درصد31 ميانگين طور به کلي صحت

 ،5311 سال در و است درصد32 ميانگين طور به

 کاپا ضريب و درصد33 ميانگين طور به کلي صحت

 کلي صحت به توجه با .است درصد12 ميانگين طور به

 5همکاران و ليسلند نظير منابعي به استناد با و ها نقشه

                                                      
به دليل حجم مقاله از نمايش جدول مساحت، درصد و تغييرات کاربري  1

 نظر شد. اراضي صرف

2 Lillesand et al. 

 آنها با مقايسه و (5333) 0گرين و کانگالتون و (5331)

 پذيرفته را درصد12 از بيش کلي صحت ضرايب که

 بندي طبقه از آمده دست به نتايج ،اند کرده عنوان

 ازنظر چه و ها کاربري تک تک ازنظر چه ها، کاربري

 در اي پذيرفته صحت از ،کاپا آمار و صحت مجموع

 پس است. شده برخوردار شدهتوليد اطلاعات با ارتباط

 دقت و صحت شدن مشخص و بندي طبقه از

 اراضي کاربري تغييرات آشکارسازي براي بندي، طبقه

 سطح از اراضي کاربري نقشة و اقدام منطقه سطح در

 از پس ادامه در (.1 شکل) شد استخراج منطقه

 درصد و مساحت مختلف، هاي يکاربر استخراج

 سپس (.0 جدول) شد تعيين ها يکاربر از هريک

 نقشة استخراج براي کار صحت بررسي منظور به

 بازة در زمين سطح دماي و اراضي کاربري تغييرات

 شد تهيه يزن آن از حاصل نقشة و اقدام نظرمد زماني

 (.2 شکل)

 

 اراضی کاربری با سطحی دمای رابطة بررسی

 سه هر در دما ميانگين بيشترين ،2 شکل براساس

 و زار( )ديم ديم کشاورزي کاربري براي 5312 سال ماه

 دليل است؛ شده ثبت آبي مناطق براي نيز دما کمترين

 بازة در کشاورزي محصولات بودن خشک امر، اين

 اين دماي افزايش به که است شده انتخاب زماني

 از شده حاصل دماي از است. انجاميده محصولات

 شهر که شود مي برداشت چنين اين مربوط تصاوير

 مواجه حرارتي جزيرة پديدة با 5312 سال در اردبيل

 جاذب بيشتر که انساني وسازهاي ساخت است. بوده

 و اند داشته پديده اين در را سهم بيشترين اند، حرارت

                                                      
3 Congalton & Green 
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 است. بوده مؤثر پديده اين در نيز ها کارخانه و آلات ماشين از حاصل سوخت همچنين

 
 (1931 نويسندگان، )تهیه: اردبیل شهر زمین سطح دمای یها نقشه .0 شکل

 

 سطحي دماي و اراضي کاربري نقشة ملاحظة با

 بيشترين که شود مي ثابت تحليل اين نيز 5311 سال

 به زار( )ديم ديم کشاورزي به متعلق سال اين در دما

 و 03 با ميانگين طور به ترتيب به مرتع کاربري همراه

 نيز شده ثبت دماي کمترين و گراد سانتي درجة 01

 درجة 00 با ميانگين طور به آب کاربري به مربوط

 دو به محدوده اين آبي هاي بدنه است. گراد سانتي

 رودخانة بيشتر) عمق کم و عميق رودخانة مناطق شکل

 )درياچة اي درياچه صورت به و شهري( داخل

 گرمايي ظرفيت آب اينکه به توجه با است. شورابيل(

 نسبت کمتري سطحي دماي عميق نواحي دارد، زيادي

 معيار انحراف درنتيجه دارند؛ عمق کم نواحي به

 به توجه با کاربري اين سطحي دماي از آمده دست به

 است. عميق و عمق کم نواحي در شده استخراج دماي

 نواحي، اين از بعضي در کشاورزي به مربوط کاربري

 با دارد. را سطحي دماي کمترين آبي مناطق از پس

 اين در شده کشت زراعي محصولات اينکه به توجه

 نياز اينها و است زميني سيب مانند محصولاتي محدوده

 دارند، گندم مانند گياهاني به نسبت بيشتري آبي

 دارند زيادي سبزينگي ماه اين در گياهان اين بنابراين

 آنها کشت زير محدودة در شده باعث امر همين و

 صورت نواحي ساير به نسبت بيشتري تعرق و تبخير

 بسيار سطحي دماي داشتن نگه خنک در و گيرد

 (.11 :1031 همکاران، و )احمدي است بوده تأثيرگذار

 ساير به نسبت کاربري اين دمايي معيار انحراف

 اختلاف از ناشي امر اين دليل است؛ بيشتر ها کاربري

 هفته طول در محصولات نوع اين آبي نياز زماني

 هريک سطحي دماي (1) و (2) ،(3) هاي جدول است.
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 دهند. مي نشان 5311 و 5312 هاي سال در آگوست و جولاي ژوئن، هاي ماه براي را ها کاربري از

 ژوئن ماه در ها یکاربر سطحی دمای آماری مشخصات و مقايسه جدول .0 جدول

 سال ماه کاربری ( C) حداقل دمای (C) حداکثر دمای (C) میانگین معیار انحراف

 5312 آبي مناطق 12/53 32/05 20/55 01/5

 ژوئن
5312- 

5311 

 5311 يآب مناطق 03/13 33/00 35/51 13/5

 5312 يکشاورز مناطق 33/51 33/30 10/05 03/3

 5311 يکشاورز مناطق -31/0 10/33 31/53 33/2

 5312 زار يمد 33/53 25/31 11/01 53/1

 5311 زار يمد -03/53 55/03 31/01 33/2

 5312 ياهيگ پوشش 33/53 31/35 33/03 33/5

 5311 ياهيگ پوشش -22/12 03/01 33/55 13/5

 5312 ساخت انسان مناطق 33/51 15/31 00/05 31/0

 5311 ساخت انسان مناطق 13/15 51/33 31/53 33/3

 5312 مرتع 53/51 11/35 33/03 33/1

 5311 مرتع 23/51 55/01 11/03 50/5

 5312 متراکم مرتع 11/51 33/03 32/01 23/1

 5311 متراکم مرتع 31/13 33/03 33/53 51/0

 5312 يصنعت شهرک 13/52 15/03 33/02 21/5

 5311 يصنعت شهرک 33/13 33/05 35/51 31/0

 جولای ماه در ها یکاربر سطحی دمای آماری مشخصات و مقايسه جدول .0 جدول

 سال ماه کاربری ( C) حداقل دمای (C) حداکثر دمای (C) میانگین معیار انحراف

 5312 آبي مناطق 01/53 33/31 51/52 03/5

 جولاي
5312- 

5311 

 5311 يبآ مناطق 21/53 30/33 51/53 03/0

 5312 يکشاورز مناطق 01/53 33/31 13/01 31/3

 5311 يکشاورز مناطق 13/51 13/33 33/01 35/2

 5312 زار يمد 31/01 10/31 31/30 33/1

 5311 زار يمد 13/05 03/31 20/30 01/1

 5312 ياهيگ پوشش 35/52 13/33 31/31 35/0

 5311 ياهيگ پوشش 11/51 33/31 01/03 31/0

 5312 ساخت انسان مناطق 20/50 10/33 11/03 15/2

 5311 ساخت انسان مناطق 33/52 23/31 21/02 31/3

 5312 مرتع 13/53 10/33 10/35 11/5

 5311 مرتع 12/05 12/33 13/33 11/1

 5312 متراکم مرتع 32/53 33/31 15/35 12/5

 5311 متراکم مرتع 31/05 15/32 20/33 13/1

 5312 يصنعت شهرک 33/03 31/33 52/31 02/5

 5311 يصنعت شهرک 33/53 15/32 13/31 15/5
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 گوستآ ماه در ها یکاربر سطحی دمای آماری مشخصات و مقايسه جدول .9 جدول

 سال ماه کاربری ( C) حداقل دمای (C) حداکثر دمای (C) میانگین معیار انحراف

 5312 آبي مناطق 31/53 13/03 52/50 53/0

 آگوست
5312- 

5311 

 5311 يبآ مناطق 03/53 55/01 12/55 53/0

 5312 يکشاورز مناطق 11/55 22/31 10/03 13/0

 5311 يکشاورز مناطق 01/53 30/33 13/05 11/5

 5312 زار يمد 33/51 51/30 33/01 33/1

 5311 زار يمد 53/50 13/33 31/03 21/1

 5312 ياهيگ پوشش 13/53 33/30 11/02 11/5

 5311 ياهيگ پوشش 01/52 22/03 53/00 51/5

 5312 ساخت انسان 35/53 00/30 33/05 31/3

 5311 ساخت انسان 52/13 05/33 22/53 23/3

 5312 مرتع 15/52 52/33 13/01 21/5

 5311 مرتع 15/50 01/33 13/00 33/5

 5312 متراکم مرتع 23/51 12/03 32/03 02/0

 5311 متراکم مرتع 30/53 11/01 33/05 13/1

 5312 يصنعت شهرک 35/52 30/32 11/00 31/0

 5311 يصنعت شهرک 32/52 25/02 23/01 55/1

 (1031 نويسندگان، )تهيه:

 

 اردبیل شهر زمین سطح دمای فضايی خودهمبستگی

 فضايي خودهمبستگي مقادير ارزيابي براي

 مقياس با اردبيل شهر زمين سطح دماي يها داده

 شد. استفاده جهاني موران روش از متر 03 مکاني

 موران فضايي خودهمبستگي تحليل هاي يخروج

 (3) شکل در گرافيکي و عددي صورت دو به جهاني

 جهاني موران در است. شده ارائه (3) جدول و

 نوع هيچ که شود مي بيان گونه اين صفر فرضية

 با مرتبط عنصر مقادير بين فضايي بندي خوشه

 زماني حال ندارد. وجود مدنظر جغرافيايي عوارض

 z مقدار و کوچک بسيار p-value مقدار که

 از )خارج باشد بزرگ بسيار (مطلق )قدر شده محاسبه

 فرضية توان يم آنگاه دارد(، قرار اطمينان محدودة

 کرد. رد را صفر

 موران فضايي خودهمبستگي مقادير (3) جدول

 نشان اردبيل شهر زمين سطح دماي براي را جهاني

 مقدار حاضر، جدول يدادها برون بر مبتني دهد. يم

 بيش شده مطالعه ةدور دو براي موران نيجها شاخص

 با موران جهاني شاخص بالاترين و است 33/3 از

 بوده ميلادي 5312 سال به مربوط 331352/3 مقدار

 1111 عدد شده مطالعه دورة دو براي z آمارة است.

 يها دوره براي زمين سطح دماي بود قرار اگر .است

 فضا در نرمال طور به اردبيل شهر در شده مطالعه
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 مقدار موران جهاني شاخص باشد، شده توزيع

 کرد. مي اختيار را -333331/3

 يها سال تمام در اردبيل شهر زمين سطح دماي

 دارد مثبتي دار معنا فضايي خودهمبستگي شده مطالعه

 معنادار آستانة با آمده دست به مقادير مانأتو ارزيابي و

 يها سال براي آمده دست به مقادير تمامي داد نشان

 مبنا با حال (.0.01α=) هستند دار معنا شده مطالعه

 جهاني موران نتايج از حاضر شالودة قراردادن

 نداشتن ارتباط بر مبني H0 يةفرض آمده، دست به

 پس شود. مي رد اردبيل شهر زمين سطح دماي فضايي

 شهر زمين سطح دماي يها داده گيريم يم نتيجه

 سطح دماي بياني به يا دارند فضايي ساختار اردبيل

 شده توزيع اي خوشه شکل به اردبيل شهر زمين

 به کم و زياد دمايي هاي ياخته يعني است؛

 آن دارند. تمايل فضا در شدن اي خوشه يا متمرکزشدن

 که شدند مشخص نيز اردبيل شهر نواحي از دسته

 مثبت فضايي خودهمبستگي آنها ينزم سطح دماي

 سرد( حرارتي )جزاير منفي و گرم( حرارتي )جزاير

 با مناطق از اطمينان حصول منظور به اما دارد؛

 Hotspot شاخص از کم و زياد ارزش با يها خوشه

 شده ارائه (3) شکل در آن نتايج که شد استفاده

 سطح سه هر در سرد حرارتي جزاير با مناطق .است

 با مناطق و آبي رنگ با 33/3 و 32/3 ،33/3 احتمال

 شده داده نمايش قرمز رنگ با گرم حرارتي جزيرة

 است.

 (1931 نويسندگان، تهیه:) یلاردب شهر زمین سطح دمای برای موران یها آماره خروجی .3 جدول

 )"I"Moran’s) جهانی موران

 z-score p-value واريانس انتظار مورد شاخص موران شاخص سال
5312 331352/3 333331/3- 333331/3 301233/1111 3 

5311 331111/3 333331/3- 333331/3 550121/1111 3 

 
 (1931 نويسندگان، )تهیه: اردبیل شهر زمین سطح دمای برای جهانی موران آمارة گرافیکی خروجی .9 شکل
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 (1931 نويسندگان، )تهیه: HOTSPOT از استفاده با اردبیل شهر شدة استخراج حرارتی جزاير .3 شکل

 

 گیری یجهنت

 از اطلاع يزي،ر برنامه در مهم نکات از يکي

 به ؛است زمان در آن تغييرات چگونگي و ها يکاربر

 ژوئن، ماه سه بندي طبقه مقاله اين در دليل همين

 صورت 5311 و 5312 يها سال در آگوست و جولاي

 eCognition افزار نرم با گرا شي روش به که گرفت

 در تصاوير از برداري نمونه با سنجي صحت و انجام

 مقدار منظور همين به شد. بررسي ENVI 5.3 افزار نرم

 و آزمون مرحلة در و شد استخراج کاپا و کلي صحت

 انتخاب بندي طبقه دقت بهترين تا گرفت قرار خطا

 شود.

 زماني بازة هاي بندي طبقه از آمده دست به نتايج

 صحت 5312 سال در دهد يم نشان 5311 و 5312

 و 31/3 کاپا ضريب و درصد33 ميانگين طور به کلي

 و درصد33 ميانگين طور به کلي صحت 5311 سال در

 کلي صحت به توجه با است. 11/3 کاپا ضريب

 همکاران و ليسلند نظير منابعي به ستنادا با و ها نقشه

 آنها با مقايسه و (5333) گرين و کانگالتون و (5331)

 پذيرفته را درصد12 از بيش کلي صحت ضرايب که

 بندي طبقه از آمده دست به نتايج اند، کرده عنوان

 ازنظر چه و ها کاربري تک تک ازنظر چه ها، کاربري

 در پذيرفته صحت از ،کاپا آمار و صحت مجموع

 است. شده برخوردار شدهتوليد اطلاعات با ارتباط

 صورت به ها کاربري درصد مقدار و مساحت سپس

 سال دو هر در که شد محاسبه و بررسي تک تک

 کشاورزي مناطق به مساحت بيشترين ميانگين طور به

 کرد. پيدا اختصاص آبي مناطق به مساحت کمترين و

 هاي سال کاربري تغييرات بررسي براي اين از پس

 از استفاده با نهايي خروجي و اقدام 5311 و 5312

 شد استخراج هکتار برحسب ArcGIS 10.5 افزار نرم
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 مناطق و ساخت انسان مناطق در تغييرات بيشترين که

 تخريب با دهد مي نشان موضوع اين بود. کشاورزي

 است؛ آمده وجود به شهري مناطق کشاورزي، مناطق

 ساله3 زماني بازة اين بودن کم دليل به کلي طور به ولي

 توليد به بعدي مرحلة در نشد. ديده زيادي تغييرات

  افزارهاي نرم با زمين سطح دماي هاي نقشه

ENVI 5.3 و ArcGis5.3 اساس اين بر شد؛ اقدام 

 که دارد نياز حرارتي باند يک به زمين سطح دماي

 فواصل در و باشد داشته کمي زميني تفکيک توان

 همين به گيرد؛ قرار پژوهشگران اختيار در طولاني

 با ارتباط در زمين سطح دمايي و فضايي پويايي دليل

 1 لندست تصاوير هاي داده پايش با اراضي کاربري

(OLI) شد. بررسي و مطالعه 

 شهرها مطالعة زمين، سطح دماي هاي مؤلفه از يکي

 هواي دماي با تقريباً زيرا است؛ اراضي کاربري و

 مرکز که کند مي برابري شهري جو پاييني هاي لايه

 ميان اقليم کنندة تعيين و سطح انرژي موازنة

 شهري ساکنان آسايش و زندگي بر مؤثر و ها ساختمان

 از متأثر زمين آمده دست به نتايج به توجه با و است

 از تفاسير اين با است. آن هاي ويژگي و سطحي عوامل

 که شود مي گرفته نتيجه اين آمده دست به سطح دماي

 طور به 5311 و 5312 هاي سال در دما بيشترين

 جاذبة دليل به ساخت انسان مناطق به مربوط ميانگين

 متمرکزشدن از نشان و است کاربري اين بودن حرارتي

 وجود دارد. شهري مناطق اين در حرارت

 از گرما خروج باعث مناطق اين در بلند هاي ساختمان

 اين بيشتر شدن گرم به امر همين و شهري مناطق

 شود. مي منجر کاربري

 به نسبت متفاوتي انرژي بيلان شهري هاي محدوده

 مفهوم در تغيير و تفاوت اين دارند. غيرشهري نواحي

 محيط در انرژي توازن دادن ازدست باعث انرژي بيلان

 ساکنان براي محيطي زياد مشکلات که شود مي شهري

 باعث جمعيت تراکم افزايش طرفي از کند. مي ايجاد

 و ها انسان دست به محيط به واردشده انرژي افزايش

 به نسبت شهري گرمايش افزايش ايجاد آن، نتيجة

 نيز شده مشخص دماي کمترين شود. مي آن اطراف

 را گرما آب اينکه دليل به است؛ آبي مناطق به متعلق

 عميق و عمق کم شکل به محدوده اين کند. مي دفع

 کمتري سطحي دماي عميق مناطق که شود مي تقسيم

 شورابيل، درياچة دارد. عمق کم مناطق به نسبت

 انحراف و است تعريف اين براي ما اصلي کاربري

 همين براساس زمين سطح دماي از آمده دست به معيار

 بررسي و استخراج کاربري اين بودن عميق و عمق کم

 است. شده

 از وسيعي انواع براي شهري حرارتي جزاير

 شبکة طراحي وهواشناسي، آب علمي، مطالعات

 از وسيعي هاي يفط همچنين و مسکن و ونقل حمل

 است. ضروري انساني و مهندسي محيطي، مطالعات

 از استفاده با تصوير پردازش رويکرد با مطالعه اين

 هدف با (HOTSPOT) داغ يها لکه تحليل شاخص

 حرارتي جزاير شدن اي خوشه و يريگ شکل مطالعة

 خودهمبستگي نتايج گرفت. انجام اردبيل شهر شهري

 فرضية رد آمده، دست به جهاني موران فضايي

  را (H0) اردبيل شهر سطح دماي فضايي نداشتن ارتباط
 زمين سطح دماي هاي داده است حاکي و دهد مي نشان

 توزيع اي خوشه شکل به يا دارد فضايي ساختار اردبيل

 است. شده
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 از استفاده با زمين سطح دماي مشابه پژوهشي در

 مجزا پنجرة الگوريتم و لندست اي ماهواره تصاوير

 و اراضي کاربري بين دهد مي نشان نتايج شد. بررسي

 که چنان دارد؛ وجود قوي اي رابطه زمين سطح دماي

 مناطق و دما کمترين داراي گياهي پوشش با مناطق

 که دماست بيشترين داراي گياهي پوشش از عاري

 نشان منطقه در را گياهي پوشش اهميت و نقش

 (.Effat & kader, 2014: 90) دهد مي

 بعضي و شهري حرارتي جزيرة تغيير پژوهشي در

 طيفي چند تصاوير از استفاده با آن با مرتبط هاي مؤلفه

 شد. بررسي و شناسايي مصر کايروي شهر در لندست

 رشد شهر مدنظر، زماني بازة طي داد نشان نتايج

 حرارتي جزيرة همچنين و کرده تجربه را اي گسترده

 تري متراکم هاي ساختمان که غربي نواحي در شهري

 است. يافته افزايش باير شرقي نواحي به نسبت دارند

 و پژوهشگران اختيار در حاضر پژوهش

 کارگشاي تصميمات تا گيرد مي قرار مربوط کارشناسان

 نتايج و شود گرفته طبيعي منابع حفظ براي مديريتي

 براي درستي هاي بيني پيش و آيد دست به تري مطلوب

 گيرد. صورت اردبيل استان آيندة

 

 منابع

 مهدي، فرد، نارنگي داوود، عاشورلو، محمود، احمدي،

 الگوهای مکانی - زمانی تغییرات (.1031)

 از استفاده با شیراز شهر کاربری و حرارتی

 دور از سنجش ،TM & ETM سنجندة های داده

 .11-22 ،3 شمارة ،3 دورة ايران، GIS و

 (.1033) هادي، امامي، صياد، سراسکانرود، اصغري

 کاربری رابط بررسی و زمین سطح دمای پايش

 تصاوير از استفاده با زمین سطح دمای با اراضی

OLI و  ETM+(شهرستان :موردی مطالعة 

 جغرافيايي، علوم کاربردي تحقيقات ،اردبیل(

 .512-132 ،20 شمارة ،13 دورة

 حميد، نژادسليماني، مجيد، ابراهيمي، الهه، اکبري،

 سطح دمای ارزيابی (.1033) بختيار، زاده، فيضي

 اراضی کاربری تغییرات روند با ارتباط در زمین

 :موردی مطالعة) ای ماهواره تصاوير از استفاده با

 ريزي برنامه و جغرافيا ،(طالقان آبخیز حوضة

 .133-121 ،3 شمارة ،51 دورة محيطي،

 دمای رابطة بررسی (.1033) السلمه، ام فيني، بابايي

 پوشش بهنجارشدة شاخص و زمین سطح

 :موردی مطالعة) شهری محیط در گیاهی

 ،1 دورة طبيعي، جغرافياي ،(اصفهان شهر کلان

 .33-32 ،53 شمارة

 آزاده، توکلي، محمدعلي، حيدري، يونس، خسروي،

 تغییرات رابطة تحلیل (.1031) عباسعلي، زماني،

 فضايی الگوی و زمین سطح دمای زمانی

 شهر :موردی مطالعة) اراضی کاربری تغییرات

 و ريزي برنامه) انساني علوم مدرس ،(زنجان

 .113-133 ،0 شمارة ،51 دورة ،(سرزمين آمايش

 و حرارتی دور از سنجش (.1011) کاظم، پناه، علوي

 تهران، دوم، چاپ ،زمین علوم در آن کاربرد

 .تهران دانشگاه انتشارات

 عباسعلي، ،رودباري داداشي کاظم، ،آبادي علي

 الگوهای تغییرات بررسی (.1033)

 ،ايران بیشینة دمای فضايی خودهمبستگی

http://journals.hsu.ac.ir/jarhs/search.php?sid=1&slc_lang=fa&auth=%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%B4%DB%8C+%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%A8%D8%A7%D8%B1%DB%8C
http://journals.hsu.ac.ir/jarhs/article-1-718-fa.pdf
http://journals.hsu.ac.ir/jarhs/article-1-718-fa.pdf
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 دورة خشک، مناطق جغرافيايي مطالعات فصلنامة

 .11-133 ،51 شمارة ،1

 خليل، نيا، غلام خليل، بان، ديده بختيار، زاده، فيضي

 از استفاده با زمین سطح دمای برآورد (.1032)

 پنجرة الگوريتم و 1 لندست ماهوارة تصاوير
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