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Abstract 
Human activities control the microclimate of the city and one of the most important effects of it is the 

urban heat island phenomenon. The heat island affects the quality of urban life, including energy 

consumption, air and water quality, as well as human health. Ahwaz, on the other hand, is one of the 

hottest cities in Iran. Therefore, the study of the heat island of Ahwaz and the knowledge of urban 

microclimate is worthy of consideration.e. For this purpose, in this study, the heat island of Ahwaz 

metropolitan area was investigated in terms of temporal and spatial variations by using the data of 

temporal temperature data of the MODIS-Terra and MODIS-Aqua observations from 2002 to 2017. 

The intensity of the heat island was measured based on the background climate. To this end, after the 

city boundary was determined by the latest Google Earth imagery. Then, a range, of the size of the 

city, was determined around the city and was called the non-urban. The temperature that was most 

common among all the non-urban cells was considered as the temperature of the non-urban. The 

temperature difference of all the non-urban cells of the city was obtained from the non-urban 

temperature. The average temperature difference of all cells from the temperature of non-urban was 

obtained and called the average intensity of the heat/cold island. The results showed that Ahwaz, 

during the day has a cold island (-2 degrees Centigrade), and at night was a heat island (2.2 degrees 

Centigrade). Due to the fact that the Karun river passes through the city, heat island is divided into two 

parts. The eastern and western parts of the city have more procedural temperatures than the city 

average. Also, the core of the nightly heat island and the weak parts of the daily cold island are in line 

with the industrial zone of Ahwaz. 
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  چکیده

 رةيجز است. يشهر ييگرما رةيجز دةيپد آن، آثار نيتر روشن از يکي و کنند يم کنترل را شهر ميخرداقل يانسان يها تيفعال

 از اهواز شهر دارد. اثر مردم يتندرست نيهمچن و آب و هوا تيفيک ،يانرژ مصرف ازجمله يشهر يزندگ تيفيک بر ييگرما

 در منظور نيبد است. يبررس ستةيشا آن ميخرداقل شناخت و اهواز ييگرما رةيجز رو نيا از است؛ رانيا يشهرها نيتر گرم

 سنجندة نيزم ةيرو يدما يها داده از استفاده با يمکان و يزمان راتييتغ ازلحاظ اهواز شهر کلان ييگرما رةيجز مطالعه نيا

 يوهوا آب براساس ييرماگ رةيجز شدت سنجش شد. يبررس 1031 تا 1011 يها سال يط آکوا سيمود و تررا سيمود

 يا محدوده سپس و مشخص ارث گوگل ريتصاو نيآخر يمبنا بر شهر محدودة نخست راستا نيا در گرفت. انجام نهيزم پس

 را يفراوان نيشتريب ناشهر يها اختهي همة انيم در که ييدما شد. دهينام «ناشهر» و نييتع شهر رامونيپ در شهر وسعت اندازة به

 نيانگيم و آمد دست به ناشهر يدما از شهر يها اختهي يتمام يدما اختلاف ادامه در شد. گرفته نظر در رناشه يدما داشت،

 شهر داد نشان جينتا شد. دهينام ييسرما /ييگرما رةيجز شدت نيانگيم ناشهر، يدما از شهر يها اختهي همة يدما اختلاف

 وسيسلس درجة 2 متوسط طور به روز هنگام اهواز شهر دارد. ييگرما رةيجز شب هنگام و ييسرما رةيجز روز يط اهواز

 شهر، داخل از کارون رودخانة عبور علت به نيهمچن است. خود رامونيپ از تر گرم وسيسلس درجة 2/2 شب در و تر خنک

 دارند. شهر انةيم به نسبت يشتريب ةيرو يدما شهر يغرب و يشرق يها بخش شود؛ يم ميتقس بخش دو به ييگرما رةيجز

 .است منطبق اهواز يصنعت منطقة بر روزانه ييسرما رةيجز فيضع يها قسمت و شبانه ييگرما رةيجز کانون

 .نيزم ةيرو يدما س،يمود اهواز، شهر کلان ،ييگرما رةيجز :کلیدی های واژه
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 مقدمه

 تغييرات نمودهاي آشکارترين از گرمايي ةجزير

 گسترش ةجينت در که است زاد مردم وهوايي آب

 يها هيرو شهرها گسترش با آيد. مي پديد ينيشهرنش

 و ها ساختمان با علفزارها و درختزارها مانند طبيعي

 جايگزين کمتر بازتابندگي داراي ساختماني مصالح

 و تبخير فرايند با يساز خنک اثر بنابراين ؛شوند يم

 خورشيدي تابش افتادن دام به و جذب و کاهش تعرق

 در (.Anniballe at al, 2014: 163) ابدي يم افزايش

 ميانگين تفاوت شهري، گرمايي ةجزير صورت اين

  رامونيپ يها پهنه و شهري يها پهنه دماي مکاني

al, et Rizwan :2008 ) روستايي يها پهنه يا يشهر

 )ماندگرمايي رويه هاي ويژگي شب هنگام است. (122

 روز هنگام و محسوس گرماي شار و رطوبت( و

 گرماي شار و محسوس گرماي شار رويه، هاي يويژگ

 Hafner) دارند نقش گرمايي جزيرة پيدايش در نهان

and Kidder, 1999: 463.) 

 آثار فصل، و وهوا آب نوع به بسته

 تندرستي بر آن آثار و گرمايي ةجزير اقتصادي اجتماعي

 در سرد وهواي آب در نمونه براي است؛ منفي يا مثبت

 کاهش آسايش، بر گرمايي ةجزير زمستان، فصل

 در اما دارد؛ مثبت اثر انرژي مصرف و ومير مرگ

 در ديگر سوي از ؛گذارد يم جا به منفي اثري تابستان

 از .است منفي فصول ةهم در آن اثر گرم وهواي آب

 پخش چگونگي بر گرمايي ةجزير گذشته اين

 شرايط و آب مصرف شهرها، در ها ندهيآلا

and Szymanowski ) گذارد يم اثر اقليمي ستيز

53 2012: Kryza,.) يماهها طول در شديد گرماي 

 عمومي بهداشت براي تهديدي است ممکن تابستان

 شهرها در که سالخورده افراد براي ويژه به باشد؛

 سوي از (.Dousset et al, 2011: 314) کنند يم زندگي

 مناطق خشک، و گرم زيبوم در واقع يشهرها در ديگر

 خود پيراموني مناطق به نسبت کمتري دماي شهري

 تشکيل شهر روي 1سرمايي ةجزير بياني به و دارند

 (.Imhoff et al, 2010: 509) شود مي

 آمده دست به گذشته ةده دو در که هايي پيشرفت

 بسيار شهري ييگرما جزيرة دهد مي نشان است

 شد. مي تصور اين از پيش که است آن از تر پيچيده

 چه با و زمين( روية يا )هوا را کجا دماي اينکه به بسته

 بگيريم، اندازه زميني( ايستگاه يا )سنجنده ابزاري

 را متفاوتي هاي ويژگي آمده دست به گرمايي جزيرة

 (.Arnfield, 2003: 6) داد خواهد نشان

 ييگرما ةجزير بررسي براي زيادي مطالعات

 ,Fung et al) است گرفته انجام جهان سطح در شهري

 al, et Bokaie and 2013 al, et Lazzarini 2009;

 لندست و آستر ةماهوار ةسنجند با مقايسه در (.2016

(TM و ETM+،) مکاني تفکيک موديس ةروي دماي 

 تفکيک اما کيلومتر(؛ يک حدود) دارد يتر درشت

 ماهواره(، هر براي روز در بار )دو رتشيب زماني

 سازد يم مناسب گرمايي ةجزير ةمطالع براي را موديس

(Tomlinson et al, 2012: 215.) به پژوهشگران 

 ةجزير دريافتند موديس ةسنجند يها داده کمک

 مقياس در را توجهي جالب يها يژگيو شهري ييگرما

 Anniballe et) دهد يم نشان فصلي و ماهيانه روزانه،

 Keramitsoglou 2012; Foy, De and Cui 2014; al,

2007 al, et Wang and 2011 al, et.) 

 با اروپا شهر 210 گرمايي ةجزير بررسي

 داد نشان شاخص( 11) متفاوت سنجشي يها شاخص

 ةجزير از تابستانه گرمايي ةجزير ،ها شاخص ةهم در

                                                      
1 Cold island 
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 تباين شاخص فقط است. رومندترين زمستانه گرمايي

 زمستان در نيرومندتري گرمايي ةجزير آب، - شهر

 (.al, et Schwarz :2011 3178) داشت

 دهد يم نشان ميلان روي گرمايي ةجزير بررسي

 شدت شب به نسبت روز در پايه روية گرمايي ةجزير

 کلوين ةدرج 13-3 آن مقدار بيشترين و دارد بيشتري

 ندارد. وجود هواپايه گرمايي ةجزير زمان اين در است.

 ظاهر آفتاب غروب از پس هواپايه گرمايي ةجزير

 است. کلوين ةدرج 4-0 حدود آن ميانگين و شود يم

 ويژگي شبانه يةپا  يةرو و هواپايه گرمايي ةجزير

 (.Anniballe et al, 2014: 170) دارند مشابهي

 نيز را ايران يشهرها نکلا بعضي گرمايي ةجزير

 گرمايي ةجزير بررسي اند. کرده ارزيابي پژوهشگران

 سرمايي ةجزير روز، طي شهر اين دهد يم نشان تهران

 ةجزير ميزان کمترين دارد. گرمايي ةجزير شب، در و

 بيشترين و مارس ماه در کلوين ةدرج -4 سرمايي،

 مي ماه در کلوين ةدرج 3/0 گرمايي، ةجزير مقدار

 (.Hashemi et al, 2016: 1) است

 از استفاده با مشهد شهر گرمايي ةجزير بررسي

 شب طي مشهد شهر دهد يم نشان موديس يها داده

 است شهر قديم بافت بر منطبق که دارد گرمايي ةجزير

 ناشهر از سلسيوس ةدرج 5/0 ميانگين صورت به و

 (.1542 :1033 منتظري،) است تر گرم

 از استفاده با کرمانشاه شهر ييگرما ةجزير يبررس

 در ويژه به روز يط شهر نيا داد نشان سيمود ريتصاو

 ةروي يدما يرشهريغ مناطق به نسبت سال گرم ةدور

 ليتشک يسطح ييسرما ةجزير آن در و دارد يکمتر

 يشهر مناطق روي بهار در ژهيو به شب در .شود مي

 ةجزير نيا شدت و شود مي ليتشک ييگرما ةجزير

 ليدل به يطرف از .است وسيسلس ةدرج 2 تا 1 ييگرما

 ياهيگ پوشش کاهش و يشهر مناطق بازتاب شيافزا

 در روزانه ييسرما ةجزير شدت ،يرشهريغ مناطق در

 کاهش شبانه ييگرما ةجزير و شيافزا دوره طول

 (.433 :1033 همکاران، و مجرد) است داشته

 از تهران شهر ييگرما ةجزير يريرپذيتأث يبررس

 ستگاهيا 14 يها داده از استفاده با ديهمد يالگوها

 زمان در داد نشان شهر خارج و داخل در يهواشناس

 شدت هوا، سکون علت به يپرفشار طيشرا تيحاکم

 طيشرا در که يحال در ابد؛ي يم شيافزا ييگرما ةجزير

 نيهمچن .دهد يم رخ حالت نيا عکس يفشار کم

 و نهيشيب رخداد زمان با يفشار يها سامانه يناهماهنگ

 عضيب در سال سرد فصل در ييگرما ةجزير ةنيکم

 در که است يحال در نيا ؛شود يم ديده يخوب به روزها

 و دهيپد نيا ةنيکم و نهيشيب زمان نيب گرم يها دوره

 وجود يمنظم يهماهنگ يسطح فشار مراکز تيحاکم

 (.55 :1032 همکاران، و يزيعز) دارد

 از استفاده با تهران شهر ييگرما ةجزير يبررس

 يينما اسيزمقير و شهر داخل يها ستگاهيا يها داده

WRF يها داده
 ةجزير رخداد احتمال داد نشان 1

 هرچند ؛است شتريب سال سرد يها فصل در ييگرما

 گرم يها فصل در گرمايي ةجزير ةنيشيب طبيعي طور به

 دو در ييگرما ةجزير شدت نيهمچن .افتد يم اتفاق

 شهر يميقد و پرتراکم ةمنطق و مرکز در يشهر ةمنطق

 .است گريد مناطق از شتريب سرد و گرم يها فصل در

 ريسا به نسبت يشتريب ارتفاع که يشهر 1 ةمنطق در

 است کم ييگرما ةجزير رخداد احتمال ،دارد مناطق

(Jahangir and Moghim, 2019: 144.) 

 قرار خشک و گرم وهوايي آب ةمنطق در اهواز شهر

 از کارون ةرودخان عبور ديگر سوي از است. گرفته

                                                      
1 Weather Research and Forecasting 
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 است. کرده تقسيم بخش دو به را آن شهر، درون

 و سو يک از متنوع يکشتزارها وجود همچنين

 شهري، ةپهن و ديگر سوي از عريان و لخت يها نيزم

 ايجاد آن اطراف و شهر در متنوعي اراضي کاربري

 ةجزير مکاني و زماني رفتار از آگاهي است. کرده

 و هدآورنديپد عوامل از جامعي شناخت شهر، گرمايي

 اساس اين بر ؛دهد يم ارائه آن مکاني و زماني تغييرات

 براي را لازم راهبردهاي شهري دگانرنيگ ميتصم

 اصلاح و گرمايي ةجزير شدت کاهش

 دهند. مي انجام شهري يوسازها ساخت

 

 پژوهش شناسی روش

 اهواز گرمايي ةجزير بررسي براي پژوهش اين در

 تررا موديس ةسنجند زمين ةروي دماي يها داده

(MOD11A1) آکوا موديس و (MYD11A1) از 

 1 زماني ةباز در http://modis.gsfc.nasa.gov درگاه

 صورت به 1031 اسفندماه 23 تا 1011 ماه فروردين

 اين اسمي مکاني تفکيک آمد. دست به روزانه

 آن، واقعي تفکيک و کيلومتر 1 1 فرآورده،

 فرآورده اين تصوير سيستم است. متر 1123/321

 به ييها يکاش ها داده اين است. مساحت هم سينوسي

 فرمت با ياخته( 1233 1233) قوسي ةدرج 13 ابعاد

HDF
 متلب افزار نرم از ها داده تحليل براي هستند. 1

 ,h21v05) يکاش شش منظور بدين شد. استفاده

h22v05, h23v05, h21v06, h22v06, h23v06) 

 در .پوشانند يم را ايران سراسر که شدند انتخاب

 هم کنار در کردن يکموزائ با ها يکاش اين بعد ةمرحل

 تشکيل ايران روي يکپارچه يا داده تا شدند داده قرار

                                                      
1 Hierarchical Data Format 

 که ياخته 45 43 ابعاد به يا محدوده سپس شود؛

 برگزيده بررسي براي ،رديگ يبرمدر را اهواز شهر کلان

 و کول را موديس ةروي دماي يريگ اندازه دقت .شد

 زميني يها يريگ اندازه با مشخص مکاني در همکاران

 را زمين ةروي دماي موديس داد نشان نتايج سنجيدند.

 کند يم برآورد سلسيوس ةدرج 1 از بهتر دقت با

(Coll et al, 2005: 298.) همکاران و ون همچنين 

 موديس با شده يريگ اندازه ةروي دماي دقت دادند نشان

 ةدرج 1 از بهتر سلسيوس ةدرج 53 تا -13 ةباز در

 (.Wan et al, 2004: 261) است سلسيوس

 ةجزير بررسي در را عمده رويکرد سه پژوهشگران

 رويکرد نخست، ؛اند گرفته پيش در گرمايي

 آوردن فراهم نيازمند رويکرد اين انجام چندمقياسي؛

 رويکرد دوم، است؛ شهر براي جامع دادة پايگاه يک

 يا ميداني يريگ اندازه بر رويکرد اين باني؛ ديده

 در يساز مدل و دورسنجي يها داده از يريگ بهره

 همانندسازي؛ رويکرد سوم، است؛ استوار خُرد مقياس

 خرد و ميانه مقياس در همانندسازي رويکرد اين در

 همچنين (.Aflaki et al, 2016: 5) رديگ يم انجام

 به گرمايي ةجزير تعريف براي که ييها داده به بسته

 شود؛ مي معرفي متفاوت رويکرد دو ،رود يم کار

 )رويکرد هوا دماي يريگ اندازه بر مبتني رويکرد

 هيرو دماي يريگ اندازه بر استوار رويکرد و هواپايه(

 باني ديده رويکرد از بررسي اين در (.هيپا هيرو رويکرد)

 براي (هيپا هيرو رويکرد) يا ماهواره يها داده براساس

 شد. استفاده اهواز شهر گرمايي ةجزير سنجش

 

 ناشهر و شهر تمیز

 شدت يريگ اندازه راه سر بر فراواني يها يدگيچيپ

 کجاست؟ شهر مرز اينکه دارد؛ وجود گرمايي ةجزير

http://modis.gsfc.nasa.gov/
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 مرجع( دةمحدو) کجا دماي با را شهري ةمحدود دماي

 دماي اختلاف بايد روشي چه به کرد؟ مقايسه بايد

 کرد؟ محاسبه را مرجع ةمحدود و شهري ةمحدود

 و متنوع را گرمايي ةجزير يها هينما ها يدگيچيپ همين

 اين وارد را زيادي اصطلاحات و مقايسه رقابليغ

 است. کرده علمي ةشاخ

 در که 2ناشهر و 1پيراشهر شهر، اصطلاحات

 تعريف عموماً ،شوند يم ديده علمي يها نوشته

 و گرمايي ةجزير تعريف رو اين از ندارند؛ يکساني

 شدت به آن فصلي تغييرات بررسي و شدت ةمحاسب

 شهر، منزلة به را ييها پهنه چه که است اين به وابسته

 ,Wang et al) ميباش کرده منظور ناشهر يا پيراشهر

 يها هيرو ناشهر، از منظور پژوهش اين در (.1 :2007

 يها روش .است شهر اطراف در نشده ساخته

 است؛ شده پيشنهاد ناشهر از شهر تميز براي گوناگوني

 ملاک را 0ناتراوا بسيار يها هيرو پژوهشگران برخي

 را ييها پهنه نيز يا عده ؛اند گرفته ناشهر از شهر تميز

 با مقايسه در آنها زمين ةروي دماي که اند دانسته ملاک

al, et Schwarz :2011 ) است بيشتر روستايي يها پهنه

 به که بوده ييراهها از يکي شهرها، ةشبان نور (.3176

 کار به شهرها جانمايي براي دورسنجي يها داده ياري

 .(Jin et al, 2005: 1558) است رفته

 يها هيرو ناشهر، از شهر تميز براي پژوهش اين در

 شد مشخص ارث گوگل تصاوير کمک به شهري

 آنجا تا را شهر ةمحدود طرف هر از سپس ؛(1 شکل)

 هر از پيراموني ةمحدود مساحت که داديم گسترش

 ةمحدود اين شود. برابر شهر مساحت با طرف

 پايگاه کل از بنابراين   ؛ناميديم «ناشهر» را پيراموني

                                                      
1 Suburban 
2 Non-Urban 
3 Impervious surface 

 و برگزيده ياخته 45 43 ابعاد به يا محدوده داده،

 .شد استخراج آن زمين ةروي دماي يها داده

 

 ناشهر و شهر یها اختهي انتخاب

 اين به آن فصلي راتييتغ و گرمايي ةجزير شدت

 چه گرمايي ةجزير ةمحاسب براي که دارد بستگي

 Wang) ميباش کرده منظور پيراشهر مثابة به را ييها پهنه

et al, 2007: 1.) بسته پيراشهر به مربوط ةاختي انتخاب 

 شهري گرمايي ةجزير شدت بر آن ةروي يها يژگيو به

 (.Kataoka et al, 2009: 408) است رگذاريتأث

 تعيين براي را مختلفي يها هينما پژوهشگران

 از بعضي .اند برده کار به روستايي و شهري ةمحدود

 شهر مرکزي ةمحدود از: اند عبارت ها هينما اين

 ايستگاه هواي دماي روستايي، ةمحدود درمقابل

 روستايي، دةمحدو ايستگاه درمقابل شهري هواشناسي

 تا 15 ةمحدود درمقابل ناتراوا بسيار ةروي با ييها اختهي

 با يا منطقه ناتراوا، کمتر ةروي با اطراف کيلومتري23

 زمين پوشش با يا منطقه درمقابل هيرو دماي بيشترين

 (.al, et Schwarz :2011 3176) روستايي

 شدت گيري اندازه براي (2313) همکاران و لي

 را گرمايي ةجزير آمريکا، يشهرها گرمايي ةجزير

 و شهر يها اختهي روية دماي ميانگين بين اختلاف

 يشهر مناطق پژوهش نيا در کردند. تعريف پيراشهر

 هاي ماهواره با شده سنجش ةشبان نور ةليوس به را

 به اي محدوده را راشهريپ مناطق و انتخاب يدفاع

 ,Li et al) کردند نييتع آن اطراف در شهر وسعت

2017: 428.) 

 متنوعي اراضي کاربري اهواز شهر اطراف ةمحدود

 شده، کشت يها نيزم شامل ها يکاربر اين دارد.

 و 2 شکل) است باير يها نيزم و طبيعي پوشش
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 نمايندة مثابة به يا نقطه انتخاب بنابراين (؛1 جدول

 براي پژوهش اين در رو اين از ؛است مشکل ناشهر

 در دما تکرار بيشترين شگرد از ناشهر دماي انتخاب

 نخست منظور اين براي شد؛ استفاده پژوهش ةمنطق

 را تکرار بيشترين که دمايي و انتخاب ناشهر ةمحدود

 دماي ةندينما مثابة به داشت ناشهر يها اختهي ميان در

 شد. گرفته نظر در ناشهر

 
 (8925 نويسندگان، )منبع: اهواز شهر مرز درون موديس یها اختهي .8 شکل

 

 (8925 نويسندگان، )منبع: پژوهش ةمنطق اراضی کاربری .9 شکل
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 (8925 نويسندگان، )منبع: پژوهش ةمنطق در اراضی کاربری مساحت .8 جدول

 زمین پوشش تنک زار بوته پرپشت زار بوته علفزار کشتزار شده ساخته طبیعی پوشش با کشتزار باير

 )کيلومترمربع( مساحت 23 4333 231 1213 511 21 2113

 

 گرمايی ةجزير ةمحاسب

 ةندينما اختلاف گرمايي، ةجزير شدت محاسبة براي

 دست به زير ةرابط از شهر درون يها اختهي از ناشهر

 آمد:

                     1 ةرابط

 گرمايي/ ةجزير شدت          رابطه، اين در

 ةروي دماي       ياخته، هر براي هيپا  روية سرمايي

 ةروي دماي      و شهر درون ةاختي هر براي زمين

 دماي يها داده آنکه براي همچنين .است ناشهر ةندينما

 يکديگر با قياس قابل مختلف روزهاي در روزانه

 تمام براي زمين ةروي بهنجارشدة دماي باشند،

 زير ةرابط از استفاده با پژوهش ةمنطق يها اختهي

 (:Hashemi et al, 2016: 5) شد محاسبه

      2 ةرابط
            

               
  

 زمين، ةروي ةشدبهنجار دماي      رابطه، اين در

LST دماي        ياخته، هر براي زمين ةروي دماي 

 انتخابي ةمحدود در بيشينه دماي        و کمينه

 است.

 

 پژوهش ةمنطق

  جنوب در خوزستان، استان مرکز اهواز، شهر کلان

 شده واقع دريا تراز متري5/22 ارتفاع رد ايران غرب

 ليتين يبند طبقه براساس شهر نيا هواي و آب است.

 يبر ضريب با خشک و گرم يا حاره يةناح در اسکي

 همچنين (.43 :1013 )عزيزي، دارد قرار معتدل

 اهواز شهر چندمتغيره، وهوايي آب يبند طبقه براساس

 و حيدري) دارد قرار ساحلي گرم بياباني يةناح در

 (.32 :1031 عليجاني،

 ماه دو اهواز يهواشناس ستگاهيا اطلاعات براساس

 سلسيوس، ةدرج 01 دماي ميانگين با مرداد و ريت

 با بهمن و يد يا ماهه و سال يها ماه نيتر گرم

 ها ماه نيسردتر سلسيوس، ةدرج 4/12 يدما ميانگين

 بيشترين و کمترين گذشته، سال 53 طول در هستند.

 و سلسيوس ةدرج 54 و -3 بيترت به اهواز شهر يدما

 ةدرج 0/25 دوره نيهم در شهر يدما نيانگيم

 تابستان، در هوا دماي ميانگين است. بوده سلسيوس

 سلسيوس ةدرج 4 زمستان، در و سلسيوس ةدرج 41

 متر يليم 210 متوسط طور به ساليانه يبارندگ زانيم و

 شده انجام مطالعات براساس همچنين است. بوده

 طبقة در اهواز شهر زمين، ةروي دماي براساس

 و مرادي) دارد قرار گرم بسيار تا گرم وهوايي آب

 در يبارندگ زانيم بيشترين و (131 :1035 همکاران،

 براساس شهر اين جمعيت .دهد يم يرو يد ماه

 است بوده نفر 1033333 حدود 1035 سال سرشماري

 (.1031 ايران، آمار ملي مرکز درگاه)

 

 پژوهش یها افتهي

 نهیزم پس یوهوا آب

 زمين ةروي دماي بلندمدت ميانگين( 0) شکل

 .دهد يم نشان شب و روز در را خوزستان استان

 براساس خوزستان استان زمين ةروي دماي ميانگين



 

 

   8921بهار ، 8، شماره 59 ، پیاپی91سال  ريزی محیطی، جغرافیا و برنامه/  19

 

 

 است. سلسيوس ةدرج 1/40 آکوا روزهنگام يها داده

 دماي استان، شرق  شمال و شمال از بخشي در فقط

 و کارون ةرودخان روز هنگام است. کم رويه

 ةاچيدر و ها تالاب آن، اطراف ةگسترد يکشتزارها

 دارند زمين ةروي دماي بر چشمگيري اثر سدها پشت

 بخشي تبديل نيز و آب زياد گرمايي ظرفيت سبب به و

 نشان را کمتري دماي نهان گرماي به تابشي انرژي از

 هنگام شب يها داده براساس الف(. -0 شکل) دهند يم

 4/13 خوزستان استان زمين ةروي دماي ميانگين آکوا،

 در هم و روز در هم کشتزارها است. سلسيوس ةدرج

 دارند، خود اطراف مناطق به نسبت کمتري دماي شب

 کارون ةرودخان و سدها پشت ةاچيدر ،ها تالاب ولي

 رهاسازي محل شب در و انرژي انباشت محل روز در

 اين در نهيزم پس وهواي آب ةمطالع اهميت اند. انرژي

 تغييراتي چه شهر احداث دهد يم نشان ما به که است

 است. کرده ايجاد محيط وهواي آب در را

 دما يريگ اندازه ةدور طول آيا اينکه ديگر ةنکت

 بسنده اهواز شهر گرمايي ةجزير دقيق ةمطالع براي

 يريرپذييتغ وهوايي آب عنصر هر زيرا خير؛ يا است

 مختلف نقاط در يريپذ تغيير اين و دارد متفاوتي

 ةروند شيپ شناور ميانگين است. متفاوت جغرافيايي

 ةروزان يها داده سال 4 داد نشان هيرو دماي يها داده

 دما برآورد براي تررا ةروزان يها داده سال 2 و آکوا

 از حتي توان يم نيز شبانه دماي براي .کند يم کفايت

 زياد دقت با ولي کمتر، آماري دورة با ييها داده

 کرد. استفاده

 
  شب آکوا، -ب روز؛ آکوا، -الف ؛8918-8927 یها سال طی زمین ةروي دمای میانگین .9 شکل

 (8925 نويسندگان، )منبع:

 

 گرمايی ةجزير زمانی رفتار

-1031 يها سال طي اهواز شهر زمين ةروي دماي

 ةباز در سرمايي گرمايي/ ةجزير رفتار و بررسي 1011

 مطالعه ابر بدون يروزها طي ساليانه و فصلي روزانه،

 روزانه ةباز در سرمايي گرمايي/ ةجزير بررسي شد.

 از استفاده با روز هنگام اهواز شهر در داد نشان
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 کمتر شهر دماي تررا، و آکوا ةماهوار دو هر يها داده

 شهر دماي شب، هنگام و (4 شکل) ناشهر دماي از

 شدت ميانگين (.5 شکل) است ناشهر دماي از شتريب

 آکوا يها داده با روز هنگام اهواز شهر سرمايي ةجزير

 است. سلسيوس ةدرج 3/1 تررا يها داده با و 4/2

 بدون يها هيرو شديد گرمايش علت به درحقيقت

 يها هيرو دماي اهواز، شهر پيرامون گياهي پوشش

 همچنين است. رتکم ناشهر يها هيرو به نسبت شهري

 (13-12 )ساعت تررا روز گذر هنگام اينکه سبب به

 (12-14) آکوا روز گذر به نسبت ناشهر يها هيرو

 سرمايي ةجزير شدت ،اند کرده دريافت کمتري گرماي

 از اگر است. کمتر تررا روزهنگام گذر زمان در روزانه

 تعداد ابرناکي سبب به که کنيم نظر صرف ييروزها

 بيشترين اند، شده سنجيده شهر يها اختهي از کمي

 آکوا ماهوارة با اهواز شهر روزانة سرمايي ةجزير مقدار

 ةدرج -3/12 ميزان به 1031 اسفندماه 1 تاريخ در

 ماه ارديبهشت 25 تاريخ در تررا ةماهوار با و سلسيوس

 داده روي سلسيوس ةدرج -4/12 ميزان به 1011

 با شبانه گرمايي ةجزير مقدار بيشترين همچنين است؛

 ةدرج 1/3 ميزان به 1010 ماه بهمن 15 در آکوا ةماهوار

 به 1010 مهرماه 14 در تررا ةماهوار با و سلسيوس

 درحقيقت است. داده رخ سلسيوس ةدرج 5/1 ميزان

 گرماي شار افزايش معناي به تراوا يها پهنه افزايش

 افزايش .کاهد يم گرمايي ةجزير شدت از و است نهان

 شب دماي به نسبت روز دماي بر نهان گرماي شار

 گرمايي ةجزير ةنيشيب بر رو اين از است؛ اثرگذارتر

 دو هر با ديگر سوي از .گذارد يم اثر روز هنگام

 و شهريور مرداد، تير، يها ماه در تررا و آکوا ةماهوار

 ةدرج -4 از شيب شدت با روزانه سرمايي ةجزير مهر،

 آذر، يها ماه و است داشته شتريب رخداد سلسيوس،

 کمترين ارديبهشت و فروردين اسفند، بهمن، دي،

 گذار يها ماه آبان، و خرداد يها ماه .اند داشته را ميزان

 نيدتريشد همچنين هستند. زياد به کم رخداد از

 مرداد، تير، خرداد، يها ماه در شبانه گرمايي يها رهيجز

 يها ماه در و اند داشته يشتريب رخداد مهر و شهريور

 را رخداد کمترين فروردين و اسفند بهمن، دي، آذر،

 دليل به سال گرم يها فصل در درحقيقت .اند داشته

 ناشهر و شهر بين دما تباين ناشهر، محسوس گرماي

 اين و است بيشتر سال سرد فصول به نسبت

 .ابدي يم ادامه نيز شب از ساعاتي تا ييماندگرما

 
 (8925 نويسندگان، )منبع: روز گذر آکوا، اهواز، شهر سرمايی گرمايی/ ةجزير شدت .0 شکل



 

 

   8921بهار ، 8، شماره 59 ، پیاپی91سال  ريزی محیطی، جغرافیا و برنامه/  10

 

 

 

 (8925 نويسندگان، )منبع: شب گذر آکوا اهواز، شهر سرمايی گرمايی/ ةجزير شدت .7 شکل

 

 /ييگرما ةجزير يآمار يها يژگيو از عضيب

 عيتوز .است شده آورده (1) جدول در اهواز ييسرما

 بهنجار اهواز شهر ةروزان و شبانه ييگرما يةنما يفراوان

 نيب شب در و 4 تا -13 نيب روز در هينما ةدامن .است

 در عيتوز ينما .دارد قرار وسيسلس ةدرج 1 تا -4

 نيانگيم و 3/1 شب در و -2 آن نيانگيم و -3/1 روز

 يطرف از (.2 جدول) است وسيسلس ةدرج 2/2 آن

 ييسرما /ييگرما ةجزير ةانباشت 1 شکل که طور همان

 و چپ سمت در نمودار روز يط ،دهد يم نشان مشهد

 قرار درجه صفر يدما راست سمت در شب در

 يدماها و روز در يمنف  يدماها گريد انيب به ؛رديگ يم

 ةجزير ها،روز شتريب در و دهد مي روي شب در مثبت

 شکل شهر يرو ييگرما ةجزير شب در و ييسرما

 گذر درصد11 در نکهيا با (.1 شکل) رديگ يم

 ناشهر از شهر تررا و آکوا ةماهوار دو هر روزهنگام

 طور به اهواز شهر يدما ،(1 شکل) است تر گرم

 تر خنک خود رامونيپ از وسيسلس ةدرج 2 نيانگيم

 شهر ييدما تيوضع هنگام شب در (.2 جدول) است

 گذر درصد10 در .دارد ياديز تفاوت روز با

 ،آکوا ماهوارة گذر درصد15 و تررا ماهوارة هنگام شب

 حدود در و است تر خنک خود رامونيپ از شهر يدما

 خود رامونيپ از شهر يدما ماهواره، گذر درصد15

 ةدرج 2/2 غالباً اهواز شهر کلان يدما اما است؛ تر گرم

 (.1 شکل) است تر گرم ناشهر از وسيسلس

 نشان اهواز شهر گرمايي ةجزير زماني بررسي

 سرمايي ةجزير شاهد شهر اين در روز طي دهد يم

 شبانه گرمايي ةجزير روز شروع با که طوري به هستيم؛

 سرمايي ةجزير به را خود جاي و شود مي ضعيف

 وجود دليل به) ناشهر يها هيرو دماي هرچه و دهد يم

 ،شود يم تر گرم کم( گرمايي ظرفيت با لخت يها هيرو

 که طوري به ؛شود يم دتريشد نيز سرمايي ةجزير شدت

 از بيشتر آکوا روزهنگام گذر در سرمايي ةجزير شدت

 نيز سرمايي ةجزير خورشيد، گرفتن زاويه با .ستتررا

 حاکم شهر بر گرمايي ةجزير شب طول در و تر فيضع

 طول در ناشهر دمايي تغييرات نکهيا دليل به .شود يم

 از کمتر شبانه گرمايي ةجزير تغيير ،است کمتر شب

 گرمايش دليل به همچنين ؛است روزانه سرمايي ةجزير

 ةجزير شدت تابستان فصل در ناشهر يها هيرو زياد

 سال سرد ةدور به نسبت سال گرم ةدور در سرمايي

 است حاکي ها يژگيو اين درحقيقت است. بيشتر



 

 
 17 /                                          و مسلم ترکی  انيمسعود ابوالفضل دیس ............شهر اهواز کلان يیگرما رةيجز یو مکان یزمان راتییتغ یواکاو

 

 

 ةروي گرمايي ظرفيت مانند نهيزم پس عوامل بعضي

 ةجزير شدت بر سال سراسر در تابش شدت و زمين

 اثرگذارند. روز طول در ويژه به سرمايي گرمايي/

 براي را مشابهي نتايج نيز جهان نقاط ساير در مطالعات

 که  يطور به ؛دهد يم نشان خشک زيبوم با يشهرها

 آمريکا ةمتحد ايالات يشهرها دربارة شده انجام ةمطالع

 خشک هاي زيبوم در که شهرهايي جز به دهد يم نشان

 ديگر دماي ساليانة ميانگين بودند، خشک نيمه و

 از سلسيوس درجة 3/2 متحده ايالات شهرهاي

 (.Imhoff et al, 2010: 504) است بوده بيشتر پيراشهر

 برخلاف دادند نشان نيز (2333) همکاران و بونوا

 گرمايي ةجزير شهرسازي که معتدل وهواي آب

 اين خشک مهين مناطق در ،کند يم ايجاد را چشمگيري

 (.Bounoua et al, 2009: 217) ستين قوي زياد اثر

 شهر شناختي بوم زمينة پس دهد يم نشان موضوع اين

 دارد. اهميت گرمايي جزيرة بررسي در نيز

 (8925 نويسندگان، )منبع: اهواز گرمايی ةجزير آماری نتايج .9 جدول

 مساحت

 سرمايی ةجزير

 )کیلومترمربع(

 ةجزير مساحت

 گرمايی

 )کیلومترمربع(

 ینما

 عيتوز

 ةجزير میانگین

 سرمايی گرمايی/

 سلسیوس( ةدرج)

 انحراف

 معیار

 ةجزير بیشینة

 ةدرج) گرمايی

 سلسیوس(

 ةجزير کمینة

 گرمايی

 سلسیوس( ةدرج)

 ماهواره

 روز تررا -4/12 3/1 41/2 -3/1 -0/1 03 33

 روز آکوا -3/12 4/1 01/2 -2 -3/1 05 33

 شب تررا -2/1 1/3 5/1 2/2 4/2 113 11

 شب آکوا -0/13 1/3 53/1 2/2 3/1 111 13

 

 
 (8925 نويسندگان، )منبع: شب آکوا -ب روز؛ آکوا -الف اهواز؛ گرمايی ةجزير يةنما ةانباشت فراوانی توزيع .7 شکل
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 کمتر دمايي روز هنگام ها فصل ةهم در اهواز شهر

 پاييز شروع و تابستان فصل در دارد. خود پيرامون از

 به نسبت سرمايي ةجزير شدت سال( گرم ةدور)

 است. رتشيب (تر خنک ةدور) بهار و زمستان يها فصل

 شهر پيرامون از شهر دماي شب طي ها فصل تمامي در

 مربوط شبانه گرمايي ةجزير بيشترين است. بوده شتريب

 ةجزير کمترين زمستان فصل و است تابستان فصل به

 زمستان فصل ديگر بيان به دارد؛ را شبانه گرمايي

 (.0 جدول) دارد را سرمايي و گرمايي ةجزير کمترين

 ناشهر لخت يها هيرو زياد شدن گرم دليل به درحقيقت

 ناشهر دماي سال گرم ةدور در ويژه به ها فصل ةهم در

 ةجزير شهر شده باعث و است بيشتر شهر به نسبت

 رود يةحاش در زيادي يکشتزارها باشد. داشته سرمايي

 را ناشهر يها هيرو بيشتر ةگون ولي دارد، وجود کارون

 اينکه دليل به شب در دهد. مي تشکيل لخت خاک

 آن بر علاوه و دهد يم دست از را خود گرماي ناشهر

 دماي ،زاد مردم گرماي و نقليه وسايل تردد دليل به

 .است شتريب ناشهر از شهر

 سال مختلف یها فصل در سلسیوس ةدرج برحسب گرمايی ةجزير شدت میانگین .9 جدول

 ماهواره بهار تابستان پايیز زمستان

 روز تررا -2/1 -3/0 -1/2 -1/3

 روز آکوا -2/1 -2/0 -4/2 -4/3

 شب تررا 0/2 5/2 0/2 0/1

 شب آکوا 4/2 3/2 4/2 2/1

 

 گرمايی ةجزير مکانی رفتار

 طي اهواز شهر سرمايي ةجزير بلندمدت ميانگين

 شهر بر سرمايي ةجزير وزر هنگام دهد يم نشان روز

 عين در ؛است سلسيوس ةدرج -2 آن ميانگين و حاکم

 نسبت يشتريب دماي همچنان شهر از ييها قسمت حال

 کارون ةرودخان عبور درحقيقت دارند. خود پيرامون به

 در است. کرده تقسيم بخش دو به را آن شهر، ميان از

 ةجزير شاهد همچنان رودخانه غرب و شرق سمت

 ةجزير شاهد رودخانه اطراف در و ضعيف سرمايي

 اين در رودخانه تعديلي اثر که هستيم نيرومند سرمايي

 تعديلي اثر اين .شود يم مشخص خوبي به شهر

 را شهر توانسته که است قدرتمند قدري به رودخانه

 رود يم انتظار کند. تقسيم بخش دو به دمايي ازلحاظ

 باشد، بيشتر شهر يةحاش به نسبت شهر مرکز دماي

 است شده باعث شهر مرکز از رودخانه عبور ولي

 نسبت يشتريب دماي غرب( و شرق در) شهر يةحاش

 بين مرز مدرس، الله آيت بزرگراه باشد. داشته مرکز به

 که طوري به است؛ رودخانه شرق در ناحيه دو اين

 که مدرس و بهبهاني الله تيآ بزرگراه بين ةمحدود

 است، شده واقع منطقه اين در نيز کارون صنعتي يةناح

 03 منطقه اين مساحت دارد. ضعيفي سرمايي ةجزير

 کارون ةرودخان اطراف که حالي در ؛است کيلومترمربع

 شرق در (.3 شکل) دارد نيرومندي سرمايي ةجزير

 ةجزير انقلاب ميدان تا گلستان گراهبزر از رودخانه

 103 مساحت از روز طي دارد. وجود ضعيفي سرمايي

 ماهوارة دو هر با ميانگين طور به اهواز کيلومترمربعي

 سرمايي ةجزير آن کيلومترمربع 31 حدود آکوا و تررا

 است گرمايي ةجزير آن کيلومترمربع 01 حدود و
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 شهر نقاط تمامي ميانگين طور به شب طي (.2 جدول)

 در گرمايي ةجزير شدت و هستند ناشهر از تر گرم

 رودخانه سرمايشي اثر .است حاکم شهر شرقي نواحي

 هستند ناشهر از تر گرم نقاط تمامي و است رفته بين از

 سال روزهاي بعضي در اين وجود با (.3 شکل)

 ميانگين که بودند ناشهر از سردتر شهر نقاط از تعدادي

 از لومترمربعيک 111 و کيلومترمربع 13 آنها مساحت

 (.2 جدول) است ناشهر از تر گرم شهر مساحت

 در روز مانند گرمايي ةجزير ةهست شب طي

 دارد قرار مدرس و بهبهاني الله تيآ بزرگراه بين ةمحدود

 شده واقع منطقه اين در نيز کارون صنعتي يةناح که

 ةدرج 5/0 تا نيرومند گرمايي ةجزير اين شدت است.

 رودخانه روي از عبور با آن يها زبانه و است سلسيوس

 .رسد يم هم کارگر ميدان و توپ ميدان لشکرآباد، تا

 ةمحدود پرديس، انقلاب، ميدان ،آباد انيک شب طي

 ضعيفي گرمايي ةجزير عبدالله کوت و اهواز دانشگاه

 بر منطبق شبانه ييگرما ةجزير کانون (.1 شکل) دارند

 يةناح همچون مناطقي اهواز، شرق صنعتي نواحي

 خوزستان فولاد و سازي لوله شرکت کارون، صنعتي

 روزانه ضعيف ييسرما  ةريجز (.13 و 1 شکل دو) است

 اهواز شرق و غرب سمت در صنعتي يةناح بر منطبق

 زمين ةروي ةشدبهنجار دماي (.13 و 3 شکل دو) است

 ناشهر به نسبت روز در شهر دماي دهد يم نشان نيز

 (.3 )شکل است تر گرم شب در و تر خنک

 
 (8925 نويسندگان، )منبع: روز آکوا، اهواز؛ گرمايی ةجزير بلندمدت میانگین .5 شکل
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 (8925 نويسندگان، )منبع: شب آکوا، اهواز؛ گرمايی ةجزير بلندمدت میانگین .1 شکل

 

  شب آکوا، -ب روز؛ آکوا، -الف ؛8918-8927 یها سال طی زمین ةروي ةشدبهنجار دمای میانگین .2 شکل

 (8925 نويسندگان، )منبع:
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 خوزستان( استان شهرسازی و مسکن کل ادارة )منبع اهواز شهر کلان اراضی کاربری .81 شکل

 

 یریگ جهینت

 گرمايي ةجزير ارزيابي براي مطالعه اين در

 موديس ةسنجند يها داده از اهواز شهر کلان

 اساس اين بر شد. استفاده آکوا و تررا يها ماهواره

 بررسي روز شبانه در بار چهار اهواز گرمايي ةجزير

 شگرد ناشهر، به مربوط تةاخي انتخاب براي شد.

 روش اين در کرديم؛ معرفي مطالعه اين در را جديدي

 يها اختهي تمامي ميان در را تکرار بيشترين که دمايي

 ةجزير و انتخاب ناشهر ةندينما منزلة به داشت ناشهر

 شد. سنجيده آن برمبناي شهر گرمايي

 که است اين مطالعه اين نتايج نيتر مهم از يکي

 ةجزير شب در و سرمايي ةجزير روز طي اهواز شهر

 با پژوهش اين يها افتهي مقايسة براي دارد. گرمايي

 در شهر که کرد توجه زيبومي به بايد مطالعات ديگر

 طي گرمايي ةجزير شدت چون ؛است شده ساخته آن

 است. متفاوت هم با مختلف يها بوميز در روز شبانه

 با گرمايي ةجزير ارزيابي ةجداگان يها افتهي

 با خشک و گرم يها بوميز در متفاوت يها شاخص

 و پنگ نمونه براي دارند؛ همسويي پژوهش اين نتايج

 در جده مانند ييشهرها دادند نشان (2311) همکاران

 دارند، جا بيابان دل در که عراق در موصل و عربستان

 ةجزير و اند بوده تر خنک پيراشهر از روز هنگام

 :Peng et al, 2011) رديگ يم شکل شهر روي سرمايي

 دادند نشان (2313) همکاران و ايمهوف (.698

 ،چمنزار و جنگل زيبوم در واقع يشهرها برخلاف

 ةجزير گونه چيه خشک زيبوم در واقع يشهرها

 ةجزير نيز گاهي حتي و دهند ينم نشان را گرمايي

 (.Imhoff et al, 2010: 509) اند داشته سرمايي

 شهر اطراف يها نيزم بيشتر اينکه دليل به درحقيقت

 ظرفيت دليل به روز طي هستند، لخت يها هيرو

 يشتريب دماي و شوند يم گرم سرعت به کم گرمايي

 در اما ؛آورند يم دست به شهري يها هيرو به نسبت
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 شهر بر گرمايي ةجزير مختلف دلايل به شب طول

 يها هيرو گرمايي ظرفيت اينکه نخست است؛ حاکم

 سرعت به روز در که همچنان است؛ کم شهر بيرون

 از را خود گرماي سرعت به نيز شب در ،شوند يم گرم

 باعث بلند يها ساختمان اينکه دوم ؛دهند يم دست

 ديگر بيان به ؛دنشو يم شهر در گرما افتادن دام به

 شب در گرمايي جزيرة پيدايش بر متفاوتي فرايندهاي

 تا روز در فعال فرايندهاي اثر و رانند مي فرمان روز و

 .آورد نمي دوام شب

 تغيير روزهنگام سرمايي ةجزير اهواز شهر در

 فصل در شهر اين ؛دهد يم نشان آشکاري فصلي

 مقدار کمترين زمستان، در و مقدار بيشترين تابستان،

 گرمايي ةجزير ةنيشيب درمقابل دارد. را سرمايي ةجزير

 در آن ميزان کمترين و تابستان فصل در اهواز ةشبان

 ةجزير فصلي تغييرات و دهد مي روي زمستان فصل

 روزانه سرمايي ةجزير از کمتر بسيار شبانه، گرمايي

 يروزها ويژه به روز طي ناشهر ةروي دماي زيرا است؛

 سرمايي ةجزير و يابد مي افزايش شدت به سال گرم

 به شب در اما ؛ديآ يم وجود به شهر روي نيرومندي

 ةروي دماي يريرپذييتغ خورشيدي تابش قطع دليل

 .است کم فصلي و روزانه درمقياس ناشهر

 

 پیشنهادها

 ةجزير شدت از کاستن براي مختلفي يها روش

 در ويژه به شهري يها هيرو در گرما کاهش يا گرمايي

 شناخت با که دارد وجود اهواز مانند گرمي يشهرها

 براي آنها از توان يم شهري گرمايي ةجزير يها يژگيو

 ها روش اين از بعضي کرد. استفاده گرما کاهش

 سبز بام يا شهري سبز فضاهاي از استفاده از: اند عبارت

 از استفاده است، حاکم گرمايي ةجزير که مناطقي در

 و زياد گرمايي ظرفيت و سپيدايي با ساختماني مصالح

 به حرارتي يةتخل که يا گونه به شهري مناطق طراحي

 گيرد. انجام باد وزش سبب

 

 منابع

 یبند طبقه .(1031) هلول،ب ،يجانيعل سن،ح ،يدريح

 یآمار یها کیتکن از استفاده با رانيا یمیاقل

 ،03 ورةد ،ييايجغراف يها پژوهش ،رهیچندمتغ

 .53-34 تهران، ،3 ةشمار

 یرقوم یبند طبقه .(1013) ،اسمق ،يزيعز

 روش به رانيا در منتخب یمیاقل یستگاههايا

 ،3 دورة ،ييايجغراف يها پژوهش ،یاسک نیتیل

 .51-03 تهران، ،41 ةشمار

 انيمهد ،اکبر يعل پور، يشمس اسم،ق ،يزيعز

 .(1032) رتضي،م ،يريم جتبي،م ،يفروز ماه

 از تهران شهر يیگرما ةجزير شدت یريرپذیتأث

 ،03 دورة ،يشناس طيمح ،دجويهمد یالگوها

 .11-55 تهران، ،4 ةشمار

 کل ةادار (.1031) ،اهواز شهر کلان ياراض يکاربر

 .خوزستان استان يشهرساز و مسکن

 يروس،س ،يهاشم هتاب،م ه،يناصر يروز،ف مجرد،

 یفصل و یا دوره راتییتغ یبررس (.1033)

 با روز و شب در کرمانشاه شهر يیگرما ةجزير

 و نيزم کيزيف ،یا ماهواره ريتصاو از فادهتاس

 .434-433 تهران، ،2 ةشمار ،44 دورة فضا،

 يدس ،انيمسعود رومند،ب ،يصلاح سعود،م ،يمراد

 نیزم يةرو یدما یبند پهنه (.1035) ابوالفضل،
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