
 

 

 
8 Journal of Geography and Environmental Planning, Vol 30, No. 3, Ser No. (75) Autumn 2019 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Geometric Analysis of Salt Diapirs using Geomorphologic Indices 
(Case Study: Salt Diapirs in Lar Region of Fars Province) 

 
Afshan Ghasemi 

1
 Mohammadreza Servati 

2
, Shahram Bahrami 

3*
, Bahman Rahimzadeh 

4 

 

1 PhD Candidate of Geomorphology, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 
2 Professor of Geomorphology, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 

3 Associate Professor of Geomorphology, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 
4 Assistant Professor of Geology, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 

 

 

 

Abstract 
During the past two decades, extracting geomorphic indices using digital elevation models in the GIS 

environment has been addressed as a quick and accurate method to analyze landforms, so that these 

indices have been used to quickly evaluate the recent tectonic activity in a particular area. The present 
study aimed to evaluate the active tectonic of salt diapirs located on south-eastern Zagros in Lar region 

of Fars province, by measuring the hypsometric integral (Hi), basin height (Bh) circularity ratio (Rc), 

elongation ratio (Re), drainage density (Dd), bifurcation ratio (Rb), mean length of first-order streams 
(LN1), stream frequency (Fs), alluvial fan’s width to length ratio (W/L), and the sweep angle (S). 

First, the study area was extracted using digital elevation model. After calculating the indices in salt 

diapirs, the results reveal that the best correlation is between the hypsometric parameter and the diapirs 

area, indicating that the hypsometric integral is a good indicator for classifying age of diapirs. In 
addition, the mean length of the first-order stream is a good indicator for dividing the diapirs from age 

viewpoint (youth and old). It was found that the drainage density index, bifurcation ratio, drainage 

frequency, the indices of the alluvial fans around the diapirs  such as the sweep angle, width to length 
ratio, and slope have no significant relationship with the hypsometric integral and the age of the 

diapirs. The lack of a significant relationship was due to the complex structure of the salt diapirs and 

their movements, which disrupted the morphometry of draiange systems of the study area. 

Key words: Tectonic Geomorphology, Geomorphic Index, Salt Diapir, Tectonic Activity, Faulting, 

South East Zagros. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

* sh_Bahrami@sbu.ac.ir 



 ريزي محيطي جغرافيا و برنامه

 431-451 صص ،8031پاييز ، 0، شماره 75، پياپي 03سال 

 نوع مقاله:پژوهشي

   ،44/41/4301 پـذيرش:  41/40/4301 وصـول:
 

 sh_Bahrami@sbu.ac.ir                                                                                             نويسنده مسؤول:                                      *

Copyright©2019, University of Isfahan. This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution 

License (http://creativecommons.org/licenses/BY-NC-ND/4.0), which permits others to download this work and share it with others as long as 
they credit it, but they can’t change it in any way or use it commercially 

10.22108/gep.2020.120170.1230 Doi: 

 یژئومورفولوژ یها شاخص از استفاده با ینمک یگنبدها یژئومتر لیتحل

 فارس لار منطقة ینمک یگنبدها مطالعه: نمونة

 
 راني، تهران ، ا یبهشت دی، دانشگاه شه یژئومورفولوژ یدکتر یدانشجو ،یقاسمافشان 

 راني، تهران ، ا یبهشت دی، دانشگاه شه یاستاد ژئومورفولوژ ، یثروت محمدرضا

 راني، تهران ، ا یبهشت دی، دانشگاه شه یژئومورفولوژ اریدانش ،*یبهرام شهرام

 راني، تهران ، ا یبهشت دی، دانشگاه شه یشناس نیزم ارياستاد، زاده میرح بهمن

 

 

  چکیده

 و عيسر يروش گذشته، دهة دو يط GIS طيمح در يرقوم ارتفاع يها مدل از استفاده با يکيژئومورف يها شاخص استخراج

 يا هيناح در رياخ يکيتکتون يها تيفعال عيسر يابيارز يبرا ها شاخص نيا از که يطور به است؛ بوده ها لندفرم ليتحل در قيدق

 با فارس لار منطقة در زاگرس يشرق جنوب ينمک يگنبدها فعال ساخت نيزم مطالعه، نيا در است. شده استفاده خاص

 يزهکش تراکم (،Bs) يدگيکش (،Rc) يوار رهيدا شاخص (،Bh) يبرافراشتگ (،Hi) هيپسومتري انتگرال شاخص يريگ اندازه

(Dd،) انشعاب نسبت (Rb،) کي درجه آبراهة طول نيانگيم شاخص (LN1،) آبراهه فرکانس (Fs،) طول به عرض نسبت 

 منطقة يتوپوگراف اطلاعات ،يرقوم يارتفاع مدل از استفاده با نخست شد. يابيارز (S) جاروب ةيزاو و (W/L) مخروط

 يهمبستگ بيضر نيشتريب که آمد دست به جهينت نيا ينمک يگنبدها در ها شاخص محاسبة از پس شد. استخراج پژوهش

 يبرا کارآمد يشاخص ،يپسومتريه شاخص دهد يم نشان امر نيا و است گنبد مساحت و يپسومتريه انتگرال پارامتر نيب

 گنبدها يبند ميتقس يبرا مناسب يشاخص ز،ين کي درجه آبراهة طول نيانگيم است. يريپ و يجوان ازنظر گنبدها يبند طبقه

 يها افکنه مخروط يها شاخص ،يزهکش فرکانس انشعابات، نسبت و يزهکش تراکم شاخص است. يريپ و يجوان ازنظر

 نيا ليدل ندارند؛ يپسومتريه شاخص با يمعنادار رابطة ب،يش و طول به عرض نسبت جاروب، ةيزاو رينظ گنبدها اطراف

 آنهاست. حرکت و ينمک يگنبدها دةيچيپ ساختار امر،

 جنوب زاگرس گسلش، ،يکيتکتون تيفعال ،ينمک گنبد ک،يژئومورف شاخص ،يژئومورفولوژ کيتکتون :کلیدی های واژه

 .شرق
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 مقدمه

 سطح مهم مورفوژنز فرايندهاي ازجمله دياپيريسم

 يها لندفرم ايجاد در که است زمين سطح نزديک و

 حاضر حال در دارد. مهمي بسيار نقش اوليه

 که گويند مي دياپيريسم ييها ساخت به شناسان ينزم

 و پلاستيکي خاصيت با مواد صعودي حرکت دراثر

 شوند يم تشکيل بالايي يها سنگ کردن سوراخ

(Billings‚ 2003: 11.) دياپيرهاي دياپيرها، انواع از 

 هم نمکي تکتونيک عنوان با آنها از که هستند نمکي

 تشکيل موجب نمکي هاي ياپيريسمد کنند. يم ياد

 زمين سطح نزديک يا سطح در نمکي گنبدهاي

 گنبدهاي (.Allaby & Allaby‚ 2003: 7) شوند يم

 شناسي ينزم هاي يدهپد اسرارآميزترين از يکي نمکي،

 همکاران، و )ثروتي آيند يم شمار به مورفولوژيکي و

 را فردي منحصربه دگرشکلي مناطق که (81 :8013

 رسوبات کنند. مي ايجاد ساختاري هاي يبررس براي

 درصد 42 تقريباً ،آنها همراه نمکي گنبدهاي و تبخيري

 کرة نيم در حتي و اند برگرفتهدر را ها قاره سطح از

 :8018 ي،ثروت) رسد يم درصد 20 به رقم اين شمالي

 فارس، زاگرس و مرکزي مناطق در نيز ايران در (.57

 را مناطق از يا عمده بخش نمکي گنبدهاي

 .اند برگرفتهدر

 از يبخش زاگرس ةراند - خورده نيچ کمربند

 :Takin, 1972) استيماليه - آلپ ييزا هکو کمربند

148; Berberian & Kingn, 1981: 211.) کمربند نيا 

 غرب شمال جهت با لومتريک 8133 طول با خورده نيچ

 فلات و يعرب ةصفح برخورد اثر در شرق جنوب -

 يغرب شمال کمربند مثابة به و نيشيپ ياريترش در رانيا

 :Stocklin, 1968) شود مي شناخته يشرق جنوب -

 هيترک در تروس يها کوه از زاگرس کوه رشته (.1230

 ,Stocklin) افتهي گسترش رانيا در هرمز ةتنگ تا

1968: 1230; Haynes & McQuillan, 1974: 740; 

Jahani et al., 2007: 290) شدن بازوبسته ةجيدرنت که 

 رانيا و ستانعرب ةصفح نيب ديجد سيتت انوسياق

 & Takin, 1972: 149; Berberian) است شده جاديا

King­, 1981: 212; Haynes & McQuillan, 1974: 

740; Stocklin, 1874: 874; Ricou & Braud‚ 

1977: 34; Alavi, 1974: 2; Agard et al., 2005: 

402; Frizon de Lamotte, 2011: 11; Mouthereau 

et al., 2012: 2.) 

 منابع وجود دليل به فارس زاگرس ينمک يگنبدها

 و (Jenyon, 1984: 10) يدروکربنيه و يمعدن

 ازلحاظ يکيژئومورفولوژ فرد همنحصرب يها دهيپد

 تياهم حائز يگردشگر و يطيمح ستيز ،ياقتصاد

 دهندة نشان مختلف مطالعات هرچند ؛هستند

 ;Berberian, 1995: 194) زاگرس يزيخ زلزله

Ramsey et al., 2008: 24) است. لارستان ةمنطق و 

 ةنيدرزم گرفته صورت مطالعات نوپابودن به توجه با

 مطالعات از ياريبس فارس، و رانيا در ينمک يگنبدها

 نمک کيتکتون ةنيدرزم يرانياريغ شناسان نيزم را هياول

 4کنت (،8308) 8سونيهار :ازجمله .اند داده انجام

 و بوساک (،8331 و 8373) 0تالبوت (،8351)

 (،4337) 5همکاران و يجهان (،8331) 2همکاران

 (،4332) 1يشرکت و يلوتوز (،8331 و 8373) تالبوت

 1همکاران و ييکو (،4337) 7مکارانه و کالوت

 يها سال طي شده مطالعه درزمينة همچنين (.4331)

 صورت کشور داخل در مختلفي هاي پژوهش اخير

                                                      
1 Harrison 
2 Kent 
3 Talbot 
4 Bosák et al 
5 Jahani 
6 Letouzey & Sherkati 
7 Callo et al 
8 Koyi et al 
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 نمکي گنبد (8033) پور يلجل ازجمله است؛ گرفته

 ديدگاه از شرقي آذربايجان استان در را خواجه

 است. کرده بررسي ساختاري

 نمکي گنبد هفده (8030) همکاران و پاژنگ

 در يا لرزه يها داده براساس را غيرمدفون و مدفون

 اند. کرده معرفي هرمز تنگة

 يکمّ هاي يژگيو (8030) طرزم شيري و رجبي

 غرب شمال ناوديسي و طاقديسي نمکي گنبدهاي

 کردند. تطبيقي بررسي را ايران

 تحليل و تجزيه (4381) همکاران و سرکارنژاد

 زاگرس نمکي گنبدهاي ميکروساختاري و ساختاري

 دادند. قرار مدنظر را

 و رخنمون جهت (8031) همکاران و محمدي

 در را هرمز سري نمکي گنبدهاي مورفومتري تغييرات

 کردند. بررسي ميزبان سطوح

 بر کيتکتون راتيتأث بارةدر يا گسترده هاي پژوهش

 اما شده، انجام فارس لار ةمنطق ينمک يگنبدها

 هاي يژگيو و کيتکتون ةرابط ةنيدرزم پژوهشي

 است. نشده انجام ينمک يگنبدها يمورفومتر

 و ايپو يندهايفرا ک،يتکتون يژئومورفولوژ

 در موجود ياندازها چشم يده شکل بر مؤثر کيناميد

 است شده ثابت امروزه .کند مي بررسي را منطقه يک

 دارد يژئومورفولوژ دانش در يثرؤم کاربرد کيتکتون

(Ramsey et al., 2008: 24.) يکمّ يريگ اندازه 

 دهد يم ها ستيژئومورفولوژ به را امکان نيا ها لندفرم

 شکل رييتغ در را فعال يها کيتکتون نقش تا

 :Keller & Pinter, 2002) کنند يبررس اندازها چشم

 مطالعه را ييها لندفرم کيتکتون يژئومورفولوژ (.1

 جاديا يساخت نيزم يها تيفعال از رتأثم که کند مي

 مناطق به مربوط يها لندفرم يکمّ يبررس اند. شده

 و کيتکتون ةخچيارت يبازساز در فعال، يکيتکتون

 است مناسب اريبس يابزار ها، لندفرم تکامل درک

(Mayer, 1896: 126; Shtober-Zisu, 2008: 94.) 

 و بر نهيهز اريبس فعال يها کيتکتون نييتع يها روش

 يها شاخص از استفاده نيبنابرا است؛ رممکنيغ ياهگ

 فعال يها کيتکتون صيتشخ و نييتع يبرا يمورفومتر

 در روش نيا از تاکنون و دارد ضرورت و تياهم

 از ؛است نشده استفاده منطقه فعال ساخت نيزم ةمطالع

 يژئومورفولوژ يبررس حاضر، ةمطالع هدف رو اين

 است. منطقه ينمک يگنبدها کيتکتون

 

 پژوهش روش

 طيمح در ينمک يگنبدها نخست پژوهش، اين در

Google Earth شدند؛ ييشناسا پژوهش ةمحدود در 

 متر 43 يرقوم يارتفاع مدل از استفاده با سپس

(DEM) اطلاعات ،8:453333 يتوپوگراف ةنقش و 

 يتوپوگراف بيش و يارتفاع سطوح مانند يتوپوگراف

 اتاطلاع استخراج براي نيهمچن .شد استخراج

 8:833333 يشناس نيزم ةنقش از منطقه يشناس نيزم

 يها هيلا ،Arc GIS افزار نرم با و استفاده منطقه

 و يتولوژيل گسل، آبراهه، شامل يکاربرد مختلف

 ادامه در .شد هيته افکنه مخروط و يارتفاع خطوط

 ارتفاع ط،يمح مساحت، ازجمله گنبدها يمورفومتر

 تعداد و طول ،ياصل ةآبراه طول حداقل، و حداکثر

 افکنه، مخروط بيش مختلف، درجات در ها آبراهه

 يةزاو و گنبدها يها افکنه مخروط عرض و طول

 يها شاخص و محاسبه ها افکنه مخروط جاروب

 :شد يبررس بخش سه در کيژئومورف

 خود به مربوط يرفومتروم يها شاخص .8

 شاخص ،(Hi) يپسومتريه )انتگرال ينمک يگنبدها
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 شاخص ،(Rc) يوار رهيدا شاخص ،(Bh) يبرافراشتگ

 (؛(Bs) يدگيکش

 گنبد ةبراهآ ةشبک به مربوط يها شاخص .4

 فرکانس ،(Dd) يزهکش تراکم ،(Rb) انشعاب )نسبت

 کي درجه ةآبراه طول يانگينم و (Fs) آبراهه

(LN1)؛) 

 يها افکنه مخروط به مربوط يها شاخص .0

 و (S) جاروب يةزاو ،بي)ش گنبد از شده منشعب

 ها شاخص اين .((W/L) طول به عرض نسبت

 مطالعات انجام از پس آن، از حاصل جينتا و محاسبه

 .شد ليتحل و هيتجز ييصحرا

 شود. مي تشريح شده استفاده يها شاخص ادامه در

 گنبدها یکمّ یها شاخص .4

 کيپسومتريه ليتحل :Hi کيپسومتریه انتگرال

 يها حوضه شيفرسا مراحل يبرا شاخص کي مثابة به

 نيا (.Singh, 2009: 11) شود مي برده کار به يزهکش

 يپسومتريه يمنحن ريز ينسب مساحت ،شاخص

 را حوضه ةافتين شيفرسا حجم که است شده فيتعر

 شود مي انيب يدرصد صورت به و دهد مي نشان

(Keller & Pinter, 2002: 135.) نيا زياد ريمقاد 

 مربوط يساخت نيزم جوان و فعال ينواح به شاخص

 يميقد ينواح به آن کم ريمقاد که يصورت در ؛است

 از رتأثم کمتر و شده شيفرسا دچار که است مربوط

  اند منطقه فعال ساخت نيزم

(El Hamdouni et al., 2008: 154.) انتگرال شاخص 

 کي در ارتفاع ينسب عيتوز ةکنند فيتوص هيپسومتريک

 اين در (.Strahler, 1952: 1118) است منطقه

 به نسبت ارتفاع يپراکندگ فيتوص يبرا شاخص،

 شناسي، زمين ساختار کي اي حوضه کي مساحت

 و ديآ يم دست هب Dem از ارتفاع يشترينب و ينرتکم

 نيانگيم ،GIS از نيانگيم ارتفاع آوردن دست هب منظور به

 Hi شاخص .شود مي محاسبه منطقه کل ارتفاع يحساب

 :ديآ يم دست هب 8 ةرابط براساس

 انتگرال :8 رابطة

 کيپسومتريه
Hi= Hmean-Hmin/Hmax-Hmin 

 نيب اختلاف از يبرافراشتگ (:Bh) یبرافراشتگ

 دست به گنبد ارتفاعات نيتر پست و نيتر مرتفع

 :Strahler, 1952) شود مي محاسبه 4 ةرابط با و ديآ يم

 و نهيشيب ارتفاع مقدار ،Hmax رابطه نيا در (.1118

Hmin، و نيتر مرتفع .است ينمک گنبد ةنيکم ارتفاع 

 مدل از استفاده با ينمک گنبد 88 در نقطه نيتر پست

 مساحت بر سپس و محاسبه (DEM) يارتفاع رقوم

 جهيدرنت و کمتر شيفرسا ،بيشتر ارتفاع که شد ميتقس

 .دهد مي نشان را بيشتر يکيتکتون تيفعال

 Bh= Hmax-Hmin يبرافراشتگ :4 رابطة

 ريز ةرابط از واري رهيدا شاخص :Rc یوار رهيدا

 نيا در .(Zavoianu, 1985: 15) شود مي محاسبه

 به ينمک گنبد سطح مساحت A ثابت، عدد π رابطه

 لومتريک برحسب ينمک گنبد طيمح p و مربعلومتريک

 است.

 Rc= (4πA)/p2 واري يرهدا :0 رابطة

 گنبد بزرگ قطر ميتقس از يدگيکش :Re یدگیکش

 از و ديآ مي دست هب ينمک گنبد کوچک قطر بر ينمک

 .(Zavoianu, 1985: 16) شود مي محاسبه ريز ةرابط

 قطر ،Lmin و گنبد بزرگ قطر ،Lmax رابطه نيا در

 است. ينمک گنبد کوچک

 Re= Lmax/Lmin کشيدگي :2 رابطة
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 براههآ ةشبک یها شاخص .1

 انشعابات، نسبت :Rb انشعاب نسبت شاخص

 درجات با ها آبراهه ةشبک تکامل از يکل ينيتخم

 (.Singh & Tandon, 2008: 376) است مختلف

 تعداد ميتقس از آبراهه از رده هر يبرا انشعابات نسبت

 کي يها آبراهه کل تعداد بر درجه آن يها آبراهه کل

 & Guarnieri) (5 )رابطة شود مي محاسبه بالاتر درجه

Pirrotta, 2008: 265.) رابطه نيا در Rb، نسبت 

 ،Nu+1 و بالاتر ةرتب يها آبراهه تعداد ،Nu و انشعاب

 نقش کيتکتون .است بالاتر ةرتب يها آبراهه تعداد

 و دارد مختلف درجات با يها آبراهه تعداد در يمهم

 اريبس جوان يگنبدها در انشعابات نسبت نيبنابرا

 به .است يميقد و افتهي شيفرسا يگنبدها از بيشتر

 درجه يها آبراهه تعداد تر، جوان يگنبدها در بياني

 درجات با ها آبراهه ةشبک و است زياد (4 و 8) نييپا

 شود مي باعث امر نيا که اند افتهين تکامل هنوز ربالات

 در باشد. زياد نبدهاگ گونه نيا در انشعابات نسبت

 نشان منطقه ينمک يگنبدها ةبراهآ ةشبک ،(8) شکل

 است. شده داده

 Rb= Nu/Nu+1 انشعاب نسبت :5 رابطة
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 (:LN1) يک درجه ةآبراه طول نیانگیم شاخص

 دربرابر زيادي تيحساس يک درجه يها آبراهه

 مناسب يها شاخص از و دارند کيتکتون حرکات

 محسوب يکينئوتکتون يها تيفعال ييشناسا يبرا

 ريمقاد هرچه .(Jordan, 2007: 547) شوند يم

 دهندة نشان باشد، بيشتر LN1 شاخص ةآمد دست به

 يدارا مناطق در که  يطور به ؛است فعال کيتکتون

 توسعه کي درجه يها شبکه فقط ع،يسر يآمدگبالا

 طول نيانگيم (.Zuchiewicz, 1998: 127) ابندي يم

 درجه ةآبراه طول ةمجموع ميتقس از کي درجه ةآبراه

 1 ةرابط براساس و يک درجه ةآبراه تعداد بر يک

 طول نيانگيم هرچه يبررس نيا در شود. يم محاسبه

 گنبد يجوان دهندة نشان ،باشد بيشتر کي درجه ةآبراه

 هرچه دارد. معکوس ةرابط Hi با شاخص نيا و است

 تعداد باشد، کمتر کي درجه ةآبراه طول نيانگيم

 درجه ةآبراه طول نيانگيم هرچه .است کمتر آبراهه

 هرچه است. گنبد يجوان کنندة انيب باشد، بيشتر کي

 هرچه و تر جوان ينمک گنبد باشد، ترکم آبراهه ةدرج

 نيبالاتر است. رتريپ گنبد باشد، بيشتر آبراهه ةدرج

 است. آبراهه طول برعکس آبراهه ةدرج

 طول نيانگيم :1 رابطة

 يک درجه ةآبراه
LN1=£L1/N 

 بالا يزهکش تراکم :Dd زهکشی تراکم شاخص

 تربودن فعال ةدهند نشان ک،ي درجه يها آبراهه ژهيو به

 :Zuchiewicz, 1998) است يکيتکتون ازنظر مناطق

 تر عيسر يبالاآمدگ يدارا مناطق در که  يطور به ؛(127

 از يزهکش تراکم .ابدي يم توسعه يک درجه ةشبک فقط

 به حوضه کي يها آبراهه تمام طول مجموع نسبت

 Tucker) (7 )رابطة شود مي محاسبه حوضه مساحت

et al., 2001: 187). شاخص نيا ةمحاسب يبرا، Lu، 

 ،A و حوضه کي يها آبراهه تمام طول مجموع

 .است حوضه مساحت

 Dd= Lu / A زهکشي تراکم :7 رابطة
 يکمّ هاي مؤلفه از شاخص نيا (:Fs) آبراهه فرکانس

 فرکانس .است يزهکش ةشبک يمورفومتر به مربوط

 در ژهيو به فعال يکيتکتون مناطق ةدهند نشان زياد

 تعداد که است يمناطق در جهيدرنت و جوان يگنبدها

 از آبراهه فرکانس .است بيشتر کي درجه يها آبراهه

 به هحوض کي درجات يتمام در ها آبراهه تعداد نسبت

 شود مي محاسبه مربع(لومتريک )به حوضه مساحت

(Sreedevi et al., 2005: 415; Devi et al., 2011: 

 .شود مي محاسبه 1 ةرابط براساس شاخص اين (.19

 و درجات يتمام در ها آبراهه تعداد ،Nu رابطه، نيا در

A، است. مربعلومتريک به حوضه مساحت 

 Fs= Nu/A آبراهه فرکانس :1 رابطة

 افکنه مخروط یها شاخص .3

 که هستند هايي لندفرم ازجمله ها فکنها مخروط

 يي،وهوا آب راتييتغ کنار در يکيتکتون يها تيفعال

 ,.Lee et al) ستآنها ةکنند کنترل عامل نيتر مهم

 اساس سطح ،يکيتکتون حرکات (.299 :1999

 در فعال يندهاايفر بر و دهد مي رييتغ را يشيفرسا

 بر .گذارد مي ريتأث آنها تکامل و افکنه مخروط سطح

 مثابة به را يا افکنه مخروط سطوح توان يم اساس نيا

 ها گسل حرکات و خيتار يبررس يبرا همزمان خطوط

 نخست پژوهش نيا در .گرفت کار هب ها زلزله وقوع و

 يا ماهواره ريتصاو براساس افکنه مخروط 820 ةمحدود

 يبرا سپس و (4 )شکل مشخص يدانيم مطالعات و

 به عرض نسبت و (S) 8جاروب يةزاو ،مخروط هر

                                                      
1 Sweep angle 
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 ميانگين هرچقدر است. شده محاسبه (W/L) طول

 تکتونيکي فعاليت ميزان باشد، بيشتر جاروب زاوية

 جاروب زاوية ميانگين بودن کم و بود خواهد بيشتر

 در همچنين است. کمتر تکتونيکي فعاليت کنندة بيان

 افکنه مخروطه طول به عرض نسبت ،W/L شاخص

 عرض هرچقدر آن براساس و شود يم محاسبه

 تر فعال تکتونيکي ازنظر باشد، بيشتر افکنه مخروط

 طول بر عرض شاخص اين در اينکه به توجه با است.

 باشد، بيشتر W/L ضريب هرچقدر شود، يم تقسيم

 ,Bahrami) است تر فعال تکتونيکي وضعيت کنندة بيان

2013: 218.) 

 
 پژوهش ةمنطق ینمک یگنبدها یها افکنه مخروط تیموقع .1 شکل

 

 پژوهش محدودة

 يگنبدها يمورفومتر يها شاخص يبررس يبرا

 از يبخش آنها، بر 8نمکشارها و ها گسل ريتأث و ينمک

                                                      
1 Salt glacier 

 را ينمک گنبد تمرکز ينبيشتر که شد انتخاب زاگرس

 .است يرترچشمگ آنها در نمکشارها و دارد

 مپلاتفر ردبرخو محل در سگرزا هکو شتهر

 ييزا کوه کمربند يک از اي هنمون ،سيااورا و نعربستا
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 ،شناسي لرزه ينزم هداشو .تسا انجو و فعال

 سگرزا هدد مي نشان يشناس لرزه و يکيژفولورئوموژ

 لحا در بغر بجنو سمت به قشر لشما از

 از سگرزا يهارساختا ديگر بيان به ست؛ا مدگيآبالا

 شوند مي تر جوان غرب بجنو سمت به شرق لشما

(Berberian, 1995: 211.) روند خورده چين زاگرس 

 آن در و دارد شرقي جنوب - يغرب شمال کلي

 طور به سنوزوئيک و مزوزوئيک پالئوزوئيک، رسوبات

 درواقع رسوبات اين اند. گرفته قرار هم روي شيب هم

 تشکيل را عربستان پلاتفرم اي قاره ةحاشي هاي نهشته

 اند. خورده چين پليوسن زمان در که اند داده مي

 اول دوران از پيش به مربوط لارستان ةمنطق سازندهاي

 و )مزوزوئيک سوم و دوم دوران ،)اينفراکامبرين(

 هاي ناهمواري .است چهارم دوران و (سـنوزوئيک

 روند از فارس خليج شمال در خورده چين زاگرس

 غربي - شرقي روندي به شرق جنوب -غرب شمال

 اين شود. مي تبديل منظم و آرام خوردگي چين بـا

 ها خوردگي گسل و ها دياپيريسم فعاليت با منظم روند

 ها، گسل اين ترين عمده از يکي خورد. مي هـم بـه

 که است گسلي ،رازک گسل است. رازک گسل

 کرده عمل ها خوردگي چين محور بر عمودي صورت به

 دو به لارستان است شده باعث لارستان ةمحدود در و

 ودهمحد دو اين .شود تقسيم غربي و شرقي ةنيم

 از متفاوت کاملاً اي چهره نمکي زدگي برون ازلحاظ

 نمکي گنبدهاي تمامي که  طوري به ؛دهند مي ارائه هم

 ةنيم و است گسل اين شرق ةمحدود در زديافته برون

 با است. نمکي ساختار نوع هر از عاري آن غربي

 از 8:453333 مقياس با يشناس نيزم ةنقش به توجه

 گنبد 83 وجود ،نوبيج فارس و لارستان ةمحدود

 راحتي به لارستان کنوني سياسي ةمحدود در نمکي

 .شود مي داده تشخيص

 از ياديز اجتماع زاگرس، يها يژگيو از يکي

 در زاگرس يشرق جنوب در ژهيو هب ينمک يگنبدها

 نيکامبر نفرايا در شده مدفون يةلا از که است لار ةمنطق

 Sarkarinejad et) است شده جاديا هرمز يسر مثابة به

al., 2018: 110.) در واحد ترين قديمي ي،سر نيا 

 منطقه اين در نمکي گنبد 83 تعداد که است لارستان

  ؛است واحد چهار شامل و دارد خارجي زد برون

 که هرمز نمک لاتيتشک واحد (؛H1) 8 هرمز واحد .8

 توف، شامل آنها نيب نازک يها هيلا و نمک از اغلب

  ؛است شده ليتشک آهن سولفور و آهن دياکس آهک،

 از قرمز رنگ با واحد نيا (؛H2) 4 هرمز واحد .4

 توف، تيدريان رنگ، کم زرد تا رنگديسف يها مارن

 شده تشکيل آهن و رنگ اهيس يها آهک ت،يگنمبريا

 يها آهک از واحد نيا (؛H3) 0 هرمز واحد .0 است؛

  ؛است شده ليتشک جلبک ليفس از سرشار رنگ اهيس

 يها سنگ ماسه از واحد نيا (؛H4) 2 هرمز واحد .2

 سبزرنگ تيتوف يها هيلا انيم و سبز و يخاکستر قرمز،

 .است شده ليتشک

 تا 41 ،47 ييايجغراف مختصات نيب پژوهش ةمنطق

 قرار يشرق طول ةدرج 55 تا 52 و يشمال عرض 03

 يها نقشه ةمحدود در و (8 جدول و 0 شکل) دارد

 بستک، ب،يغ شاه بزنجان، برکه، چاه لار، 8:833333

 شامل که است شده واقع يسفل دريرو و رستاق

 ساچون، رازک، ،يمخا بنگستان، هرمز، يسازندها

 يها گسل و است ياريبخت فارس و يگورپ تاربور،

 ينمک و ناين کورده، هرمود، بورخ، چهال، گچ، سيتاقد

 (.2 )شکل اند شده واقع منطقه در
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 ینمک یگنبدها مشخصات .4 جدول

 فيرد نام km2 مساحت درجه يیایجغراف عرض درجه يیایجغراف طول ارتفاع حداکثر ارتفاع حداقل

 8 طاق اهيس 1/42 °47 08' °52 02' 8002 175

 4 چهال 301/85 °47 04' °52 20' 8314 135

 0 کرمستج 414/03 °47 02' °52 41' 8235 734

 2 هرمود 024/12 °47 01' °55 38' 303 543

 5 آباد يعل 513/4 °47 01' َ °52 05' 8413 142

 1 کورده 351/80 °47 22' °52 01' 8332 113

 7 ناين 82 °47 21' °52 31' 8485 718

 1 ينمک 717/48 58°47' °52 31' 8417 755

 3 هيدهکو 723/48 °47 52' °52 41' 8130 381

 83 بيغ شاه 434/833 °47 53' °52 52' 8005 158

 88 بناکو 838/2 °41 30' °52 47' 8474 8342
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 پژوهش منطقة شناسی زمین نقشة .1 شکل

 

 پژوهش های يافته

 یها شاخص ارزيابی از حاصل نتايج

 شاخص يريگ اندازه از حاصل جينتا شده: استفاده

 دهد يم نشان شده يبررس گنبدهاي در يپسومتريه

 با کرمستج ينمک گنبد به شاخص نيا مقدار ينبيشتر

 گنبد به شاخص نيا مقدار ينکمتر و 750/3 مقدار

 .(4 )جدول است مربوط 08/3 مقدار با آباد يعل ينمک

 ينمک گنبد به يبرافراشتگ شاخص مقدار ينبيشتر

 به شاخص نيا مقدار ينکمتر و 8317 مقدار اب چهال

 شاخص .است مربوط 421 مقدار با بناکو ينمک گنبد

 173/3 مقدار از شده مطالعه يگنبدها در واري رهيدا

 است. ريمتغ (ناين )گنبد 835/3 تا بناکو( )گنبد

 در يدگيکش شاخص يريگ اندازه از حاصل جينتا

 نيا مقدار ينبيشتر دهد مي نشان شده يبررس گنبدهاي

 ينکمتر و 037/5 مقدار اب ناين ينمک گنبد به شاخص

 313/8 مقدار با بناکو ينمک گنبد به شاخص نيا مقدار

 .است مربوط

 گنبد به انشعابات نسبت شاخص مقدار ينبيشتر

 شاخص نيا ينکمتر و 311/3 مقدار اب بيغ چاه ينمک

 .است مربوط 175/8 مقدار اب آباد يعل ينمک گنبد به

 درجه ةآبراه طول نيانگيم شاخص يريگ اندازه

 ينبيشتر دهد يم نشان شده يبررس يها حوضه در کي

 و 81/3 مقدار با ينمک گنبد به شاخص نيا مقدار

 مقدار با آباد يعل ينمک گنبد به شاخص مقدار ينکمتر

 .است مربوط 88/3

 به يزهکش تراکم شاخص مقدار ينبيشتر نيهمچن

 شاخص مقدار ينکمتر و 85 مقدار با ناين ينمک گنبد

 .است مربوط 1/1 مقدار با بناکوه ينمک گنبد به

 گنبد به آبراهه فرکانس شاخص مقدار ينبيشتر

 به شاخص مقدار ينکمتر و 3/883 مقدار با ناين ينمک

 مقدار با ينمک گنبد و 1/50 مقدار با چهال ينمک گنبد

 .است مربوط 0/52

 جاروب يةزاو شاخص يريگ ندازها از حاصل جينتا

 نشان شده يبررس يها حوضه يها افکنه مخروط در
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 گنبد به شاخص نيا مقدار نيانگيم ينبيشتر دهد يم

 شاخص مقدار ينکمتر و 5/88 مقدار اب آباد يعل ينمک

 است مربوط 0/51 مقدار اب هيدهکو ينمک گنبد به

 .(0 )جدول

 عرض نسبت شاخص يريگ ندازها از حاصل جينتا

 ينبيشتر دهد يم نشان ها افکنه مخروط طول به

 کرمستج، ينمک گنبد به شاخص نيا مقدار نيانگيم

 مقدار نيکمتر و 1/3 مقدار اب ينمک و آباد يعل

 دارمق اب هيدهکو و تگ اهيس ينمک گنبد به شاخص

 .است مربوط 5/3

 پژوهش ةگستر در شده یریگ اندازه شاخص هشت ريمقاد .1 جدول

  W/L Fs 
LN1 

(km) 
Dd Rb Er Rc Bh Hi 

Perimeter 

(m) 

Area 

(Km2) 
 فيرد نام

 8 طاق اهيس 1/42 141/48 523/3 153 111/3 107/8 313/8 331/1 82/3 52/57 5/3 5/11

 4 چهال 301/85 882/40 075/3 8317 052/3 505/8 311/4 025/1 85/3 1/50 - -

 0 کرمستج 414/03 117/47 750/3 730 122/3 832/8 15/4 805/1 85/3 3/51 1/3 2/17

 2 هرمود 024/12 101/23 131/3 238 124/3 133/8 101/8 311/7 85/3 88/53 1/3 2/71

 5 آباد يعل 513/4 014/7 083/3 215 537/3 744/8 157/8 448/1 88/3 71/70 1/3 5/883

 1 کورده 351/80 315/87 241/3 243 514/3 133/8 303/8 150/7 80/3 35/10 7/3 0/14

 7 ناين 82 120/23 212/3 252 835/3 037/5 318/4 01/85 85/3 3/883 7/3 8/73

 1 ينمک 717/48 278/43 141/3 584 154/3 503/8 721/4 880/1 81/3 0/52 1/3 18

 3 هيدهکو 723/48 807/47 233/3 775 078/3 314/4 52/0 388/1 84/3 51/11 5/3 0/51

 83 بيغ شاه 434/833 387/23 183/3 112 578/3 507/8 311/3 137/7 80/3 48/57 7/3 4/71

 88 بناکو 838/2 701/7 011/3 421 173/3 313/8 401/0 181/1 84/3 31/57 1/3 8/18

 ینمک یگنبدها ةافکن مخروط های شاخص نیانگیم .3 جدول

 يةزاو نیانگیم

 جاروب

 (درجه)

 بیش نیانگیم

 مخروط

 )درجه(

 اختلاف نیانگیم

 مخروط ارتفاع

 (متر)

W/L 
 نیانگیم

 به طول نیانگیم

 (L) متر

 عرض نیانگیم

 (W) متر به

 مساحت نیانگیم

 (لومترمربعیک)

 تعداد

 مخروط
 فيرد نام

 8 طاق اهيس 82 8/4 3/8 2/4 5/3 1/881 5/5 5/11

 4 چهال - - - - - - - -

 0 کرمستج 1 0/8 3/8 2/8 1/3 0/18 7/5 2/17

 2 هرمود 81 3/4 8/8 8/4 1/3 5/18 1/0 7/71

 5 آباد يعل 4 3/4 8/4 1/4 1/3 5/841 7/2 5/883

 1 کورده 87 7/3 1/3 8/8 7/3 3/14 8/3 0/14

 7 ناين 81 0/3 2/3 1/3 7/3 1/24 5/3 8/73

 1 ينمک 27 1/3 3/3 8/8 1/3 1/27 3/5 3/18

 3 هيدهکو 7 2/4 4/8 8/0 5/3 2/885 1/2 0/51

 83 بيغ شاه 45 2/4 2/8 3/4 7/3 3/51 3/0 4/71

 88 بناکو 85 8/3 4/3 0/3 1/3 3/41 1/1 8/18
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 ها: شاخص بین همبستگی ارزيابی از حاصل نتايج

 هاي مؤلفه نيب يهمبستگ بيضر پژوهش نيا در

 .(2 )جدول است هآمد دست به زين گنبد مختلف

 نيانگيم با يپسومتريه يمنحنريز مساحت ةرابط

 183/3 يهمبستگ بيضر با کي هرتب يها آبراهه طول

 که است مثبت اي رابطه ،324/3 داريامعن سطح در

 يپسومتريه يمنحنريز سطح شيافزا با دهد مي نشان

 شود. مي افزوده کي هرتب يها آبراهه طول نيانگيم بر

 يپسومتريه يمنحنريز مساحت با گنبد مساحت

 يهمبستگ بيضر با رابطه نيا دارد. مثبت ةرابط

 شود. مي داده نشان 327/3 يمعنادار سطح در 133/3

 مثبت و يقو طيمح با ينمک گنبد مساحت ةرابط

 به 330/3 يمعنادار سطح در يهمبستگ زانيم است.

 .است 731/3 مقدار

 سطح در 113/3 انشعاب نسبت با مساحت ةرابط

 شاخص انيم يهمبستگ اما است؛ 383/3 يمعنادار

 سطح و -133/3 زانيم به آبراهه تراکم و واري رهيدا

 است. 330/3 داري امعن

 آبراهه فرکانس و واري رهيدا شاخص انيم ةرابط

 نسبتاً 380/3 داري امعن سطح و -785/3 مقدار با زين

 است. يمنف و يقو

 و آبراهه تراکم با يدگيکش شاخص ارتباط

 زانيم است. مثبت و يقو اريبس آبراهه فرکانس

 با 371/3 آبراهه تراکم با يدگيکش شاخص يهمبستگ

 يبرا عدد نيا و است 333/3 داري امعن سطح

 آبراهه فرکانس و يدگيکش شاخص انيم يهمبستگ

 زانيم .است 333/3 داري امعن سطح در 351/3

 301/3 آبراهه فرکانس با ها آبراهه تراکم يهمبستگ

 است. 333/3 يدار امعن سطح در

 يدگيکش شاخص با يوار رهيدا شاخص ةرابط

 سطح در -733/3 مقدار با يقو و يمنف زين گنبد

 شاخص انيم يهمبستگ است. 330/3 يدار امعن

 و است -133/3 زانيم به آبراهه تراکم و يوار رهيدا

 .دهد يم نشان را /330 يدار امعن سطح

 آبراهه فرکانس و يوار رهيدا شاخص انيم ةرابط

 نسبتاً ،380/3 يدار امعن سطح و -785/3 مقدار با زين

 طول به عرض نسبت است. يمنف و يقو

 اي هرابط ها مخروط جاروب يةزاو با ها افکنه مخروط

 يبضر که طوري به دارد؛ مثبت و يقو ياربس

 ينهمچن است. 307/3 مؤلفه دو اين بين يهمبستگ

 فرکانس و ها آبراهه تراکم بين يهمبستگ ضريب

 است. 301/3 ها آبراهه

 يديروش مف ک،يژئومورف يها شاخص يبررس

فراهم  رياخ کيتکتون تيفعال زانيم يابيارز يبرا

 يها اساس مقدار شاخص نيا . برآورد يم

 ي، تراکم زهکش(Bh) ي، برافراشتگ(Hi) يپسومتريه

(Dd)شاخص نسبت انشعاب ، (Rb) شاخص ،

، شاخص (LN1يک )درجه  ةطول آبراه نيانگيم

 (S)جاروب  يةزاو ( وW/L) طولبه  عرضنسبت 

 مدنظر محاسبه شد. ةدر گستر
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 ها شاخص یهمبستگ بيضر .1 جدول
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 گنبد مساحت

Correlation 1 .798** -0.549 0.109 -0.170 .609* 0.400 0.123 -0.368 0.067 .689* -0.162 -0.257 0.203 

Sig. 
 

0.003 0.080 0.749 0.617 0.047 0.223 0.719 0.266 0.845 0.019 0.634 0.445 0.550 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 گنبد طیمح

Correlation .798** 1 -.649* -0.449 0.397 0.576 0.236 0.086 -0.464 -0.097 0.523 0.408 0.252 0.418 

Sig. 0.003 
 

0.031 0.166 0.227 0.064 0.485 0.802 0.151 0.777 0.099 0.213 0.456 0.201 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 یبرافراشتگ شاخص

Correlation 0.087 0.211 1 -0.415 -0.122 .088 0.562 -0.138 -0.537 -0.381 0.149 -0.064 -0.263 0.368 

Sig. 0.080 0.031 
 

0.970 0.866 0.008 0.551 0.949 0.730 0.588 0.327 0.871 0.702 0.055 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 یوار رهيدا شاخص

Correlation 0.109 -0.449 0.013 1 -.799** 0.150 0.007 0.184 0.468 0.341 0.082 -.800** -.715* -0.231 

Sig. 0.749 0.166 0.970 
 

0.003 0.661 0.983 0.588 0.146 0.304 0.811 0.003 0.013 0.494 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 یدگیکش شاخص

Correlation -0.170 0.397 -0.058 -.799** 1 -0.104 -0.038 0.227 -0.106 0.073 -0.159 .978** .958** 0.144 

Sig. 0.617 0.227 0.866 0.003 
 

0.760 0.912 0.502 0.757 0.831 0.641 0.000 0.000 0.672 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 یرمنحنيز مساحت

 یپسومتریه

Correlation .609* 0.576 -.746** 0.150 -0.104 1 0.102 0.326 0.078 0.130 0.308 -0.030 -0.224 .619* 

Sig. 0.047 0.064 0.008 0.661 0.760 
 

0.765 0.328 0.820 0.703 0.357 0.929 0.508 0.042 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 مساحت نیانگیم

 ها افکنه مخروط

Correlation 0.400 0.236 0.202 0.007 -0.038 0.102 1 0.291 -0.311 0.428 0.253 -0.116 0.020 -0.408 

Sig. 0.223 0.485 0.551 0.983 0.912 0.765 
 

0.384 0.351 0.189 0.453 0.733 0.953 0.213 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 افکنه مخروط W/L نسبت

Correlation 0.123 0.086 -0.022 0.184 0.227 0.326 0.291 1 0.566 .937** 0.137 0.232 0.366 -0.210 

Sig. 0.719 0.802 0.949 0.588 0.502 0.328 0.384 
 

0.069 0.000 0.687 0.493 0.268 0.535 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 بیش نیانگیم

 افکنه مخروط

Correlation -0.368 -0.464 -0.118 0.468 -0.106 0.078 -0.311 0.566 1 0.521 -0.184 -0.136 -0.025 -0.107 

Sig. 0.266 0.151 0.730 0.146 0.757 0.820 0.351 0.069 
 

0.100 0.587 0.690 0.942 0.753 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 جاروب يةزاو نیانگیم

 افکنه مخروط

Correlation 0.067 -0.097 0.184 0.341 0.073 0.130 0.428 .937** 0.521 1 0.036 0.056 0.267 -0.448 

Sig. 0.845 0.777 0.588 0.304 0.831 0.703 0.189 0.000 0.100 
 

0.916 0.869 0.427 0.167 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 انشعاب نسبت

Correlation .689* 0.523 -0.326 0.082 -0.159 0.308 0.253 0.137 -0.184 0.036 1 -0.196 -0.200 -0.139 

Sig. 0.019 0.099 0.327 0.811 0.641 0.357 0.453 0.687 0.587 0.916 
 

0.563 0.556 0.683 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 ها آبراهه تراکم

Correlation -0.162 0.408 -0.056 -.800** .978** -0.030 -0.116 0.232 -0.136 0.056 -0.196 1 .938** 0.256 

Sig. 0.634 0.213 0.871 0.003 0.000 0.929 0.733 0.493 0.690 0.869 0.563 
 

0.000 0.446 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 آبراهه فرکانس

Correlation -0.257 0.252 0.130 -.715* .958** -0.224 0.020 0.366 -0.025 0.267 -0.200 .938** 1 -0.079 

Sig. 0.445 0.456 0.702 0.013 0.000 0.508 0.953 0.268 0.942 0.427 0.556 0.000 
 

0.818 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 های آبراهه طول نیانگیم

 کي رتبه

Correlation 0.203 0.418 -0.593 -0.231 0.144 .619* -0.408 -0.210 -0.107 -0.448 -0.139 0.256 -0.079 1 

Sig. 0.550 0.201 0.055 0.494 0.672 0.042 0.213 0.535 0.753 0.167 0.683 0.446 0.818 
 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 
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 بيشترين ،شد يبررس جيکه در قسمت نتا چنان

و مساحت  يپسومتريه مؤلفة نيب يهمبستگ بيضر

آن است  ةدهند موضوع نشان نيگنبد به دست آمد و ا

 يبرا يشاخص خوب ي،پسومتريکه شاخص ه

 مقدار است. يريپ و يگنبدها ازنظر جوان يبند طبقه

( يپسومتريه يمنحنري)سطح ز يپسومتريانتگرال ه

بودن مقدار انتگرال زياد. دهد را نشان ميسن گنبدها 

 نيگنبد و مقدار کم ا يجوان ةدهند نشان يپسومتريه

 است؛گنبد  يريو پ شيفرسا ةغلب ةدهند شاخص نشان

 يسن نسب يبند طبقه برايشاخص  نياز ا نيبنابرا

 .شود مي فادهگنبدها است

 يشاخص زين کي درجه ةآبراه طول نيانگيم

 يريپ و يجوان ازنظر گنبدها يبند ميتقس يبرا مناسب

 بيشتر شاخص نيا مقدار هرچه که يطور هب ؛است

 گنبد يريپ ،باشد کمتر هرچه و گنبد بودن جوان باشد،

 .دهد مي نشان را

 فرکانس و انشعابات نسبت ،يزهکش تراکم شاخص

 ندارد يپسومتريه شاخص با يمعنادار ةرابط ي،زهکش

 سن کيتفک براي يمناسب هاي شاخص نيبنابرا و

 يادشده هاي مؤلفه نيب دار امعن ةرابط نبود .ستندين گنبدها

 ةديچيپ ساختار ليدل به احتمالاً ،گنبدها يپسومتريه با

 نيح در (ها خچالي )مانند آنها حرکت و گنبدها

 نشان را يعرض يها شکاف ،5 شکل است. يبالاآمدگ

 دست نييپا سمت به نمک حرکت کنندة بيان که دهد مي

 نديفرا ها، نمک حرکت نقش بر علاوه ؛است

 گذاريرتأث گنبدها يدگيچيپ در زين يفيکاسيونکارست

 يها ستميس يدگيچيپ به ونيکاسيفيکارست نديفرا است.

 نيا ةجينت و انجاميده جوان( و ري)پ گنبدها در يزهکش

 يکمّ يها شاخص نيب دار امعن ةرابط نبود در تيوضع

 نسبت ،يزهکش )تراکم يزهکش ةشبک به مربوط

 يپسومتريه انتگرال با (يزهکش فرکانس و انشعابات

 است. شده ظاهر

 گنبد يرو که است يکارست نيدول کي ،(1) شکل

 جاديا و انحلال ةديپد دراثر .است شده ليتشک ينمک

 به آبراهه رواناب ،ياتفاق هاي يبارندگ هنگام نيدول

 اثر نيبنابرا و کند مي نفوذ ها( فروچاله اي) نيدول داخل

 ةآبراه تکامل در ن،يدول از بالاتر در آبراهه طول

 شود مي باعث موضوع نيا رود. مي نيب از يسطح

 و انشعابات نسبت ،يزهکش تراکم نيب يمعنادار ةرابط

 باشد. نداشته وجود گنبد سن و يزهکش فرکانس

 
 بر عمود نمک حرکت جهت .دهد می نشان را ها نمک حرکت که کرمستج ینمک گنبد سطح یعرض های واره خط .5 شکل

 .است قرمزرنگ خطوط
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 کرمستج گنبد ،ینمک گنبد نیدول .1 شکل

 

 واري رهيدا و يپسومتريه انتگرال نيب رابطه نبود

 به ؛شود مي مربوط گنبدها در نمک حرکت به زين

 گنبدها، يبالاآمدگ نيح در ها نمک حرکت که ينحو

 يها شاخص ييکارا و ريزد مي هم به را گنبدها شکل

 (يوار رهيدا )مانند گنبدها شکل به مربوط يمورفومتر

 .ابدي مي کاهش

 اطراف يها افکنه مخروط به مربوط هاي شاخص

 و طول به عرض نسبت جاروب، يةزاو رينظ گنبدها

 انتگرال و گنبدها شکل با داري امعن ةرابط زين بيش

 ها نمک حرکت به زين موضوع نيا ندارند. يپسومتريه

 که اي گونه به ؛شود مي مربوط ينمک يگنبدها در

 مداوم رييتغ باعث دست نييپا سمت به نمک حرکت

 در يدگيچيپ جهيدرنت و کوهستان ةجبه خط

 شود. مي ها افکنه مخروط تکامل و يمورفومتر

 نظم دارند، که يحرکت دليل به ينمک يگنبدها

 با و زنند مي هم بر را يمورفومتر يها شاخص

 شده ليتشک هاي افکنه مخروط يمورفومتر يها يژگيو

 دنندار انطباق رشد حال در يها سيطاقد يپا در

(Bahrami, 2013: 228.) 

 یریگ جهینت

 ةمنطق ينمک يگنبدها يمورفومتر ،پژوهش نيا در

 يپسومتريه يها شاخص براساس فارس استان در لار

(Hi)، يبرافراشتگ (Bh)، واري رهيدا (Rc)، يدگيکش 

(Er)، يزهکش تراکم (Dd)، انشعاب نسبت شاخص 

(Rb)، آبراهه فرکانس (Fs)، طول نيانگيم شاخص 

 به عرض نسبت شاخص ،(LN1) يک درجه ةآبراه

 مدنظر ةگستر در (،S) جاروب يةزاو و (W/L) طول

 ،يپسومتريه انتگرال شاخص براساس شد. محاسبه

 آباد، يعل ،جوان بيغ شاه ،ينمک کرمستج، يگنبدها

 يپسومتريه هاي شاخص نيب هستند. ريپ بناکو و چهال

 يمثبت دار امعن ةرابط کي رتبه ةآبراه طول نيانگيم و

 هاي شاخص بين دار امعن ةرابط نبود و دارد وجود

 به يپسومتريه با يزهکش فرکانس و يزهکش تراکم

 در ينمک يگنبدها دست نييپا سمت به حرکت ليدل

 ةشبک نظم که است ينمک يگنبدها بالاآمدن نيح

 نيب دار امعن ةرابط نبود زند. مي هم بر را يزهکش

 يمورفومتر و ينمک گنبد هاي مخروط يمورفومتر

 مربوط ينمک يگنبدها در ها نمک حرکت به گنبدها
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 سمت به نمک حرکت که اي گونه به ؛شود مي

 و کوهستان ةجبه خط مداوم رييتغ به دست نييپا

 تکامل و يمورفومتر در يدگيچيپ جهيدرنت

 هاي شاخص نيب در .انجامد مي ها افکنه مخروط

 نيانگيم و يپسومتريه شاخص گنبدها، يمورفومتر

 براي يمناسب هاي شاخص ،کي درجه ةآبراه طول

 .هستند گنبدها يمورفومتر يبررس

 

 منابع

 بهزاد، زماني، علي، ي،يکدخدا سعيده، پاژنگ،

 محمدرضا، پور، يوسف محمود، برگريزان،

 و مدفون نمکی گنبد 41 معرفی (.8030)

 تنگة در یا لرزه یها داده براساس غیرمدفون

 شمارة ،45 دورة نفت، پژوهش ،(E )بلوک هرمز

12، 853-813. 

 یا منطقه یژئومورفولوژ .(8018) ،محمدرضا ي،ثروت

 سازمان انتشارات تهران، اول، چاپ ،يرانا

 .مسلح يروهاين يايجغراف

 يزدجردي، ين،الد بهاء ي،حمد ،محمدرضا ي،ثروت
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