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Abstract 

Trees can record the long-term effects of climate variables. With the help of dendroclimatology 

knowledge, these variables can be reconstructed, especially for areas with short-term climatic data. For 

this purpose, in this study, six forestry plans were selected by using the thickness of Iranian oak tree 

rings in Golestan province. Then, using a multivariate surface response regression analysis in the 

STATISTICA software environment, different temperature components (including monthly, 

maximum average, and minimum average) of 15 meteorological stations for the growing period from 

April to September were reconstructed. The research findings showed that the temperature variations 

in the growing season over the past 170 years in Golestan province have been characterized by six 

major oscillatory cycles. Also, according to the results of the present study, it was found that the recent 

40-year period (1971 to 2011) has had significant changes in the mean and median temperature 

compared to the former three 40-year periods. 
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 حرارت درجه یالگو راتییتغ یگذشته برمبنا میاقل یبازساز

 استان گلستان ةبلوط در پهن یشگاههايرو یدرخت یها حلقه یاز رو
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 دانشیار اقلیم شناسی، گروه جغرافیا، دانشگاه گلستان، گرگان، ايرانغلامرضا روشن، 
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  چکیده

 نيا توان يم يدرخت يشناس مي. به کمک دانش اقلکنند ميرا در خود ثبت  يمياقل يرهايمدت متغ يطولان راتيثأت درختان

به  پژوهش نيمنظور در ا نيمدت برخوردارند. به هم کوتاه يمياقل يها که از دادهبازسازي کرد  يمناطق يبرا ژهيو را به رهايمتغ

سپس با استفاده از  شد؛انتخاب  يدار لطرح جنگ ةمنطق 7گلستان،  ندر استا يرانيبلوط ا ةگون ةانيسال يها حلقه يکمک پهنا

حرارت  مختلف درجه يها مؤلفه ،STATISTICAافزار  نرم طيدر مح يپاسخ سطح ةريچندمتغ ونيرگرس ليتحل کي

 ،وريتا شهر نيفرورد يرشد شامل ماهها ةدور يبرا يهواشناس ستگاهيا 81انه، متوسط حداکثر و حداقل( يماه متوسط)

 .شد يبازساز

 ةعمد ةشش چرخ ،سال گذشته 863 يدر فصل رشد در استان گلستان ط ييدما راتييتغ دهد نشان مي پژوهش يها افتهي

 ةبا سه دور اسي( درق8033 تا 8013) رياخ ةسال43 ةدور شد مشخصحاضر  پژوهش جينتاتوجه به  با نيهمچن دارد؛ ينوسان

 .دارد ييدما ةانيو م نيانگيدر م يا عمده راتييتغ خود،از  پيش ةسال43

 مياقل يساز درخت بلوط، مدل ،يدرخت يشناس گاه م،ياقل يريرپذيي: استان گلستان، تغیدیکل یها واژه
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 مقدمه

است کهه   ييها چالش نيتر دهيچياز پ مياقل راتييتغ

و  اسهت بها  ن مواجهه    نهده يبشر در حهال حاضهر و    

 هها  ونيه ليهزاران تا م يط نيزم ميخواهد بود. اساساً اقل

 ،گذشهته  مياقل راتييداشته است. تغ يراتييتغ پيشسال 

 نيه از ا شيپه  و 8313از سهال   پيشسال  813از  شيب

 يبشر به انتشار گازهها  يها تيفعال کهروي داده است 

 :Crowley and North‚ 1991) شهود منجر  يا گلخانه

از  شههتريگذشههته در شههناخت ب مياقلهه تيهه. اهم(283

بها   نهه يريشناسهان د  مي. اقله اسهت  ندهي  يمياقل راتييتغ

بهها  يابيهه ماننههد سههن يمختلفهه يههها اسههتفاده از رو 

کهف   يشواهد رسوب ،ياهيگ يها گرده ،يخي يها مغزه

 يدرخته  يشناس مياقل، زوتوپيا هاي بررسي ها، انوسياق

 کننهد؛  مي يبازسازگذشته را  ييوهوا  ب راتييتغ ، و...

 طيشهرا  يسهاز  مهدل  ،يدرخته  يشناس مياقلاز اين بين، 

 يشه يرو يهها  گذشته را با استفاده از حلقه ييوهوا  ب

 نيه کهه ا  يا گونهه ه ب ؛سازد يشده ممکن م يگذار خيتار

از  يکيسال،  به سال يگذار خيدر تار زيادرو  با دقت 

 يمههياقل راتييه تغ ييشناسهها يبهرا  ي مناسهه هها  رو 

 Kaennel and) شهههود محسهههوب مهههيگذشهههته 

schweingruber‚ 2001: 67). 

 ةبهر بسهتر کهر    يطيو مح يميعوامل اقل يريپذ تنوع

 يو درخت ياهيمختلف گ يها گونه عيتوز موج  نيزم

 ارتبههاطاسههت.  شههده نيزمهه ةکههردر منههاطم مختلههف 

ههر منطقهه بها     يمه يغاله  اقل  يالگوهها  نيب يتنگاتنگ

 يرهها يمتغ يوله  ،شهود  مهي  ديده يجنگل يشگاههايرو

 يمتفهاوت  راتيثأته ي مختلف درخت يها در گونه يمياقل

عوامهل   نيبه از درختهان دارنهد.    يشه يرو يها حلقه بر

 يبافت چوب زانيبر م ريبا تأث يخوب هب مياثر اقل ،يطيمح

ههر   .اسهت  يابيه هر درخت قابهل رد  ةشدديتول ةانيسال

 يهها  به مجموع حلقهه  يشيرو ةحلق کي انهيدرخت سال

 ،هها  حلقهه  نيه که با شمار  ا کند يخود اضافه م ةانيسال

بهها  همچنههين شههود و ه مههيداد صيسههن درخههت تشههخ

 يطه يمح طيشرا ي،شيرو ةهر حلق يها مؤلفه يريگ اندازه

 يبازسهاز  امکهان  انهيسهال  ة ن حلقه  ليگذار بر تشکريتأث

 يهها  حلقهه  يريه گ کهه امکهان انهدازه    يبه علمه  يابد. مي

از  نهها را فهراهم    يزمهان  يو ساخت سر انهيسال يشيرو

و بهه   «يدرخت يشناس گاه» اي «يدندروکرونولوژ» ،کند يم

 يرا از رو يمه يکه امکان اسهتخرا  اطععهات اقل   يعلم

 ،کنهد  يفهراهم مه   يدرخته  يشناس و گاه يزمان يها يسر

گفتهه   «يدرخته  يشناسه  مياقله » ايه  «يماتولوژيدندروکل»

ارز  و  .(36: 8038 همکههاران، و يارسههعنشههود ) يمهه

 است ليدل نيگذشته به ا مياقل بررسيرو   نيا تياهم

صورت  هگذشته را ب يمياطععات اقل يکه امکان بازساز

 يميکه اطععات اقل يا به گونه ؛کند يفراهم م اسيمقزير

 يهها  اسيه درختهان در مق  يشهده در بافهت چهوب    رهيذخ

 دارد. يبازساز امکان انهيو سال يانه، فصليماه

 يبانههک اطععههات  ،ريههاخ ةدو سههد يطهه ايههدن در

شهده از   اسهتخرا   يمه ياقل يهها  گنالياز سه  يارزشمند

 يشهده اسهت. بها بازسهاز     ليتشهک  يدرخته  يها حلقه

 يهها  مختلهف حلقهه   ههاي  مؤلفهه  بها  يمياقل يرهايمتغ

 مياقله  تياز وضع يبهتر کدرختان، در ةانيسال يشيرو

 يها ها و هزاره سده يط نياز زم يعيمناطم وس ةگذشت

 ههاي  پهژوهش نمونهه   بهراي  ؛دست  مده استه ب رياخ

 يدرخته  يشناسه  مياقله بارة درو تبت  نيدر چ يمتعدد

 8و همکاران فان هاي ازجمله پژوهش ؛انجام شده است

و  يهههاو  (8383) 8نا(، لئههو و همکههار8383 ؛8331)

 يدسهتاوردها  ازجملهه  يکل طور هب(. 8388) 0همکاران

                                                      
1. Fan et al. 
2. Liu et al. 
3. Hai et al. 



 

 
 886 /                                       و همکاران  عبدالعظیم قانقرمه گذشته برمبنای تغییرات الگوی درجه حرارت بازسازی اقلیم

 

 

 يدما يبازساز مدنظر،موضوع بارة در پژوهشگران نيا

در فهعت   8تسهه  انه  ي ةرودخانه  ةحوض يتابستان برا

حههداکثر  يدمهها يسههاله، بازسههاز063 اي هدور تبههت در

 033 يطه  وکهان يجنهوب غهرب    يبرا يجولا -ژوئن

 يانه در کوههههايسههال يدمهها يسههال گذشههته، بازسههاز

 يدمها  يريرپهذ ييتغ يبررسه  ن،يچه  يمرکهز  8هنگدوان

 و تبهت  يدر جنهوب شهرق   يعديمه  8111 گوست از 

 8011 گوسههت از سههال  يدمهها يريپههذرييتغ يبررسهه

 يهها  تبت با استفاده از حلقهه  يدر جنوب شرق يعديم

 .ي استدرخت

 شيه بهر رو  ي رامياقل طي( اثر شرا8338) 0يبورتوز

در چنهد افههم   ايههتاليا 1 لهوين  ةدر منطقهه 4پيسهي ابهيس  

 شيرو يهمبستگ نييتع وي براي. کرد يبررس يارتفاع

ي  ورگهرد  اطععهات مربهوط را   يي،وهوا  ب طيبا شرا

 ياديه ز يبهزر،، همبسهتگ   اسينشان داد در مقکرد و 

مناسه    طيدر شهرا  هها  بر، يسوزن شيو رو مياقل نيب

 طيشهرا   ثهار  کهم ارتفهاع   دروجود ندارد.  يشگاهيرو

 مميمهاکز  زيهاد در ارتفهاع   يوله  ،بهوده  فيضع يمياقل

 ي،بهههار يحههرارت تابسههتان و متوسههط بارنههدگ درجههه

 .داشته است ها بر، يسوزن شياثر را بر رو نيشتريب

 يشه يرو ةواکنش حلق نييتع ي( برا8333) 7کي کم

را  6پينوس پينهه  ةدرخت از گون 83 اطععات م،يبه اقل

 يتابع پاسهخ بهرا   زيدر استانبول استخرا  کرد و از  نال

بههره گرفهت.    ميو اقله  يشه يرو ةارتبهاط حلقه   يبررس

 يسال جهار  بار نشان داد  پژوهش نيا يدستاوردها

 ةبر رشد حلقه  يرشد، اثر مثبت معنادار ةو دما در دور

                                                      
1. Yangtze River 
2. Hengduan Mountains 
3. Bortouzzi 
4. Picea abies 
5. Aloin 
6. Akkemik 
7. Pinus pinea 

 ليه مهارس و  ور  يو دما فقط در ماهها داشته يشيرو

رشههد در  غههاز مههارس شههروع  ةدور نکهههيبههه علههت ا

بهر   يفصول اثر مهم ريو در سا بوده رگذاريثأت شود، يم

 .است هرشد نداشت

متنههوع و مختلههف  هههاي پههژوهش گههريد سههوي از

 ايه در سرتاسهر دن  يدرخته  يشناسه  مياقلبارة در يگريد

و  مههورالزهههاي  ؛ ازجملههه پههژوهشانجههام شههده اسههت

 3و همکههاران ايههمار ا،ياسههپان ي( بههرا8383) 1همکههاران

 83و همکههاران وکايناگاوسهه ن،ي رژانتهه يبههرا( 8383)

( 8383) 88و همکههاران حههداد ،يرومههان ي( بههرا8383)

 و( 8381) 88و همکهاران  بورگائونکهار  ا،يه پاتاگون يبرا

 و ايه ماليه يبهرا ( 8383) 80و همکهاران  ريگها  نيهمچن

 لهستان. ي( برا8381) 84و همکاران زيدووا کولن

کهه در   يدرخته  يشناسه  مياقله  هاي پژوهشاز  يجدا

 هها  پهژوهش  عضهي ب جيانجام شده است، نتها  ايسرتاسر دن

بهه شهرح زيهر    در سهط  کشهور    يعلم ةحوز نيابارة در

 است:

 ي رامه ياقل راتيي( اثر تغ8388) 81پور يو ول پروانه 

غهرب   ينهواح  يبلهوط بهرا   يدرخت يها بر رشد حلقه

 نهها نشهان داد    پهژوهش  جي. نتها کردنهد  يواکهاو  رانيا

رشهد   ةاز دور پيش يها بار  نيب يقو اريبس اي  رابطه

 نيه ا يوله  ؛وجود دارد r= 18/3با  يدرخت يها با حلقه

 يهها  بار  در طهول فصهل رشهد بها حلقهه      نيبرابطه 

 41/3 مقهدار  به يمعناداراز  يتر نييدر سط  پا يدرخت

=r شود يم دهيد.  

                                                      
8. Morales et al. 

9. María et al. 

10. Nagavciuca et al. 

11. Hadad et al. 

12. Borgaonkar et al. 

13. Gaire et al. 

14. Kolendowicz et al. 
15. Parvaneh and Valipour 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1125786518301826#!
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 يها با استفاده از حلقه (8380) 8و همکاران يزيعز

 راتييههزاگهرس، تغ  يبلهوط در مرکههز کوههها   يدرخته 

 8383تهها  8143ي ههها سههال يبههار  را بههرا يالگههو

پهژوهش نشهان داد    نيه ا يهها  افتهه ي. کردنهد  يبازساز

 ،8143 يهها  ها و دهه منطقه به سال نيا يها يخشکسال

8113 ،8163 ،8113 ،8333 ،8383 ،8343 ،8373 ،

 ،گريد سوياز  ؛متعلم بوده است 8330 -8333، 8313

 يخشکسهال  يهها  طول دوره شيافزا يايگو ها يخروج

 است. ينسبت به ترسال

 يهها  استفاده از حلقه با( 8384) 8و همکاران يارسعن

 يمرکهز  ينهواح  يدما را بهرا  ةنيشيب ريبلوط، مقاد يدرخت

 يخهود برمبنها   پهژوهش .  نها در کردند يزاگرس بازساز

 ةدور کيه  يبهرا  يژوئهن تها مه    يبرادما  ةنيشيب يبازساز

 طهول دادنهد   نشهان ( 8383 تها  8143 يها سالساله )863

 از ؛گهرم بهوده اسهت    يهها  تر از دوره سرد کوتاه يها دوره

 يمنفه  ةرابطه  کيه کار  نهها نشهان داد    جينتا ،گريد سوي

 دسهامبر  يها برا حلقه رشددما با  ةنيشيب نيمعنادار ب اريبس

 يمعنادار بهرا  يمنف ةرابط نيقبل وجود دارد که ا يها سال

 يها ها و سال به دهه  گوستو  ژوئن ،يم ه،يفور يماهها

 .متعلم بوده است رياخ

بها   گهر يد يا ( در مقاله8381) 0و همکاران يارسعن

 رابهار    ريمقاد بلندمازو، يدرخت يها استفاده از حلقه

 8381تها   8113 يهها  سهال  يةفوردسامبر تا  ةدور يبرا

 نيدتريکهار  نهها نشهان داد شهد     جيکردند. نتا يبازساز

 يهها  بهه سهال   يمطالعهات  ةدور نيه ا يبرا ها يخشکسال

و  8374 -8370و  8373، 8131، 8168 -8163

، 8111، 8118 يهها  مرطهوب بهه سهال    يليخ يها دوره

زاگرس مربوط بهوده   يجنوب يدر نواح 8388 و 8387

                                                      
1. Azizi et al. 
2. Arsalani et al. 
3. Arsalani et al. 

نشهان داد   پهژوهش  نيه ا جينتها  ،گهر يد سوياز  ؛است

 راتييههبههار  بهها تغ  ريمقههاد نيبهه يمعنههادار ةرابطهه

SOIاز دور  ونههديپ يههها شههاخص
4، NAO

PDO و 1
7 

 ،رانيا يشده برا انجام هاي پژوهش جملهاز. وجود دارد

 رانيه شمال شرق ا ينواح در (8381) 6يخالقپژوهش 

. سهت بلندمازو درخهت  يشهگاهها يرو يرو( بجنورد)

سهاله شهامل   881 ةدور کي يخود برا پژوهشدر  وي

 يدمها و بهار  را بهرا    ريمقاد، 8381 -8133 يها سال

 نيه ا جيکهه نتها   يطهور  هبه  کهرد؛  زيبازسها يهه  ناح نيا

در بجنورد است.  يمياقل راتييروند تغ يايپژوهش گو

 يمه ياقل پيه ت کهه  بوده يا گونهه ب مياقل رييتغ روند نيا

 ليتما يابانيبه ب يابانيب همياز ن رياخ ةدو سد يمنطقه برا

 است. يافته

حهرارت   درجهه  يبازسهاز  متفهاوت،  پژوهش دودر 

، ي)موحهد  سال سرد ة مين و( 8034گرم )زارعان،  ة مين

 يبلهوط بهرا   يدرخته  يهها  استفاده از حلقهه ( با 8031

 کار ،ها پژوهش نيا در. شددنا انجام  ةمنطق يها جنگل

 وگهرم   ة مه ين يدمها  نيانگيقرن م کياز  شيب يبازساز

 يبهرا هها   پهژوهش  نيه ا جينتا. رفتيپذ انجام سالسرد 

تها   بهشهت يارد يدمها  نيانگيداد م نشانگرم سال  ةمين

قهرن   کيه نسهبت بهه    رياخ ةمنطقه در سه ده وريشهر

 ينهوع  بهاست.  افتهي شيافزا ياز خود، تا حدود پيش

 زيه سهرد سهال ن   ةمه ين يبهرا  جهه ينت نيه مشهابه ا  ،گريد

 شهد مشخص  ها ياز خروج که يطور هب شد؛ استخرا 

 نسهبت دنا  ةدر منطق سال سرد ةمين ةانيماه يدما ةنيکم

 تها  و داشهته  يشه يافزا رونهد  خود، از پيش قرن کي به

 .است شده کاسته سال سرد فصل يسرما از يحدود

                                                      
4. Southern Oscillation Index 
5. North Atlantic Oscillation 
6. Pacific DecadalOscillation 
7. khaleghi 
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شده در  ثبت يمياقلي ها طول داده رانير اد سفانهأمت

دوم قهرن   ةميطور عمده از ن هب يهواشناس يستگاههايا

 مياقله  بررسي منظور به نيبنابرا ؛فراتر نرفته است ستميب

 رانيه ا مياقله  يابيفقط ارز ،ها داده نيبر ا هيگذشته با تک

کهه  نيا يبهرا اسهت.   ريپهذ  محدود امکان ةچند ده يبرا

از  پهيش  يهها  خهود را بهه دوره   يميبتوان اطععات اقل

 نهاگزير  دادگسهتر    يهواشناسه  يستگاههايا سيتأس

گذشهته را در   مياقله   ثهار رفت که  يسراغ شواهد ديبا

 ميشواهد ارزشمند اقل نياز ا يکي اند؛ کرده رهيخود ذخ

 انيه ب ،گريد سوياز  ؛هستند يدرخت يها حلقه ،گذشته

 يههها رو  ازجملهههکههه  سههتي انکتههه ضههرور نيهها

 ،يمههياقل داتيههو کههاهش تهد راتييههبهها تغ يسههازگار

و  ههها تجربهههگذشههته اسههت.  ميشههناخت مناسهه  اقلهه

اسهت کهه شهناخت     تيواقع نيا دؤيم يعلم يها افتهي

ر کهاهش  بگذشته  ييوهوا  ب يها يمناس  از دگرگون

 .است رگذاريثأت يو جوّ يميمخاطرات اقل

 درکشور  ريپذ  ي س يها گلستان ازجمله استان استان

 يمه ياقل يهها  يناهنجارو  يحد يرخدادها از يريرپذيتأث

از  ياريبسهه. اسهت  بهوده  ميههو حر خبنهدان ي ل،يسه  ريه نظ

ورود بهه  بها  را  يحهد  يرخهدادها  نيه کارشناسان وقوع ا

 از .داننهد  يمرتبط مه  ييوهوا  ب راتيياز تغ ديجد يا دوره

مهرداد   83 ليسه ي، مياقل يحد يرخدادها نيا يها نمونه

ههزار   1حهدود   کهه اسهت  در شرق گلسهتان   8013سال 

اعهعم سهازمان ملهل در     براساسرا دربرگرفت و  لومتريک

تلفهات   کيه  ةدر  ن سال رتبه  ليس نيا، 8338اوت سال 

 نيه در جهان به خهود اختصهاد داد. در ا   را ليس يانسان

مخزن سهد گلسهتان پهر    جا و  ن خاک جابههزاران تُ ،ليس

. ندشهد   يه اسهتان تخر  نياز روستاها در ا ياريشد و بس

 يبه يبها حجهم تخر   8031و  8018 يهها  در سال ليس نيا

 .شدتکرار  يشتريب

گلستان وارد فهاز   استان ايکه   پرسش نيپاسخ به ا

 يواکاو ازمندينشده است،  يمياقل راتيياز تغ يديجد

 کيه  يدمها بهرا   جملهاز يميمختلف اقل يها داده رفتار

جها سهخن از   هر نيهمچنه  ؛مهدت اسهت   يطولان ةدور

 يمحورهها  از يکه ي شهود،  يمه  مطرح يجهان شيگرما

 ةمؤلفه  يها يروند و دگرگون راتييتغ بر تمرکز ي،اصل

از  يکه ي، يادشدهمباحث  يمبنابر بنابراين ؛استيي دما

 ييدمهها يالگههو ياهههداپ پههژوهش حاضههر، بازسههاز 

 شودتا مشخص  استاستان  نيا يگذشته برا يها دهه

از  يمعنهادار رونهد   ،دمها  يهها  بها بسهط طهول داده    اي 

 شيرخداد گرمها  متأثر از يمياقل ةمؤلف نيا يريرپذييتغ

 پژوهش نيدر ا بر اين اساس شود؛ مي ييشناسا يجهان

 ييدمهها يالگههو ،يدرختهه يشناسهه مياقلههبهها اسههتفاده از 

از  يدرختهه يههها نمونههه يگذشههته برمبنهها يههها دهههه

 .شود مي يبلوط استان گلستان بازساز يشگاههايرو

 

 پژوهش روش

 پژوهش محدودة یمعرف

 متوسطدما ) يها داده نيانگيحاضر از م پژوهش در

 سهتگاه يا 81 يانه، متوسط حداکثر و حهداقل( بهرا  يماه

بههه  سههتگاهيا 80اسههت.  هشههداسههتفاده  يهواشناسهه

 سههتگاهيا 8و  رويههوزارت ن يرسههنجيتبخ يسههتگاههايا

 طهول اسهت.  مربهوط   يبه سهازمان هواشناسه   زين گريد

 شههده بررسههي يسههتگاههايا يمشههاهدات يههها داده ةدور

دوره  نيه ا دراسهت.   8033 تها  8013 يهها  شامل سهال 

 يمشهاهدات  يهها  داده ،سهتگاهها يا 34طور متوسهط    هب

 سهوي  از شهد؛  يها بازسهاز  کمبود داده نيبنابرا دارند؛

 يهها  دهه يراب ييدما يها داده يمنظور بازساز به ،گريد

بلهوط   يشه يرو يها از حلقه ييها گذشته تاکنون، نمونه

در سهط  اسهتان    يدار طهرح جنگهل   شگاهيرو 7 يبرا
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 يسهتگاهها يپهراکنش ا ، 8استفاده شده است. در شکل 

 شهده  استفاده يدار طرح جنگل يها و محدوده يمطالعات

 داده شده است. شينما

 
 در پژوهش حاضر شده استفاده یدار طرح جنگل یها و محدوده یهواشناس یستگاههايا پراکنش ة. نقش8 شکل

 

 يدمها  طياز شهرا  يکل يديد ةارائمنظور  ادامه به در

 نخسهت مدنظر در سط  اسهتان،   يشگاههايرو ةانيماه

سهط    يانهه بهرا  يماه يدمها  بار  و ههم  هم يها نقشه

 ،هها  نقشهه  نيه ا يبرمبنها سهپس  و  هيه تهاستان گلستان 

 يشهگاهها يرو يبهرا  بالا يها مؤلفه ةانيماه ينمودارها

 مشهاهده  کهه ي طهور  هبه  ؛(8شهد )شهکل    هيه تهمدنظر 

مختلهف در   يمقدار بار  در ماههها  نيشتريب شود يم

تخهت بها مقهدار مجمهوع      يدار طرح جنگهل  شگاهيرو

 شهگاه ي ن در رو نيو کمتر متر يليم 101 ةانيبار  سال

 ةانيسهال  بار  مجموعمقدار  با زيگلر يدار طرح جنگل

 ةگونه  ،شهکل  نيه ا يمبنابر. شود يم دهيد متر يليم 188

 يکسهان ي يهها  مختلهف بهار    يشگاههايرو دربلوط 

 يدار طرح جنگهل  شگاهيرو نيهمچن ؛کند ينم افتيدر

 ،انييرضهها يدار و طههرح جنگههل نيتههر گههرم ،زيههگلر

خهود   بهه  شهگاهها يرو ريدما را نسبت به سها  نيسردتر

 در انهيسال يدما متوسط کهري طو هب ؛اند اختصاد داده

 طهههرح ،84/87 ناههههارخوران يدار لجنگههه طهههرح

 انييرضها  يدار جنگهل  طرح ،63/87 زيگلر يدار لجنگ

 طهههرح ،76/88 وطهههن يدار لجنگههه طهههرح ،83/88

لههوه  يدار و طههرح جنگههل 60/84 تخههت يدار جنگههل

 نيه ابهه   ينگهاه . شهد بر ورد  گراد يسانت ةدرج 70/88

 نيتهر  گرم ،خرداد تا مهر يماهها کند يارقام مشخص م
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سهت. لازم  شگاههايرو نيسال در ا ةدور نيتر و خشک

 شهگاه يبهه ههر رو   يکه کد مخصوصه  است  يبه توض

 اتيجزئ ها، يخروج عضياختصاد داده شده که در ب

 داده شده است. شيکدها نما نيا ي نها برمبنا

 
 بلوط استان گلستان یاهشگاهيانه در رویحرارت ماه . نمودار متوسط بارش و درجه2 شکل

 

 (QNناههارخوران،   يدار : طرح جنگلQD  طهرح :

 ان،ييرضها  يدار : طهرح جنگهل  AR ز،يگلر يدار جنگل

AVوطن،  يدار : طرح جنگلMT  يدار : طهرح جنگهل 

 (لوه يدار لجنگ طرح: QLتخت و 

 يسهتگاهها يو ا شهگاهها يرو ازنظر فاصله و ارتفاع،

قهرار  نسهبت بهه ههم    هاي متفاوتي  در موقعيتمنتخ  

 نيشتريب ،منتخ  ستگاهيا 81 نياز ب کهي طور هب دارند؛

شهامل   شهگاهها يمختلف بها رو  يستگاههايا نيفاصله ب

 81888هارخوران معادل ان شگاهيتپه با رو مراوه ستگاهيا

 بهاد بها    فاضهل  سهتگاه يا نيب ،زي ن ن نيکمتر و لومتريک

عهعوه بهر    نيهمچن ؛است لومتريک 788 زيگلر شگاهيرو

مختلههف ازنظههر  يسههتگاههايبهها ا شههگاههايرو تفههاوت

مختلهف  ت در ارتفاعها  زيه ن شهگاهها يخهود رو  ،ارتفاع

ههارخوران در ارتفهاع   ان کهه ي طهور  هبه  ؛انتخاب شدند

، 8810 در ارتفهاع  انيي، رضا433 در ارتفاع زي، گلر013

در  و لهوه  684 در ارتفهاع  ، تخهت 743 در ارتفاع وطن

 است.يمتر از سط  در 8883 ارتفاع

 

 پژوهشو روش  شده استفاده یها داده

 ،اول ةمرحله  ؛شامل دو مرحلهه اسهت   پژوهش نيا

، دوم ةو مرحلههه يدرختههه يهههها حلقهههه يسهههاز داده

 يهها  يژگيبا و يدرخت يها شاخص حلقه يسنج ارتباط

از  ييهها  نمونهه نخسهت   ،منظور نيا يبرااست.  ييدما

مختلهف برداشهت    يشگاههايرو يدرخت برا يتعداد

سهنج   سهال  ةمرحله از کار با استفاده از مته  نيا در. شد

از  يشه يرو يهها  بهر،، نمونهه   مخصود درختان پهن
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کهه در   طهور  همهان  ها نمونه نيا. شددرختان استخرا  

از طههرح  شههود، مههي ديههدهنقشههه  ياز رو 8شههکل 

 ز،يههگلر يدار ناهههارخوران، طههرح جنگههل يدار جنگههل

وطهن،   يدار طهرح جنگهل   ان،ييرضا يدار طرح جنگل

اسهتان   ةلو يدار تخت و طرح جنگل يدار طرح جنگل

 ةاز استخرا  از تنه  پسها  گلستان انتخاب شدند. نمونه

اسهتاندارد قهرار گرفتنهد تها از      ييهها  قهاب درختان، در 

 يريشهدن( و شکسهتن جلهوگ    راثر خشکب) يشدگ خم

 مده  دست هب يها نمونه يرو شگاهيسپس در  زماشود؛ 

کهار   رو . شهد انجام  يقيتطب يگذار خيتار ،از درخت

 يهها  کهه نمونهه   صهورت بهود   نيبهد  پهژوهش  نيدر ا

 يريههگ انههدازه زيههبهها اسههتفاده از م شههده يريههگ انههدازه

LINTAB6  ةبه همراه برنامه TSAPWIN   ؛ثبهت شهد 

نظر مهد ي ها با فرمت يشيرو ةحلق يپهنا ريسپس مقاد

 پژوهشهگران  ،مرحلهه  نيه انجهام ا  يبهرا . شداستخرا  

معمهول را   يهها  خهود رو   ههاي  پژوهشدر  يمختلف

 ،(8038) کههایميبههالاپور و کردنههد؛ ازجملههه  يمعرفهه

و همکههاران  يزيهه، عز(8038)و همکههاران  يارسههعن

و  لونهههديجل ،(8038)و همکهههاران  يکهههایم ،(8038)

 .(8031) يموحد ( و8034) زارعان ،(8038) بالاپور

 دقت با( RW) يشيرو يها حلقه يپهنا يريگ اندازه

سهاخت   يريه گ اندازه زيم و 8نوکولاريب با متر يليم 38/3

Frankrinn ي زمهاني هها  يسهر  ليه تحل ةبرنام  لمان و 

TSAP
با اسهتفاده از رو    پژوهش نيا در. شد انجام 8

 يسهاز داستاندار ،سهاله( 81) کمبا بسامد  0يهموارساز

 يشناسه  گهاه  اعتبهار از  يافتن نانياطم منظور به. شدانجام 

 يبهرا  GLK ة مهار  شهامل معمول  يها رو  ،شده هيته

 ي( بهرا    ) تيحساسه   يضهر  ،يزمان يطابم سرت

                                                      
1. Binocular 

2. Time Series Analysis program 

3. Cubic smoothing spline 

 EPS ةدر درختان،  مهار  يشينوسان رو زانيدادن م نشان

 ةو  مهار  شده هيته يشناس و اعتبار گاه نانيسط  اطم يبرا

SNR بهه کهار    يبه ناهنجهار  گنالينسبت س نييتع يبرا

 يشناسه  گهاه  يهها  داده ياز بازسهاز  پس تيدرنها .رفت

 يرونهد مربهوط بهه سهر     رييگام، تغ نخستيندر  ،يدرخت

 ي مهار  ةدور يبهرا  يدرخته  يهها  ضخامت حلقه يزمان

مختلهف و   يهها  گونهه  يکار برا ني. اشد يمدنظر واکاو

سپس  ؛شد سهيمقا گريکديانجام و با  شده بررسيمناطم 

هها و   بها شهاخص   يدرخت يها رشد حلقه ،يدر گام بعد

 .ي شدسنج ارتباط يمياقل يها مؤلفه

 يرونهدها   ثهار حهذپ  منظهور   بهه  پژوهش نيدر ا

 ياستان گلسهتان بهرا   يناهمگون در سط  مناطم جنگل

 يخطه بهراز    يبلوط با استفاده از منحن يدرخت ةگون

 ياصل يها داده ريسپس مقاد شد؛انجام  ياستانداردساز

هها   داده رونفوق کسر شد تا روند از د ةنسبت به معادل

اسهت.   مانهده  يباق ريمقاد ،ماند يبرداشته شود و  نچه م

 predictionعنوان  شده باديتول يها داده ،مرحله نيدر ا

 ياصل يها داده ريمقاد ،بعد ة. در مرحلشوند يم يمعرف

 ينهوع استانداردسهاز   چيه پيش از اينشده که  برداشت

 prediction ريبهر مقهاد   اسهت،  نشهده  انجهام   نها يرو

 در .شهود  ديه اسهتاندارد تول  يهها  تا داده شود مي ميتقس

 فصل يدما نيانگيم يبازسازمنظور  به زين يينها ةمرحل

استان گلسهتان بها اسهتفاده از شهاخص رشهد       دررشد 

فصهل   نخسهت  ،در نقهاط مختلهف   يدرخته  يها حلقه

تها   نيفهرورد  يماهها ةاستان گلستان دور يبرا شيرو

متفهاوت   يبا توجه به رفتارها سپسو  فيتعر وريشهر

اسههتان  يشههگاههايبلههوط در رو يشههيرو يههها حلقههه

در  يمه ياز رفتهار اقل  يبخشه مثابهة   هرکدام بهه  ،گلستان

 يبهرا  کهه ي طهور  هبه  گرفتهه شهد؛  فصل رشد در نظهر  

 ،بلوط رشدبا شاخص  ستگاهيهر ا يبا دما يسنج رابطه
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 در 8يپاسهخ سهطح   ونيرگرس رةيمتغچند ياز روابط  مار

 پاسهخ استفاده شد. رو   STATISTICAافزار  نرم طيمح

 ياسهت کهه بهرا    ياضه يو ر ي مهار  کيتکن کسطحي، ي

ويهژه   بهه  ؛است ديمدل مف يساز نهيو به نديمدل، فرا نييتع

 Xiong et) است کم مدل يرهايکه تعداد متغ يزمان يبرا

al.‚ 2012: 174.) در  معمهولاً سهطحي  پاسهخ   يهها  طرح

 يرخطه يغ روابهط تها   شود مياستفاده  يصنعت يها شي زما

وابسهته را   يرهايمداوم و متغ ةکنند ينيب يشپ يرهايمتغ نيب

دههد   يمه  روي يمعمولاً زمان يروابط نيکنند. چني بررس

شهوند کهه    ميتنظه  يا به گونه کننده ينيب شيپ يرهايکه متغ

در  گهام  نخسهتين حالهت باشهد.    نيدر بهتهر  ابستهو ريمتغ

 يبه يتقر ةرابطه  کيه  افتنيه ، سهطحي  پاسخ يشناس رو 

 پاسههخ ريههمههؤثر و متغ يورود يرهههايمتغ انيههمناسهه  م

رابطههه از تههابع  نيهها يسههاز مههدل ياسههت. بههرا سههطحي

 (.8033 ،همکاران و يزدانيشود ) ياستفاده م ونيرگرس

 

 پژوهش یها افتهي

شهده مطهابم    برداشهت  يهها  از نمونه هياول يها افتهي

 دههد  يدر استان گلستان نشان م تياز هر سا 8جدول 

 ،درخهت بلهوط   1 از ههارخوران ان يدار جنگل طرح از

 نيانگيبعد با توجه به م ةنمونه برداشت و در مرحل 83

 يدرخته  يشناس گاه يزمان يسر کي،  مده دست به يکل

 8867دوره با سال  يکه ابتدا شد هيسال ته 67به طول 

درختهان کهل    يبهرا  GLK يکله  نيانگي. مشود ي غاز م

 33محاسههبه شههد کههه در سههط   18873طههرح،  ةمنطقهه

، مقهدار  از اعمهال محهدوده   پهس درصد معنادار است. 

EPS  بها اعمهال  ن، بهراي    که  بر ورد شد 13/3معادل

 مثابهة  بهمدنظر  يشناس سال گاه 71معادل سال  67دورة 

                                                      
1. Response SurfaceRegression 

مقهدار   نيهمچنه  ؛اسهت  هشدانتخاب  نانياطم ةمحدود

MS شههده کههه   محاسههبه 81/3 ،مههدنظر ةگونهه يبههرا

 .است يقابل قبول ريمقاد ةدهند نشان

 83درخهت بها    83 ،زيه ن زيگلر يدار طرح جنگل از

بهه   يدرخته  يشناس گاه کي تيه استخرا  و درنهانمون

دوره  ي. ابتهدا شهد  هيه سهاله ته 881 ي مهار  ةطهول دور 

سهال   ،زيه دوره ن يبهوده و انتهها   8861همزمان با سال 

 نيبه  GLK ريمقهاد  يبهرا  يکله  نيانگيه است. م 8038

بلهوط   ةگونه  ياصهل  يشناس و گاه يفرد يها يشناس گاه

محاسهبه   74871 ،زيه گلر يدار طرح جنگهل  ةدر محدود

با  .(8درصد معنادار است )جدول  31که در سط   شد

 يهها  تعهداد سهال   ،EPS (3861) زانيه در نظر گرفتن م

سهال کهاهش    33سهال بهه    881اعتماد از  مؤثر و قابل 

 نيه ا يبهرا  زين تيحساس  يضر نيانگي. مقدار مافتي

 شده است. محاسبهMS = 88/3 ي،درخت ةگون

 1 تعهداد  از انييرضها  يدار لجنگه  طهرح  تيسا از

 ههر  يبهرا  يعني ؛شد برداشت نمونه 83 ،بلوط درخت

 ريمقهاد  يکله  نيانگي. مشداستخرا   نمونه دو ،درخت

GLK ياصهل  يشناسه  و گهاه  يفرد يها يشناس گاه نيب 

کهه در   شهد محاسبه  03/61 ،تيسا نيبلوط در ا ةگون

در  يکل نيانگيم يدرصد معنادار است. برمبنا 31سط  

 8080ساله از سال 13 يشناس گاه ةدور کي ،تيسا نيا

 EPS زانيه . با در نظهر گهرفتن م  شدمشخص  8038تا 

 نيه بلهوط در ا  ياعتماد بهرا   سال مؤثر و قابل ،(17/3)

  يضهر  نيانگيه دست  مد. مقدار مه سال ب 17 ،تيسا

 .شد محاسبه =MS 88/3اين گونه،  يبرا تيحساس

نمونهه   83درخهت،   83وطن  زادشههر از   تيسا از

 نيانگيههم کيههدر قالهه   جينتهها تيههانتخههاب و درنها

شهد. ميهزان    يبازساز 8038تا  8873درازمدت از سال 

GLK يدر سط  قابل قبول 41/68مدنظر با  ةگون يبرا 
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، EPS (61/3) زانيگرفته است. با در نظر گرفتن م قرار

 نيهي تعسهال   887 ،عتمهاد ا مؤثر و قابل يها تعداد سال

 ةگونه  يبهرا  تيحساسه   يضهر  نيانگيه . مقهدار م شد

 80/3 معهادل  وطن يدار لجنگ تيسا در بلوط يدرخت

MS= شد محاسبه. 

 83از  زيه ن نودشتيتخت در م يدار طرح جنگل از

 تيه نمونهه انتخهاب و درنها   83درخهت بلهوط،    هگون

 نيانگيه م کيه در قاله    يدرخت يشناس گاه يکل ةجينت

 8038تها   8081سهاله از سهال   73 ةدور کيه  يبرا يکل

 شد محاسبه 71/61عدد ، GLK يکل نيانگيشد. م هيته

 يخروجه  يبرمبنا يعني ؛است 30/3 ،زين EPSو مقدار 

EPS ،70مربوط به  يدرخت يشناس به گاه توان يفقط م 

 يهها  يخروجه  گهر، يد سهوي از کرد؛ اعتماد  ريسال اخ

بلوط  ةگون تيحساس  يضر يکل نيانگيم يبرا ي مار

 شهرسهتان  يحوالتخت در  يدار طرح جنگل ةدر منطق

 زانيه کهه م  شدمحاسبه  MS= 87/3 مقدار به نودشتيم

 توجه است.جال   ن 

درخهت   83از  زين کشيگال ةلو يدار طرح جنگل از

 يشناس گاه جينمونه انتخاب و سپس نتا 83 ،بلوط ةگون

 نيهها جي. نتههاشههدارائههه  يکلهه نيانگيههم کيههدر قالهه  

 يسهاله بازسهاز  881ي طول  مهار  کي يبرا يشناس گاه

 ن به سهال   يو انتها 8861دوره به سال  يکه ابتدا شد

 GLK يکله  نيانگيه حهال م  هر به ؛مربوط است 8038

درصههد  31کههه در سههط   شههد محاسههبه 67/77عههدد 

 يخروج ياست. برمبنا 13/3 زين EPSمعنادار و مقدار 

EPS ،مربهوط بهه    يدرخته  يشناسه  به گاه توان يفقط م

تر نسبت  کوتاه ةدور کيکه  کرداعتماد  ريسال اخ 868

 سال است. 881شامل  هياول يشناس به گاه

 مختلف یدار جنگل یها طرح یبرا یمختلف درخت یها گونه یشناس گاه یآمار ةخلاص .8جدول 

 ARSTAN ةاستفاده از برنام با استان سطح در

نام  کد رويشگاه محل

 گونه

طول 

 کرونولوژي

8SNR 8MS 0GLK 4EPS هاي  سال

 مؤثر

داري  طرح جنگل گرگان

 ناهارخوران

QN 71 3/13 18/73 3/81 3/13 8086-8038 بلوط 

 33 3/61 74/71 3/88 3/61 8861-8038 بلوط QD داري گلريز طرح جنگل گرگان

داري  طرح جنگل  باد علي

 رضاييان

AR 17 3/17 61/03 3/88 3/17 8081-8038 بلوط 

 887 3/16 68/41 3/80 3/16 8873-8038 بلوط AV داري وطن طرح جنگل  زادشهر

 70 3/30 61/71 3/87 3/30 8081-8038 بلوط MT داري تخت طرح جنگل مينودشت

 868 3/1 77/67 3/80 3/1 8861-8038 بلوط QL داري لوه طرح جنگل گاليکش

 ي مار تيجمع معرپ گناليس. 4 ؛درصد تطابم .0 ؛تيحساس  يضر. 8 ي؛ناهنجار به گناليس نسبت .8

 

 جم

شهاخص   يسهاز  و همسان سهيمنظور مقا ادامه به در

 يهها  تير سها بمؤثر  يزمان يها دوره ،بلوطة رشد گون

 Basicاز تههابع  اسههتفادهبهها شههدند.  سهههيمختلههف مقا

Fitting افزار  در نرمMATLAB  0 لصهورت شهک   بهه ،

از شهکل   کهه ي طور هب ؛ندشدحذپ  يشيرو يروندها

 يشههگاههايبلههوط در رو نيانگيههم ةنمونهه يههد،  برمههي

 نيه و ااسهت   هبه خود گرفت يمتفاوت يمختلف روندها
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را  ن محل  يمياقل يها يژگيو ادند نشان امکانروندها 

 مياقله  يهها  ليه تحل يبهرا   نهها حهذپ   نيبنابرا ندارند؛

  نههها ةمانههد يبههاق تيههنهادراسههت.  يضههرور يدرختهه

 يدرخته  يهها  حلقه شاخصمثابة  به Zscore صورت به

 استخرا  شد.

  

  

  
 یمطالعات یشگاههايرو یبرا یشيرو یها حلقه یزمان ی( از درون سریمیاقلریغ عوامل. حذف روند )3شکل 

 

حهذپ   ازکهه   اسهت مربهوط   يشيرو يها حلقه يزمان يرن  به روند موجود درون سهر  ي ب ينمودارها) 
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 رنهه قرمز ينمودارههها ،(يمههيراقليغ عوامههلرونههدها )

 (.اند هشد حاصل

 يرفتارهها کهردن   منظور مشهخص  بعد به ةمرحل در

بلهوط در   ةگونه  يدرخته  يهها  همسان شاخص حلقهه 

و رفتهار   يهمبسهتگ  منتخه ،  ةگانه  شش يشگاههايرو

، 8جهدول   برمبنهاي  شهد؛  سهه يهم مقا ا نها ب يهمزمان

با ههم   يدرخت يها ازنظر رفتار حلقه شگاههايرو يتمام

 شهگاه يرو نيبه  يهمبسهتگ  کهه ي طهور  هب ؛ندا در ارتباط

 گريد يهاشگاهيرو يبا تمام انييرضا يدار لجنگ طرح

وطهن   يدار  ن با طرح جنگهل  بيشترين واست  دارامعن

 يدار طههرح جنگههل ،گههريد سههوياز  ؛شههود يمهه دهيههد

بهها وجههود  زيههگلر يدار ناهههارخوران بهها طههرح جنگههل

 يرويههپ يدارامعنه  يفاصهله از همبسههتگ  نيتههر يهک نزد

بها   ان،ييرضها  يدار اما ععوه بر طهرح جنگهل   ؛کند ينم

دارد.  يدارنههامع ةرابطهه زيههتخههت ن يدار طههرح جنگههل

عهعوه بهر طهرح     زين زيگلر يدار طرح جنگل ،برعکس

تخهت و   يدار بها طهرح جنگهل    ان،ييرضها  يدار جنگل

 دارد. يدارامعن ةلوه رابط يدار طرح جنگل

 8392 تا 8336 یزمان ةبلوط در دور ةگون یها حلقه یهمبستگ سيماتر. 2 جدول

طرح  رويشگاه

 داري جنگل

 ناهارخوران

طرح 

 داري جنگل

 گلريز

طرح 

 داري جنگل

 رضاييان

طرح 

 داري جنگل

 وطن

طرح 

 داري جنگل

 تخت

طرح 

 داري جنگل

 لوه

داري  طرح جنگل

 ناهارخوران

8 -3/370 3/468* 3/866 3/711* -3/084* 

 3/343 3/330 *3/076 3/841 8 3/370- داري گلريز طرح جنگل

 *3/871 *3/437 *3/780 8 3/841 *3/468 رضاييانداري  طرح جنگل

 *3/888 *3/083 8 *3/780 *3/076 866/3 داري وطن طرح جنگل

 *3/817- 8 *3/083 *3/437 3/330 *3/711 داري تخت طرح جنگل

 8 *3/817- *3/888 *3/871 3/343 *3/084- داري لوه طرح جنگل

 دارامعن  1 سط *در 

 

 یها با مؤلفه یدرخت یها حلقه یسنج و رابطه یبررس

 (نیانگیم و حداکثر)حداقل،  يیدما

 منظهور  بهشد،  انيب پژوهشکه در رو   طور نهما

 يدرخته  يهها  شاخص رشهد حلقهه   نيروابط ب يبررس

در اسهتان   يدار جنگهل  ةگانه  شهش  يها طرح نيبلوط ب

)حهداقل، حهداکثر و    يدماسنج يستگاههايگلستان با ا

رگرسهيون پاسهخ    رو  از اسهتان فصل رشد(  نيانگيم

 طيدر مح( Response Surface Regressionسطحي )

منظهور   نيبهد اسهتفاده شهد.    STATISTICAافزار  نرم

 يها شاخص رشد حلقه يعنيکننده  ينيب شيپ يرهايمتغ

بهه   يدار جنگهل  ةگانه  شش يها طرح نيبلوط ب يدرخت

 يرهههايشههامل متغ  يههحالههت در مههد کههه بههه ترت 86

 ،8^زيهههگلر ز،يهههگلر ،8^ناههههارخوران ،ناههههارخوران

 ،8^تخت ،تخت ،8^وطن ،وطن ،8^انييرضا ان،ييرضا

 ان،ييرضا×ناهارخوران ز،يگلر×ناهارخوران ،8^لوه ،لوه

 ،وطهن ×زيه گلر ،وطهن ×ناههارخوران  ان،ييرضها ×زيگلر
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 ،تخهت ×زيه گلر ،تخهت ×ناههارخوران  ،وطهن ×انييرضا

 ،لههوه×ناهههارخوران ،تخههت×وطههن ،تخههت×انييرضهها

لوه است. ×لوه و تخت×طنو ،لوه×انييرضا ،لوه×زيگلر

 شهد مشهخص   0جهدول   برمبنايبه کمک  زمون والد 

 يدارابه چند حالت در سط  معن ستگاههايهرکدام از ا

 شهود  يم دهيد کهي طور هب ؛درصد قرار دارند 1از  شيب

 بها  ليب هرباط قر ستگاهيفصل رشد ا يدما حداکثر يبرا

 کاووس گنبدو  مؤلفه نيشتريکننده ب ينيب شيپ ةمؤلف 87

متوسهط   يبرا ،مؤلفه نيکننده کمتر ينيب شيپ ةمؤلف 0با 

 ةمؤلفه  81 بها بهرون   نچهه يا سهتگاه يفصل رشهد ا  يدما

 يبهلکهه داشهل   ستگاهياو  مؤلفه نيشتريکننده ب ينيب شيپ

حداقل  يو برا مؤلفه نيکمتر کننده ينيب شيپ ةمؤلف 0 با

 ةمؤلفه  87 بها برون  نچهيا ستگاهيا ،زيفصل رشد ن يدما

 6 بها ارازکوسه  ستگاهياو  مؤلفه نيشتريکننده ب ينيب شيپ

 سهوي از  را دارنهد؛  مؤلفه نيکننده کمتر ينيب شيپ ةمؤلف

 متوسهط  يکننده بهرا  ينيب شيپ يها مؤلفه نيانگيم ،گريد

متوسهط   يدمها  يمورد و برا 87 ،و حداقل دما حداکثر

 .شدمورد بر ورد  86 ،زين

 منتخب استان گلستان یدما حداقلحداکثر، متوسط و  یکننده برا ینیب شیپ یرهای. تعداد پاسخ متغ3جدول 

 ايستگاه
 تعداد پاسخ

 حداقل دما متوسط دما حداکثر دما

 88 86 88 يغفارحاج

 84 83 7  باد فاضل

 88 86 84 سد گرگان

 1 80 81 انيرام

 6 84 83 ارازکوسه

 88 0 88 يبهلکه داشل

 83 88 88 تمر

 81 83 83 خان چشمه

 84 84 87 ليب رباط قره

 84 87 83 يترشکل

 84 88 83 تپه مراوه

 87 88 88 ميجقلعه 

 87 81 80 برون نچهيا

 83 83 0 کاووس گنبد

 3 83 86 گرگان

 

و  رشـد فصـل   یدما یمدل بازساز يیکارا یابيارز

 ونیبراسیکال

 ،رشهد  فصهل  يدمها ي بازساز يبرا پژوهش نيا در

 ي موزشه  ةبه دو دور 8033 -8013 يةپا ةدور يها داده

 مي( تقسهه8073 -8013) يشههي( و  زما8033 -8078)

 Scatter Index (SI) از يابيارز نيا در(. 4 جدولشد )
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 اريه نسبت انحراپ مع يريرپذييتغ  يضر يابيارز يبرا

 کهه ي طهور  هبه شد؛ مشاهدات استفاده  نيانگيخطا به م

 بهتر مدل ييکارا ،شود کيهرچه مقدار  ن به صفر نزد

 رو  از مهدل  ييکارا يابيارز منظور به نيهمچن ؛است

 ،مهدل  نيه در ا. شهد  اسهتفاده  زين( NS) فيساتکل نش

 نيبنهابرا  ؛است يمنف تينها يتا ب کي نيجواب ب ةدامن

 ييمهدل کهارا   ،شهود  تهر  يکنزد کي ن به  زانيهرچه م

 نيه ا ععوه بر کرد؛خواهد  جاديا يساز هيدر شب يمناسب

 يابيدر ارز R2و  RMSE ،BIAS شاملاز سه شاخص 

 خطا استفاده شد.

فصل رشهد   يدما نيانگيم يبرا، 4جدول  براساس

 سههتگاهيا NS ،81و  SI هههاي بهها توجههه بههه شههاخص 

برخهوردار   زيهادي  اريبسه  يياستان از کهارا  يهواشناس

 ةدامنه  يهد،   برمهي جهدول   نيه که از ا گونه نهمااست. 

 نيبه ( 8033 -8078)  مهوز   ةدور يبهرا  SIشاخص 

 -8013) شي زما ةدور يو برا درصد 443/8 تا 084/3

 نيهمچنه  ودرصهد   364/84 تها  331/8 نيب زين( 8073

NS ةبا مشاهدات در دور را مدل زياد اريتطابم بس زين 

 .دهد يم نشان شي موز  و  زما

 ةدر دور سههتگاههايا يتمههام يبههرا RMSE ةدامنهه

 زين شي زما ةدور يبرا و 036/3 تا 313/3 ني موز  ب

 ةدر دور زيهه ن BIASدامنههة  ،848/8 تهها  444/3 نيبهه

 نيبه  شي زما ةدور يبرا و 331/3 تا 33/3 ني موز  ب

  يضهر  ةو دامنه  گهراد  يسهانت  درجهة  000/3 تا 333/3

 و 178/3 تا 330/3 نيب  موز  ةدور در زين R2 نييتع

 است. 618/3 تا 068/3 نيب شي زما ةدور در

 فصل رشد یدما نیانگیم یعملکرد مدل بازساز یابيارز. 1 جدول

 استان گلستان یها رشد بلوط در جنگل ةاستفاده از شاخص حلقبا 

 SI NS MAE RMSE BIAS R2 دوره ايستگاه

 يغفارحاج
 3/78 3/333 3/444 3/33 3/333 8/331 (8013-73 زمايش )

 3/316 3/338 3/848 3 8 3/703 (8078-33 موز  )

  باد فاضل
 3/068 3/370 8/307 3/71 3/330 0/748 (8013-73 زمايش )

 3/37 3/338 3/830 3 8 3/346 (8078-33 موز  )

 سد گرگان
 3/781 3/38 3/711 3/08 3/333 8/467 (8013-73 زمايش )

 3/381 3/330 3/84 3 8 3/387 (8078-33 موز  )

 انيرام
 3/468 3/380 3/638 3/884 3/331 0/486 (8013-73 زمايش )

 3/163 3/334 3/036 3 8 8/017 (8078-33 موز  )

 ارازکوسه
 3/430 3/346 8/387 3/411 3/336 0/101 (8013-73 زمايش )

 3/340 3/331 3/036 3 8 8/44 (8078-33 موز  )

 يبهلکه داشل
 3/710 3/310 8/377 3/068 3/337 4/480 (8013-73 زمايش )

 3/383 3/338 3/804 3 8 8/316 (8078-33 موز  )

 تمر
 3/618 3/318 3/340 3/788 3/338 0/681 (8013-73 زمايش )

 3/316 3/330 3/841 3 8 8/316 (8078-33 موز  )

 چشمه خان
 3/408 3/831 8/403 3/371 3/367 1/187 (8013-73 زمايش )

 3/311 3/338 3/860 3 8 8/888 (8078-33 موز  )
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 ليب رباط قره
 3/783 3/000 8/848 3/48 3/318 84/364 (8013-73 زمايش )

 3/311 3/330 3/874 3/338 3/333 8/408 (8078-33 موز  )

 يترشکل
 3/131 3/341 8/314 3/636 3/336 0/140 (8013-73 زمايش )

 3/344 3/330 3/871 3 8 8/836 (8078-33 موز  )

 تپه مراوه
 3/164 3/8 8/081 3/136 3/378 1/183 (8013-73 زمايش )

 3/368 3/338 3/831 3 8 3/376 (8078-33 موز  )

 ميقلعه ج
 3/406 3/381 3/613 3/177 3/333 8/461 (8013-73 زمايش )

 3/384 3/338 3/888 3 8 3/318 (8078-33 موز  )

 برون نچهيا
 3/731 3/371 8/836 3/378 3/331 0/888 (8013-73 زمايش )

 3/330 3 3/31 3 8 3/084 (8078-33 موز  )

 کاووس گنبد
 3/418 3/381 3/601 3/48 3/331 8/171 (8013-73) زمايش 

 3/178 3/334 3/831 3 8 8/870 (8078-33 موز  )

 گرگان
 3/788 3/381 3/637 3/400 3/331 8/387 (8013-73 زمايش )

 3/308 3/338 3/883 3 8 3/111 (8078-33 موز  )

 

 ةشهاخص حلقه   نکهه يبا توجه بهه ا  پژوهش نيا در

 يهها  دوره از يدار مختلهف جنگهل   يهها  رشد در طرح

کهردن   برهيمنظور کهال  به ،بود شده گرفته يمتفاوت ي مار

هها( در   از شاخص حلقه يبازساز يدما) يخيتار يدما

 ،(8033 -8013) يمشهاهدات  يهة پا يبا دمها  ستگاهيهر ا

 يهة پا يهها  که شامل دوره شد انجام برهيکال ةمرحل شش

 -8801، 8806 -8888 يها سال ةبا دور 8033 -8013

8867 ،8803- 8833 ،8033- 8084 ،8081- 8007 ،

 ونيبراسه يمنظهور کال  بهه  تيه نهادراست.  8043 -8087

   شداستفاده  8 ةمعادل از يخيتار يدما

            (
           

      
       )  ( 8)ة رابط        

 

 يخيتهههار يدمههها            ، معادلهههه نيههها در

       شههده، يسههاز هيمقههدار شههب      شههده، برهيکههال

شهده   يسهاز  هيشهب  اريو انحراپ مع نيانگيم       و

 ةدور اريههو انحههراپ مع نيانگيههم       و       و

 است. هيپا

 شده يبازساز ةدور يبرا رشد فصل يدما يابيارز

 هها،  يسهاز  هيحاصهل از شهب   جينتها  يابيمنظور ارز به

 يابيشکل با توجه به ارز ني. در اشود يم ارائه 4 شکل

 ةبها دور  يسهاز  هيشب ميتطب نيو همچن يساز دقت مدل

 حهداکثر،  يهها  مؤلفه يفصل رشد برا يدما ،مشاهدات

 هشهد  يسهال گذشهته بازسهاز    863 نيانگيه مو  حداقل

 جاله   رونهد  شهود  يم مشخص يکل ي. در نگاهاست

اما نوسهانات   شود، ينم دهيد ييدما راتييدر تغ يتوجه

 شهکل  دراست.  داده رويدوره  نيدر ا يمتعدد ييدما

متحرک  نيانگيبا م ستگاهيا 81 نيب نيانگياز م يحالت 1

 ؛اسهت  شهده  داده شينمها دمها   ريسه متغ يبراساله 88

دمها در سهط  اسهتان     حهداکثر  ةمؤلف يبراکه  يطور هب

، 8801 -8888 يهها  سهال  نيب ييدما ةچرخ 7 ،گلستان

8803- 8868 ،8860- 8080 ،8084- 8043 ،8013- 

 نيهمچنه  ؛اسهت  ييشناسا قابل 8033 -8068و  8068
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 نيه بها ا  ؛اسهت  حاکمچرخه  نيا ،زيمتوسط دما ن يبرا

 يههها چرخهه ريبلندمههدت ز يهها  تفهاوت کهه در دامنههه  

 ةدور نينمونهه به  بهراي   ؛شهود  يمه  دهيه د زين يتر کوتاه

 ؛شههکل گرفتههه اسههت رچرخهههيدو ز، 8080تهها  8860

 يهها  به بعهد همهراه بها چرخهه     8043از سال  نيهمچن

است. در حالت حداقل  شيدما در حال افزا يتر يجزئ

 ةدور نيبه  يهها  چرخهه ريز نيه ا ،زيه فصل رشد ن يدما

. اسهت  شهده  ليکامل تبهد  ةدو چرخ به 8080تا  8860

شهکل گرفتهه کهه     ييدمها  ةچرخه  7 ،زين حالت نيا در

، 8868 -8803، 8801 -8888 يزمهان  يهها  شامل دوره

و  8073 -8080، 8088 -8836، 8837 -8860

 ياسههت. در کههل بهها توجههه بههه بازسههاز 8033 -8078

 7 ،سهال گذشهته   863 يفصل رشد طه  يبراشده  انجام

اسهت کهه در حالهت حهداکثر      داده روي ييدما ةچرخ

 -8860 ةدر دو دور رييه تغ يبا حداقل  ن با کمه  ييدما

 .شود يم دهيد 8033 -8043و  8080

کهردن   منظهور مشهخص   به پژوهش نيا در نيهمچن

 ةسهال 43 يمشهاهدات  ةاز دور پهيش در  يمياقل راتييتغ

 يبرمبنا. شد ياز  ن بررس پيش ةسال43 ةسه دور ر،ياخ

 تها  8888 يهها  اول معادل سهال  ةدور ،يبند ميتقس نيا

 تها  8088سهوم   ة، دور8083 تا 8868دوم  ة، دور8863

 8013 يهها  سال نيب زيچهارم ن ةدور تينهادرو  8013

 يمنظههور واکههاو بههه. نددر نظههر گرفتههه شههد 8033 تهها

 يههها دوره، از  مههاره 4 نيهها نيبهه ييدمهها يههها تفههاوت

(. 1 جههدولشههد ) اسههتفاده يو چههولگ انهههيم ن،يانگيههم

حهداکثر   يبهرا  نيانگيه م ة مهار  يبرا، 1 جدول ينابرمب

ارازکوسهه، تمهر و    يسهتگاهها يفصهل رشهد در ا   يدما

دوم  ةدر دور ،دمها  نيبهالاتر  اول ةدور در ليب رباط قره

 درنهايهت در و  دمها  شيسوم افهزا  ةدوردر ، دما کاهش

 شهده  دما ديده کاهشقبل  ةچهارم نسبت به دور ةدور

چشههمه خههان و   ،يترشههکل يسههتگاههاي. در ااسههت

سهوم   ةدور، دمها  نيدوم بهالاتر  ةدور در زيه تپهه ن  مراوه

 رخ دمها  شيچههارم افهزا   ةدور درنهايهت و  دما کاهش

 ةدر دور سهتگاهها يا ريدر سها  کهه ي حال در؛ است داده

 تيه و درنها دمها  سوم کاهش ةتا دور ،دما نياول بالاتر

 .است داده رخدما  شيچهارم افزا ةدوردر 

 رشهد  فصل يدما متوسط يبرا نيانگيم ة ماررفتار 

ه به  ؛تپه مشابه اسهت  سد گرگان و مراوه ستگاهيدر ا زين

 ن در  نيتر نييپا ،دوم ةدما در دور نيبالاترکه  يا گونه

 دهيههچهههارم د ةدر دور شيسههوم و سههپس افههزا  ةدور

 .شود يم

رفتههار  زيههو ارازکوسههه ن انيههرام يسههتگاههايدر ا

 بهوده  يطور يرفتار يالگو نيا. شود يم دهيد يمشابه

دمهها و  شيسهوم افههزا  ةدوم بههه دور ةاز دور کههه اسهت 

. شهود  يم دهيدکاهش دما  ريمقادچهارم  ةسپس در دور

و رخ داده اول  ةدمها در دور  نيکه بالاتر  يترت نيبه ا

در سپس و است  دهيرس زانيم نيدوم به کمتر ةدوردر 

 .يابد ميدما ادامه  يشيبعد روند افزا يها دوره

 بههاد، بهلکههه  فاضههل ،يغفارحههاج يسههتگاههايدر ا

 گنبهد  م،يه ج قلعهه  ،يترشکل ل،يب تمر، رباط قره ،يداشل

 شهود؛  ديده مي يمشابه يرفتارها زين گرگان و کاووس

و در  دمها  سوم کاهش ةاول تا دور ةکه از دور طوري به

 است. داده رويدما  شيچهارم افزاة دور

فصهل   يحداقل دمها  حالت در نيانگيم ة مار رفتار

در اي اسهت کهه    به گونهه  ستگاههايا شتريدر ب زيرشد ن

دمها   شيچهارم افهزا  ةدما و در دور نيسوم کمتر ةدور

 .دهد رخ مي
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استان گلستان  یستگاههايا يةشده و پا یساز هیفصل رشد شب یدما ةانیماه نیانگیو م حداقل حداکثر،. متوسط 1 شکل

 رشد درختان بلوط ةبراساس شاخص حلق

 

حالت حداکثر  يبرا ييدما ةانيم ة مار رفتار يبررس

مهدنظر   ستگاهيا 81در  يصورت کل فصل رشد به يدما

دمها   يشيروند افزا ،دوم تا چهارم ةاست از دوري حاک

چشمه خهان،   يستگاههايحالت در ا نيا .شود يم دهيد

 يبهرون کمه   نچهه يو ا ميقلعه ج ،يترشکل ل،يب رباط قره

 حالهت  در انهه يم ة مار. ستگاههاستيا ريمتفاوت از سا

بها   ؛فصل رشهد اسهت   يدما حداکثر مشابه زين متوسط

 ،يغفارحهاج  يستگاههايحالت ا نيتفاوت که در ا نيا

رفتهار   ميه تپه و قلعه ج مراوه ل،يب گرگان، رباط قره سد

 حداقل حالت براي انهيم ة مار تيدرنها .دارند يمتفاوت

 سهد   بهاد،  فاضهل  در ايستگاههاي زين رشد فصل يدما

 قلعهه  خهان،  چشهمه  ،يداشهل  بهلکه ارازکوسه، گرگان،

دارد.  ستگاههايا رياز سا متفاوت يرفتار گرگان و ميج

چهارگانهه   يهها  دوره ةانيو م نيانگيم يبرا يکل طور هب

 نگونههههيا ،يمختلهههف هواشناسههه  يسهههتگاههايدر ا

چههارم نسهبت بهه     ةدور درکهه  شهود   مهي  يريگ جهينت
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اسهت و   داده روي دمها  شيافهزا  ،از  ن پيش يها دوره

اسهتان گلسهتان    يخهاد در دمها   يطيشهرا حالت  نيا

 نيانگيه م زيه ن پهيش  يهها  در دوره کهه ي طور هب ؛ستين

 است. کردهرا تجربه  نياز ا بيش ييدما

نکهردن   ايه  کهردن رييتغ يابيه منظهور ارز  به تينهادر

از  يشاخصه مثابهة   بهه  يچهولگ  ةاز  مهار  يينرمال دمها 

 اسهتفاده سهاله  43 ةچهار دور يبرا يمينرمال اقل طيشرا

 يهها  مؤلفه يبرا 1 جدول يبرمبنا. شد سهيمقا جيو نتا

 شهتر يدر ب فصل رشهد  يحداکثر، متوسط و حداقل دما

 اول تها سهوم   يها دوره يبرامثبت  يچولگ ستگاهها،يا

سهمت  ه به  يچهولگ  چههارم،  ةدور درامها   ؛دارد وجود

در حالهت   ژهيو طور هباست. يافته  شيگرا يمنف ريمقاد

ارازکوسهه،   يسهتگاهها يفصل رشهد در ا  يحداکثر دما

و  ليه ب تمهر، چشهمه خهان، ربهاط قهره      ،يبهلکه داشهل 

فصل رشد  يادر حالت حداقل دم نيو همچن يترشکل

بهرون و   نچهيا ،ي باد، بهلکه داشل فاضل يستگاههايدر ا

 است. يادشدهمتفاوت از حالت غال  چولگي  ،گرگان

 
 فصل رشد ةانیماه نیانگیم و حداقل حداکثر، متوسطی دما راتییاز تغ یهواشناس ستگاهيا 81 یکل نیانگی. م1 شکل

 در سطح استان گلستان بلوط درختان رشد ةحلق شاخص براساس شده یساز هیشب
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 ساله13 یها دورهدر فصل رشد در حالت حداکثر، متوسط و حداقل  یدما یو چولگ انهیم ن،یانگی. م1 جدول

 استان گلستان یستگاههايادر 

 دما ايستگاه

 چولگي به رو  پيرسون ميانه ميانگين

8808
- 

8863
 

8868
- 

8083
 

8088
- 

8013
 

8018
- 

8033
 

8808
- 

8863
 

8868
- 

8083
 

8088
- 

8013
 

8018
- 

8033
 

8808
- 

8863
 

8868
- 

8083
 

8088
- 

8013
 

8018
- 

8033
 

 يغفارحاج

 3/8- 3/11 8/81 81/1 81/06 81/01 81/81 81/01 81/83 81/48 81/41 81/41 حداکثر

 3/11 3/77 8/87 88/1 88/13 88/78 88/74 88/68 88/77 88/68 88/10 88/10 متوسط

 3/86- 3/11- 8/38 86/80 86/31 86/38 87/38 86/38 87/36 87/31 86/33 86/33 حداقل

  باد فاضل

 8/84 3/1 8/84 83/34 81/11 81/74 81/3 83/37 83/30 83/30 83/81 83/81 حداکثر

 3/81 3/47 8/18 88/48 88/87 88/84 /88 88/08 88/88 88/01 88/44 88/44 متوسط

 3/86- 8/87- 8/88- 81/41 81/18 87/87 81/60 81/17 81/07 81/63 81/06 81/06 حداقل

 سد گرگان

 8/80 3/37 8/36 08/87 03/14 03/11 08/34 08/86 08/31 08/87 08/06 08/06 حداکثر

 8/80 8/08 8/01 84/8 80/18 84/84 80/10 84/88 84/88 84/86 84/80 84/80 متوسط

 3/31- 3/63 3/81- 86/87 87/33 86/83 86/80 86/87 86/84 86/01 86/88 86/88 حداقل

 انيرام

 3/68 3/37 3/37 81/4 81/48 81/01 81/40 81/46 81/40 81/18 81/60 81/60 حداکثر

 8/80 3/11 3/18 88/17 88/63 88/73 88/34 88/37 88/36 88/34 88/84 88/84 متوسط

 3/61 3/37 3/38 81/48 81/83 81/83 81/08 81/06 81/4 81/86 81/41 81/41 حداقل

 ارازکوسه

 3/38 3/7 8/87 08/84 03/33 03/6 08/33 08/88 08/84 03/13 08/04 08/04 حداکثر

 8/38 3/6 8/63 80/16 80/87 80/33 80/01 80/14 80/78 80/01 80/60 80/60 متوسط

 3/68 8/87 3/30 87/37 81/74 81/71 81/11 81/3 81/14 81/17 87/80 87/80 حداقل

 يداشل بهلکه

 3/8- 3/18 8/88 83/68 83/18 83/14 83/71 83/17 83/6 83/30 03/84 03/84 حداکثر

 3/1 8/01 8/74 88/3 88/18 88/60 88/61 88/30 88/14 88/31 80/37 80/37 متوسط

 3/03- 3/88- 3/11- 87/34 87/81 87/80 81/38 /87 /87 87/36 81/34 81/34 حداقل

 تمر

 3/8 3/48 3/48 03/47 03/07 83/33 03/48 03/00 03/48 03/88 03/14 03/14 حداکثر

 8/30 8/03 8/71 80/81 /80 88/38 88/3 80/31 80/31 80/37 80/81 80/81 متوسط

 3/34 3/16 3/16 87/38 81/77 81/46 81/64 81/61 81/78 81/66 81/33 81/33 حداقل

 چشمه خان

 3/14- 3/03 8/37- 87/43 87/08 87/4 87/01 87/00 87/87 87/44 87/88 87/88 حداکثر

 3/66- 8/31 8/08 81/38 86/31 86/17 86/1 86/11 86/10 86/61 86/33 86/33 متوسط

 3 8/84 8/31 3/41 3/14 1/31 3/80 3/08 3/01 3/80 3/18 3/18 حداقل

 ليب رباط قره

 3/38 3/81 8/36 86/34 86/37 86/78 86/33 81/8 81/0 86/31 81/11 81/11 حداکثر

 3/73 8/1 3/30 81/41 81/87 81/87 81/47 81/13 81/01 81/73 81/38 81/38 متوسط

 3/88- 8/30 3/83 3/30 1/17 1/11 3/80 3/37 1/68 3/83 3/06 3/06 حداقل

 يترشکل

 3 3/41 3/31 08/83 08/31 08/70 08/08 08/10 08/48 08/73 08/43 08/43 حداکثر

 3/03- 8/04 8/11 84/37 84/31 80/11 80/66 84/37 80/36 84/31 84/8 84/8 متوسط

 3/81- 8/4 3/38 87/71 87/14 87/81 87/11 87/16 87/40 87/13 87/66 87/66 حداقل

 تپه مراوه

 3/0 3/31 3/3 08/30 08/30 08/83 08/6 08/83 08/31 08/04 08/81 08/81 حداکثر

 3/73 8/30 8/04 84/31 84/34 84/36 80/41 84/37 84/38 84/81 84/37 84/37 متوسط

 8/31- 8/87 8/46 87/81 81/17 81/38 81/37 81/30 81/77 /87 81/30 81/30 حداقل

 ميجقلعه 

 3/71 3/61 3/31 83/83 83/88 83/88 83/81 83/83 83/81 83/08 83/47 83/47 حداکثر

 3/77 3/36 8/63 80/83 80/88 80/81 80/88 80/87 80/8 80/0 80/4 80/4 متوسط

 3/1 8/14 8/14 86/08 87/37 86/38 86/83 86/81 86/84 86/86 86/04 86/04 حداقل

 برون نچهيا

 3/74 3/13 8/61 03/31 03/1 03/11 03/17 08/31 03/34 08/88 08/08 08/08 حداکثر

 8/61 8/1 8/71 84/81 80/77 80/78 80/66 80/11 80/11 80/10 84/31 84/31 متوسط

 3 3/11 3/87 87/10 87/13 87/40 87/63 87/67 87/61 87/78 87/31 87/31 حداقل

 گنبد کاووس

 3/14 3/68 8/14 81/17 81/48 81/0 81/0 81/16 81/41 81/78 81/68 81/68 حداکثر

 3/87 8/34 8/18 80/31 88/34 88/73 88/60 88/34 88/38 80/30 80/8 80/8 متوسط

 3/34- 8/11 8/11 81/33 86/37 86/73 86/1 86/37 86/1 /81 81/37 81/37 حداقل

 گرگان

 3/78 3/16 8/13 03/77 03/40 03/08 03/80 03/78 03/11 03/11 03/6 03/6 حداکثر

 3/80- 8/86 8/68 81/1 81/47 81/84 81/86 81/01 81/0 81/4 81/41 81/41 متوسط

 3/74- 3/68- 8/38 86/36 81/30 81/36 81/31 81/30 86/31 81/38 81/8 81/8 حداقل
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 یریگ جهینت

 ةگذشهت  مياقله  يمنظور بازساز حاضر به پژوهش در

طرح ة منطق 7استان گلستان، از  يهواشناس ستگاهيا 81

 ريبرداشههت و مقههاد ييههها بلههوط، نمونههه يدار لجنگهه

 و حهداقل  حهداکثر،  متوسط) ييمختلف دما يها مؤلفه

 در. شهد  يسهاز  لمد ساله863 ةدور کي يبرا( نيانگيم

و  مانههده يبههاق يشناسهه گههاه يههها  مههاره پههژوهش، نيهها

درصد تطابم  ،(EPS) تيجمع گناليمقدار س شگاه،يرو

بهه   گنالينسهبت سه   (،GLK) هها  نمونهه  نيبه  انسيوار

نشههان داد تعههداد   تيحساسهه نيانگيههاغتشهها  و م

 يوهواشناس  ب هاي بررسي يبرا ياستخراج يها نمونه

 نيه . در ااسهت منطقه از اعتبار لازم برخهوردار   يدرخت

متوسهط   يمدل بازساز يو اعتبارسنج يابيارز پژوهش،

فصل رشد با اسهتفاده   يو حداقل دما نيانگيحداکثر، م

اسهتان   يهها  رشهد بلهوط در جنگهل    ةاز شاخص حلقه 

، SI ،NSمختلهف   يهها  از  مهاره  گيهري  هرهبگلستان با 

MAE ،RMSE ،BIAS  وR2  مجمهوع  درکه  شدانجام

در  هها  يسهاز  اعتبهار مهدل   دؤيه هها م   زمهون  نيه ا جينتا

 .است بوده ييدما يها مؤلفه ريمقاد يبازساز

 شهد مشخص  پژوهش نيا يتوجه به دستاوردها با

سهههاله، رونهههد معنهههادار 863 ي مهههار ةدور يبرمبنههها

 برخعپ ؛شود ينم دهيد ييدما راتييدر تغ چشمگيري

 نيانگيه بها توجهه بهه م    ينوسانات مختلف ،موضوع نيا

 شهود  يم ديده يمطالعات ةدور نيا يساله برا88متحرک 

متوسط حداکثر و حداقل  ةدو مؤلف يالگوها برا نيکه ا

اما  ؛برخوردار بوده است ينسبتاً مشابه يدما از رفتارها

 نيه و ا شهود  يمه  دهيه د زيه ن يمتفهاوت  ئيجز يرفتارها

 يروز شهبانه  يينوسانات دما ةاست دامن يموضوع حاک

نشهان داد   جينمونهه نتها   براي ؛است داشته زين راتييتغ

 ةچرخه  7حداکثر دما در فصهل رشهد،    ةنوسانات مؤلف

، 8868 -8803، 8801 -8888 يههها سههال نيبهه ييدمهها

و  8068 -8013، 8043 -8084، 8080 -8860

 يراته ييالگهو بها تغ   نيه کهه ا  است داشته 8033 -8068

 ةانه يمتوسط حهداقل دمها و متوسهط ماه    يبرا تر يجزئ

 .شود مي ديدهفصل رشد 

 ميدوره تقسريز 4به  يمطالعات ةدور گر،يد سوي از

 -8888) ريه اخ ةدور يبهرا  ييدما يها مؤلفه راتييو تغ

 يهها  ها با توجه به  مهاره  دوره ريبا سا اسي( درق8863

. رفتهار  شهد  يواکهاو ي و چولگ انهيم ن،يانگيمختلف م

فصهل رشهد در    يدر حالت حداقل دمها  نيانگيم ة مار

 ةدمها در دور  لنشان داد متوسط حداق ستگاههايا شتريب

 نيانگيه م ة مهار  راتيي. تغيابد مي شيسوم و چهارم افزا

 نيبهه يکسههانيکههامعً  يالگههو ،حههداکثر دمهها  يبههرا

 سهتگاهها يا بيشهتر در  يوله  ندارد،مختلف  يستگاههايا

دما  نيانگيم نيشترياول و چهارم از ب ةمشاهده شد دور

متوسط  راتييتغ يبرا گريد سوياز  ؛اند برخوردار بوده

مختلهف در سهط     يسهتگاهها يفصهل رشهد، ا   ةانيماه

 کيه بهه   تهوان  يکهه نمه   دارند يمختلف ياستان الگوها

 بررسهي از  يکله  نهد ي. بر کهرد از  نها اشاره  يکل ةجينت

 دههد  يمدنظر نشان مه  ييدماة سه مؤلف يبرا انهيم ة مار

 پهيش  يهها  چهارم نسبت به دوره ةدر دور انهيم ريمقاد

 يطيحالهت شهرا   نيه البتهه ا  است؛ داشته شياز  ن افزا

 ةدر دور رايه ز ؛استان گلسهتان نيسهت   يخاد در دما

 تجربه شده است. نياز ا بيش ييدما نيانگيم ز،ياول ن

اسهت   يحهاک  زيه چههار دوره ن  ييدما يچولگ ةسيمقا

در حهال   يمنف ةمثبت به چول ةاز حالت چول يينرمال دما

 يمثبت شدت کمتهر  ةاست. هرچند نسبت به چول ليتبد

نسبت به گذشهته   شود ميمشخص  رييتغ نيبا ا يول دارد،

 ؛شهده اسهت   تهر  کيه نزد يميبه نرمال اقل رياخة سال43در 

 .شود يم مشاهده يفيضع ياگرچه انحراپ منف
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هماننهد   يمشهابه  جينتها  هها  پهژوهش از  ياريبس در

اعتبههار  دؤيههکههه م بههه دسههت  مههدهپههژوهش حاضههر 

 پهژوهش  در نمونهه  براي ؛مقاله است نيا يها يخروج

 يهها  حلقهه  ةمؤلفه  راتييه تغ نيبه  شدمشخص  حاضر

معنهادار و   ةدمها رابطه   يمه ياقل يهها  بها مؤلفهه   يدرخت

 هاي در پژوهش جينتا نيوجود دارد. مشابه ا اي پذيرفته

(، 8013و همکهههاران ) ي(، صهههفار8017) لونهههديجل

و همکههاران  يزيهه( و عز8038و همکههاران ) يارسههعن

 پهژوهش  جينتها  مشابه نيهمچن. شود مي ديده( 8038)

بهه   جهه ينت نيا گريد هاي پژوهشاز  ياريدر بس ،يکنون

 يدمها  شيافهزا  ي،کنهون  يهها  که دههدست  مده است 

. انهد  داشهته گذشهته   يهها  دههه  رينسبت به سها  يشتريب

خود بها   پژوهش ي( برمبنا8384و همکاران ) يارسعن

 يشگاههايحداکثر دما در رو ةمؤلف ياستفاده از بازساز

 پههژوهشمشههابه  يجينتهها ي،بلههوط در زاگههرس مرکههز

. در دو پههژوهش متفههاوت، کردنههدحاضههر اسههتخرا  

( و 8034گهرم )زارعهان،    ةمه يحرارت ن درجه يبازساز

( بهها اسههتفاده از  8031، يسههرد سههال )موحههد  ةمههين

دنها   ةمنطقه  يهها  جنگهل  يبلوط برا يدرخت يها حلقه

در  شدها مشخص  پژوهش نيکه در هر دو ا شدانجام 

 يتها حهدود   پهيش قهرن   کيه نسبت به  رياخ يها دهه

 .است داده رخدما  شيافزا

 ريههاخ يههها دهههه يدمهها بههرا  يالگههو راتييههتغ

 ؛اسهت  يشه ياستان گلسهتان افزا  يمطالعات يستگاههايا

 يبرا ييدما يو بدون در نظر گرفتن الگو ييتنها به نيا

امها   است؛ ييدما شيروند افزا کي يايگذشته گو ةسد

گذشهته تهاکنون    ةدما از سهد  راتييبا در نظر گرفتن تغ

کنهون  ا که ههم  دما يشيافزا يالگو نيا شود يمعحظه م

 روي زيه ن تهر  شيپه  ،هستيمحاضر با  ن مواجه  ةدر ده

اثهر   تر ميدق يمنظور واکاو به ،گريد سوياز  ؛است داده

 ياز تمرکز بر ماههها  ياست جدا ازين يجهان شيگرما

 زيسال ن يههاما ريسا يبرا ييدما راتييفصل رشد، تغ

 راتييه رخهداد تغ بهارة  تا بهتهر بتهوان در   شود يبازساز

دما در سهط    راتييبر تغ يجهان شيو اثر گرما يمياقل

 .کرد ایهارنظراستان گلستان 

 

 تشکر و ريتقد

 بها عنهوان   يمل يقاتيتحق ةپروژ از يبخش مقاله نيا

بهر   يمه ياقل يدگرگهون  اي مياقل رييتغ يابيو ارز يبررس»

به  سکير تيريمنظور اعمال مد منابع و مصارپ  ب به

 بها  «ينيب شيو پ يواقع طيبحران در شرا تيريمد يجا

 يمهال  تيه است که بها حما  (GLW-91006ة )پروژ کد

 نيبنابرا ؛استانجام شده  گلستان يا شرکت  ب منطقه

از  مانهيصههم داننههد يبههر خههود لازم مهه   نسههندگاينو

 يا شههرکت  ب منطقههه يو معنههو يمههال يههها تيههحما

 .کنندو تشکر  ريگلستان تقد

 

 منابع

 فرامرز،اخعق،  ارسعني، محسن، عزيزي، قاسم، خو 

 اسـتان  حداکثر یدما راتییتغ یبازساز(. 8038)

 ـ یها حلقه از استفاده با کرمانشاه  ةمجله  ،یدرخت

 ،8 ةشهمار ، 8 ةدور ،يطه يمح مخاطرات و ايجغراف

36- 883. 

 ةمطالع(. 8038، )محمود ،کایمي ،الدين شمس، بالاپور

 شيرو بر( ی)دما و بارندگ یمیاقل یرهایاثر متغ

، (Zelkovacarpinifolia) آزاد ةگونــ ةانیســال

 ةدور نشرية تحقيقات علوم چوب و کاغهذ ايهران،  

  .13 -73 ،01پياپي  ةشمار ،8 ة، شمار86

 ریتـثث  (.8038الهدين، )  ، شمسبالاپور، حميد ،جليلوند

http://ijwpr.areeo.ac.ir/?_action=article&au=15890&_au=%D8%B4%D9%85%D8%B3+%D8%A7%D9%84%D8%AF%DB%8C%D9%86++%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%BE%D9%88%D8%B1
http://ijwpr.areeo.ac.ir/issue_606_609_.html
http://ijwpr.areeo.ac.ir/issue_606_609_.html
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 اوری ةســــا ن شيــــرو بــــر میاقلــــ

(QuercusmacrantheraFisch. etMey.)  در

ــان ــد فوق ــل یح ــای ه جنگ ــانیه  ةنشههري، یرک

 ةدور ،هاي علوم و فناوري چوب و جنگل پژوهش

 .83 -8، 4 ة، شمار83

 یهـا  حلقـه  رشـد  واکـنش (. 8017جليلوند، حميد، )

 ـیاقل یرهـا یمتغ بـه  گنجشک زبان یشيرو  در یم

 ـ از اسـتفاده  با رانيا شمال ، چندگانـه  ونیرگرس

مجلة علوم و فنون کشاورزي و منابع طبيعي، سال 

 .733 -136، 48، شمارة 88

 ةمین حرارت درجه یبازساز(. 8034زارعان، حسين، )

 یرانيا بلوط یدرخت یها حلقه یرو از سال گرم

ــ ــاة منطق ــا جنگــل در دن ، نشههرية زاگــرس یه

ة شهمار ، 81 ةدور ،ييايه جغرافتحقيقات کهاربردي  

06 ،888- 808. 

 ـ یبازساز(. 8031موحدي، سهعيد، )   ـ از شیب  قـرن  کي

ــیکم ــا ةن ــ یدم  یرو از ســال ســرد ةمــین ةماهان

 ـيا بلـوط  یدرخت یها حلقه  یهـا  جنگـل  در یران

 ـ ی:مـورد  ةمطالع؛ زاگرس  و ايه جغراف ،دنـا  ةمنطق

 .878 -846، 8ة شمار، 86 ةدور ،يطيمح يزير برنامه

صفاري، محسن، ايوبي، ابهراهيم، بخشهي، رضها، کيهايي،     

 ـیاقل یرهـا یمتغ اثر یبررس(. 8013مجيهد، )   بـر  یم

 ـيرو یها حلقه  ـ چـوب  یش  ـ؛ بلـوط  ةگون  ةمطالع

 و علهوم  ةفصهلنام ، تنکـابن  رود میتل طرح ی:مورد

 .880 -831، 87 ةشمار، 7 ةدور ،يعيطب منابع فنون

 ،يمجتبهه ،يمههانيقاسههم، ارسههعن، محسههن،  ،يزيههعز

 ـ -اکتبـر  بـارش  راتییتغ یبازساز. (8038)  یم

ــهر ــاه ش ــ کرمانش ــا 8631 -2383 ةدور یط  ب

 يهها  پژوهش ةمجل ،یدرخت یها حلقه از استفاده

 .10 -06، 63ة شمار، 44 ةدور ،يعيطب يايجغراف

، الدين شمس، بالاپور حميده، ،سدپور، امحمود، کایمي

 ـيرو یهـا  حلقـه  نیروابط ب ةمطالع(. 8038)  یش

 علهوم  قاتيتحق يةنشر ،یمیاقل یرهایمتغ و نیزرب

 ةشهمار  ،8 ة، شهمار 86 ةدور ،رانيه ا کاغذ و چوب

  .068 -078، 03پياپي 

(. 8033، )امهين  ،غروري ،مهشيد ،ايوبي ،مهدي ،يزداني

شناسی سطح پاسـخ بـرای تعیـین     کاربرد روش

، الکتريکــیثر بــر فراينــد آبکــاری ؤعوامــل مــ

، 88 ةشههمار، 1ة دور، يمطالعههات مههديريت صههنعت
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