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Extended Abstract: 

Introduction: 

Today, the growth of urbanization and the expansion of cities, especially large cities, have 

increased the negative effects of urban development and imposed serious challenges related to 

environmental quality (Chiarini et al., 2020; Ziari et al., 2018). Among the types of pollution, air 

pollution is the main type threatening the environment and humans (Rai, 2016). According to the 

World Health Organization, air pollution deaths in the world are 7 million people annually and about 9 

out of 10 people are exposed to this pollution. In recent decades, air pollution in large cities has 

intensified due to the emission of pollutants from factories and vehicles. In addition, urban spatial 

patterns and lack of attention to the optimal location of urban elements have led to air pollutants 

approaching the ground level and thus further endangering the health of citizens. Therefore, the role of 

urban planning in establishing relationships between land use, economic activities, sustainable urban 

mechanisms, and controlling and reducing air pollution has been approved. 

Despite the above-mentioned importance of paying attention to the problem of air pollution in large 

cities and considering the spatial factors affecting it in the urban planning system, the study of the 

research background indicates that in a macro classification, the air pollution zoning models of cities in 

the field of urban planning were classified into two categories: interpolation and spatial analysis models. 

Interpolation models estimate air pollution based on data from field survey stations. The purpose of this 

study is to identify the spatial indicators affecting air pollution in the urban planning system and to 

analyze and rank the fifteen regions of Isfahan metropolis based on spatial indicators. The metropolis of 

Isfahan is one of the three largest cities in the country and one of the cities with high use of cars and 

motorcycles. Therefore, in line with the above goal, first, the spatial indicators affecting air pollution 

have been extracted by referring to the theoretical and experimental literature and then the situation of 

fifteen regions of Isfahan metropolis has been analyzed based on the spatial distribution indicators.  

 

 


 This article is extracted From the second author`s Dissertation entitled: “Analysis and Ranking of Fifteen 

Regions of Isfahan Metropolis Using Biophilic Urban Planning Approach” under supervision first author in the 

Architecture and Urban Planning Faculty of Art University of Isfahan. 



 

 

 
2 Journal of Geography and Environmental Planning, Vol 32, No. 2, Ser No. (82) Summer 2021 

 

 

 

 
 
 
 
 

Methodology 

The present descriptive-analytical study has a mixed paradigm due to the use of both quantitative 

and qualitative methods. The quantitative method used in this research is survey type and the 

qualitative method is a case study. Also, this research is a part of applied research in terms of purpose. 

The data were collected using library and field methods. For data analysis, spatial analysis methods in 

GIS software were used. After preparing analytical maps of air pollution based on each of the 

indicators, the Swara method was used to weigh the criteria and Indicators. In this regard, first, 

through qualitative sampling, 30 experts were selected and then the criteria and the indicators of each 

criterion were ranked based on their views. Finally, by using the spatial analysis method and Map 

Algebra tool in GIS software, the indicators and the zoning map were prepared. 

 

Discussion 

In this study, research indicators in fifteen regions of Isfahan metropolis have been analyzed and 

compared, according to which the height reduction, proximity to the concentration of urban industries, 

terminals, intersections, population and dust prone areas, increasing distance from rivers, creeks, areas 

with dense vegetation and areas affected by airflow, increasing building density, increasing traffic 

volume and proximity to heavy industries near the city increase air pollution. After preparing the 

analytical maps, according to the coefficients and the effect of the indicators, the overlapping of the 

analytical maps and the ranking of the regions was done, based on which regions 7, 8, 13, and 14 were 

at the most unfavorable rank. 

 

Conclusion 

The results of the study show different distributions of air pollution in fifteen regions at five ranks 

as follows: 

1) Very high air pollution: including regions 7, 8, 13, and 14, which are in a very unfavorable 

situation in terms of air pollution, and urban planning with a spatial approach to increase the health of 

residents for these regions is the first priority. 

2) High air pollution: Regions 3, 5, 10, and 12 are at this rank. These regions are in poor 

condition in terms of air pollution and planning for these regions is the second priority. 

3) Moderate air pollution: Regions 1, 2, 4, and 15 are in relatively good condition in terms of air 

pollution and planning for these regions is the third priority. 

4) Low air pollution: Regions 6 and 11 are at this rank. These regions are in good condition in 

terms of air pollution and are the fourth priority of planning. 

5) Very low air pollution: Region 9 is in very good condition in terms of air pollution compared 

to other regions and planning for this region is the last priority. 

Based on the results, the most important cause of air pollution in the metropolis of Isfahan is the 

existence of inner-city industries, the placement of heavy industries near the city, and the existence of 

financial problems to purify the pollution of these industries. Other main causes of air pollution include 
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high use of private vehicles, heavy traffic on inner-city highways and main roads, lack of construction 

privacy for these main roads, the presence of worn-out vehicles, the weakness of the public 

transportation system, inversion and the drying of the Zayandehrood in most days of the year and 

increased dust hotspots in the warmer months of the year (especially in the eastern parts of the city). 

In order to solve the problem of air pollution in the Isfahan metropolis, first, a comprehensive and 

detailed plan is necessary. Second, incompatible activities such as air-polluting terminals and 

workshops should be removed from near residential areas outside the city limits. It is also necessary to 

implement measures in the scale of regions and neighborhoods to control and reduce air pollution in 

priority regions with emphasis on spatial factors discussed in the theoretical and experimental 

literature. Other improvement measures include the rehabilitation of rivers and creeks, the 

management of travel demand through the organization of public transportation and the strengthening 

of pedestrian and bicycle infrastructure, not locating industries in the prevailing wind direction (west 

and southwest), the establishment of air quality monitoring stations in different parts of the city for the 

regular monitoring of air quality in all regions and zones, and creation of vegetation in unused regions 

near incompatible activities and main intersections of the city. 
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 چکیده

 نيتـر  است. از عمـده  کرده ديتهدکشور، سلامت شهروندان را  يشهرها در کلان يطيمح ستيز يآلودگ نيترمهم هوا، يآلودگ

 ـا. اسـت  يشـهر  يزي ـر در نظـا  برنامـه   هـوا  يلـودگ بر آ رگذاريأثت ييفضا عواملبه  يتوجه يبمعضل،  نيا ليدلا  ضـع   ني

درسـت و   يهـا  يري ـگ ميمانع از تصـم  هوا، يتوسعه بر بروز آلودگ اقدامات آثار يابيارز يها روش با يناکاف ييآشنا موازات به

اطق من ـ يبنـد  و سـط   لي ـشده است. پـژوهش ااضـر بـا هـدل تح      هوا يآلودگ آثارکاهش  اي يريشگيپ ياقدامات لاز  برا

 ـيترک پـژوهش  ميپـارادا از  نـه يزم نيانجا  شده است. در ا هوا يآلودگ ييفضا عيتوز براساسشهر اصفهان  کلان گانة پانزده  يب

هـا   داده ليتح  يبرا نکهيضمن ا ؛شد يگردآور يدانيو م يا کتابخانه يها روش با ازين مورد اطلاعات و( استفاده يفيو ک ي)کم

 هـا  شاخصو  ارهايمعبه  يده وزن يبرا( و سنجش از دور، يدسياق  فاص ة ليتح تراکم و  ليتح ) ييفضا ليتح  يها روشاز 

 ياـاک پـژوهش   جينتـا گرفته شـد.   بهره يعيطب يها شکست روش از مناطق يبند سط  يبرا( و SWARA) سوارااز روش 

 ،2، 7کـه در منـاطق    يا گونـه به  ؛ستا نامتوازن اصفهان شهر کلان گانة پانزده مناطق سط در  هوا يآلودگ ييفضا عيتوزاست 

 ومعـابر   وجـود  هـا،  انـه يمجاور و درون شهر و پا عيصنا ليناسازگار از قب يها تياز فعال يريرپذيتأث واسطةعمدتاً به 00و  02

 يتـر  نامناسـ   تيدر وضـع  هـوا  يآلـودگ  ت،ي ـو تمرکـز جمع  آنها يبرا وسازساخت ميار نشدن تيرعاو  پرتردد يها تقاطع

 مناطق است. ريه سانسبت ب

 اصفهان شهر کلان هوا، يآلودگ ،يبند سط  دور، از سنجش ،ييفضا ليتح : یدیکل یها واژه
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 مقدمه. 1

و  يشـهر  توسـعة  يمنف ـ عـوار   شيافـزا  بـزر،،  يشـهرها  ژهي ـو بـه شـهرها   گسترشو  ينيشهرنش رشد امروزه

 ـا نيتـر مهـم  از يط ـيمح يهـا  يآلـودگ  ؛اسـت  به دنبال داشته ستيز طيمح تيفيرا در ارتباط با ک يجد يها چالش  ني

 هـوا  يآلـودگ  هـا،  يآلـودگ  انواع انيم در(. Chiarini, 2020: 2 ؛2: 0217 همکاران، و ياريز) رود يم شمار به ها چالش

کـه براسـاس آمـار سـازمان      يا گونـه بـه   ؛(Rai, 2016: 2) سـت ها و انسـان  ستيز طيمح دکنندةيتهد عامل نيتر ياص 

نفـر در   1نفر اـدود   01نفر است و از هر  وني يم 7هوا در جهان سالانه  ياز آلودگ يناش ريمر، و م ،يبهداشت جهان

 (. WHO, 2020: 10قرار دارند ) يآلودگ نيمعر  ا

 ـنق  ليها و وسا از کارخانه يناش يها ندهيانتشار آلا ليبزر، به دل يشهرها يهوا يآلودگ ر،ياخ يها دهه در  ديتشـد  هي

 ـنزد بـه  يعناصـر شـهر   نـة يبه ييبـه جانمـا   يتـوجه  يب زيو ن يشهر ييفضا يالگوها نيه بر اعلاو است؛ شده  شـدن کي

 ـانجامسلامت شهروندان  شتريبه خطر افتادن ب جهيدرنت و نيزم سط  به هوا يها ندهيآلا  :Yang et al., 2020a) اسـت  دهي

 ـفعال ن،يزم ـ يکاربر نيب ارتباطات يبرقرار در يشهر يزير برنامه نقش نيابنابر ؛(1  يشـهر  سـازوکار  ،ياقتصـاد  يهـا  تي

 (. Borrego et al., 2011: 13قرار گرفته است ) رشيتوجه و پذ موردهوا  يکنترل و کاهش آلودگ جهيدرنت و داريپا

مـؤثر بـر آن در نظـا      ييگـرفتن عوامـل فضـا    نظـر  در و بـزر،  يشـهرها  در هوا يآلودگ معضل تياهم به توجه با

 طـة يا در شهرها يهوا يآلودگ يبند پهنه يها مدل کلان يبند دسته کي درپژوهش  نةيشيپ ةا مطالعو ب يشهر يزير برنامه

 ـ درون يهـا  . مـدل شـد  ميتقس ـ ييفضـا  ليو تح  يابي درون يها مدل ةبه دو دست يشهر يزير برنامه  راهـوا   يآلـودگ  يابي

 ـم ،(0213) همکـاران  و يکاووس پژوهش. زنند يم نيتخم يدانيسنجش م يستگاههايا يها داده براساس و همکـاران   يري

 ـا. هاسـت  مدل نوع نيا براساس گرفته صورت يها پژوهش ازجم ه( 2018) 0و همکاران اامد( و 0210) هـا   پـژوهش  ني

وضـع   کننـدة   يتوص ـ هـا  داده نيا ييسو ازمواجه هستند.  ييبا خطاها سنجش يستگاههايا اندک تعداد به توجه با اغ  

 وهـوا   يآلـودگ  ليپتانس ـ يدارا يهـا  پهنه نييتع ،ينگر ندهيآ به قادر گريد يسو از اما ؛ا هستندهو تيفيک ةموجود و گذشت

هـوا   يمؤثر بر آلـودگ  يشهر يزير برنامه ييعوامل فضا ريتأث و ستندينهوا در مناطق مخت    يوقوع آلودگ ليدلاو  عوامل

 همکـاران  و ينـال يز يهـا  پـژوهش  جم ـه از ييهـا  ژوهشدر پ يتازگ به نهيزم نيدر ا رند؛يگ يکلان را در نظر نم اسيدر مق

 ـتأک با و ييفضا ليتح  يها مدل از استفاده با( 2011) 3و همکاران نژادرانيا( و 0212و همکاران ) يسبحان ،(0217)  بـر  دي

 مـورد  چهـارچو   همچنـان  امـا  اسـت؛  رفتـه يپذ صورت هوا يآلودگ يبند پهنه کلان، اسيمق در رگذاريتأث ييفضا عوامل

 (. Yang et al., 2020a: 2) ندارد وجود کلان اسيمق در يابيارز يبرا ژهيوبه نهيزم نيدر ا يوافقت

 ـر نظا  برنامه درهوا  يمؤثر بر آلودگ ييفضا يها شاخص ييشناسا مقاله، نيا از هدل ادشده،ي با توجه به خلأ  يزي

 ـز ؛است ييفضا يها اس شاخصشهر اصفهان براس کلان گانة پانزدهمناطق  يبند و سط  ليتح  و يشهر شـهر   کـلان  راي

 و يضـراب اسـت )  کشـور  يصـنعت  و ک تيو موتورس ـ پرخـودرو  ياز سه شهر بزر، کشور و از شهرها يکي ،اصفهان

 شيافزا ،يانسان يها تيآن گسترش فعال رويپ و رياخ انيسال يط تيجمع شيبه افزا توجه با که( 050: 0221 همکاران،

                                                      
1. Ahmed et al. 

2. Irannezhad et al. 
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هـا در   و کارخانـه  عياسـتقرار صـنا   يو از طرف هااز آن يناش ي يفس يها انتشار سوخت ،يشخص ةينق  لياستفاده از وسا

 يبـه طـور   ؛آن به خطر افتاده اسـت  شهروندان سلامت و شدههوا مواجه  يبا معضل آلودگ شياز پ شيبشهر،  يکينزد

 ادارةکشور اسـت )  يشهرها کلان نيتر آلوده جزو نظر نيا از و است بوده آلوده روز 72روز،  265از  0212که در سال 

 ـبهـدل   يراستا در نيبنابرا ؛(05: 0211اصفهان،  يکل هواشناس ةادار يکاربرد يهواشناس قاتيتحق  نخسـت  شـده،  اني

منـاطق   تيسـس  وضـع   واستخراج  يتجرب و ينظر اتيادببه  مراجعه باهوا  يآلودگ بر رگذاريأثت ييفضا يها شاخص

 ـنهادر است؛ شده ليتح  و دهيسنج ييفضا عيوزت يها راساس شاخصشهر اصفهان ب کلان گانة پانزده  بحـ   ضـمن  تي

 .است شده ارائههوا  يکنترل و کاهش آلودگ يبرا ييشنهادهايپ ج،ينتا دربارة

 

 پژوهش یتجرب و ینظر اتیادب مرور. 3

 یشهر یها عرصه در آن منابع و ها ندهیآلا هوا، یآلودگ. 1.3

اسـت.   ريپذ امکان يلحظات يبرا فقط اتيا تداو است و بدون آن  يزندگ ادامة يراانسان ب ازين نيتريهوا، ضرور

  سازمان بهداشـت  لااع براساسکه  افتهي شيافزا يبه اد ايپاک در سراسر دن يبه هوا نداشتن يامروز دسترس يايدر دن

 جهـان  در ري ـمل مر، و معا نيچهارم زينمت بشر و سلا يبرا يطيمحستيز ديتهد نيترخطرناک هوا يآلودگ ،يجهان

هـوا و کنتـرل آن،    يآلودگ نةيدرزم يمشترک مهندس يشورا دگاهي(. از د0: 0212 گان،يخدا) است کميوستيب قرن در

باز اطلاق  يفضا يبخار در هوا ايگرد و غبار، بخار، گاز، مه، بو، دود  لياز قب ندهيچند آلا اي کيهوا به وجود  يآلودگ

و  يردن از زنـدگ ب از لذت اي ندمضر نيزم اي اهيانسان، گ يزمان مواجهه براها و مدت مشخصه ر،يکه ازنظر مقاد شود يم

هوا عبـارت اسـت از    يپاک، آلودگ يقانون هوا يبرمبنا راني(. در اWang et al., 2004: 1) کنند يم يريها ج وگ داشته

 يهـوا  در صـدا  و بو ساز، ونيريو غ ساز وني يها ونگاز، پروت ع،يجامد، ما يها ندهياعم از آلا ندهيچند آلا اي کيانتشار 

سـلامت انسـان    يدهد که برا رييتغ يا هوا را به گونه تيفيکه ک يبه مقدار و مدت ساختانسان اي يعيطب صورتبه آزاد،

 يعمومکاهش سط  رفاه  ايرفتن  نيسب  از ب اي باشد آور انيز هيآثار و ابن اي يشناختبو  يندهاياو موجودات زنده، فر

 (.  0216 ،ياسلام يشورا مج  ) شود

 ـاول صـورت  دو به يشهر يها طيمح در ها ندهيآلا  ـثانو و هي  ـاول يهـا  نـده يآلا. دارنـد  وجـود  هي دکربن، ي)منواکس ـ هي

 درمقابـل . شـوند  يم ـ خـارج  منابع از ميمستق طوربهد گوگرد، گرد و غبار و ذرات مع ق( ياکس يتروژن، دين يدهاياکس

 وجـود  بـه  هياول يها ندهيآلا ييايميش يها واکنش با( هيذرات مع ق ثانو ژهيو هدها و بين، انواع اسو)از هيثانو يها ندهيآلا

انتشـار   اهةيس ـ بـه  اسـتناد  بـا (. Vallero, 2008: 78؛ 7و  6: 0212 ،ياسلام يشورا مج   يها پژوهش مرکز) نديآ يم

سـاکن و   يک  ـ دسـتة  دو بـه  نـده يهوا، منابع آلا يشار آلودگو انت ديدر تول يعوامل مؤثر شهر کنندةنييتع مرجع مثابة به

 هـا،  اتوبـوس  هـا،  يتاکس ـ ،يبار ،يسوار يخودروها جم هاز هينق  ليمنابع متحرک شامل وسا شوند؛ يم ميتقسمتحرک 

، (شـگاه يپالا و روگاهي)ن يانرژ ليتبد ياص  بخش پنج شامل ساکن منابع هاست؛ ک تيموتورس و ها ونيکام ها، بوس ينيم

 اسـت سـوخت   يگاههـا يجا و يبـار  و يمسـافربر  يها انهيپا ،يتجار و يخانگ(، مانيس و فولاد)مانند  ندهيآلا عيصنا

 (.332 و 336: 0211هوا،  تيفيکنترل ک شرکت)
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 هوا یفیک شاخص. 3.3

 نـدة يشـش آلا  ةهـوا براسـاس محاسـب    تيوضـع  دهنـدة نشان يدانيم شاخص نيتر جامع مثابة به هوا يفيک شاخص

 3.5 از تـر و کوچـک  کرومتـر يم 01تـر از  ذرات کوچـک  ،ازون د،يکربن منوکس ـ تروژن،ين دياکسيد ،گوگرد دياکس يد

مربـوط   يهاداده بزر، يشهرها در هوا تيفيک بر نظارت و شيپا تيريدم(. Pu et al., 2016: 4457است ) کرومتريم

 ـاخت در را ازيرد نعات مولاکند و اطيم ليتبد هوا تيفيک شاخص به را هوا تيفيبه ک  ؛دهـد يم ـ قـرار  مـرد   عمـو   اري

 يهـا مت و روشسـلا هوا بـر   ياثر آلودگ نحوة هوا، تيفياز ک يآگاه يبرا يديک  يابزار هوا، تيفيشاخص ک نيابنابر

 (.2: 0211 ،تهران يدانشگاه ع و  پزشک ستيز طيمح ةهواست )پژوهشکد يدربرابر آلودگ يمحافظت

 یشهر طیمح در هوا یآلودگ بر ررگذایتأث ییفضا عوامل. 2.3

 ـ کلان اسيمق در هوا يآلودگ يبند پهنه و يابيارزمرتبط با  يها شاخص انتخا   ـنظر ةمطالع ـ يمعمولاً در پ و  هـا  هي

 ـ ينظـر  اتي ـااضر، پـ  از مـرور ادب   ةاساس در مطالع نيبر ا رد؛يپذ يم صورت نيشيپ اتيتجرب مـرتبط بـا    يو تجرب

 مثابـة  بـه  ري ـز عوامـل  ،يمـوردپژوه  گرفتنبا در نظر  تينهاو در يشهر اسيهوا در مق يعوامل مؤثر بر پراکنش آلودگ

 :است شدهارائه  يشهر طيهوا در مح يآلودگ عيتوزبر  رگذاريتأث عوامل

 هـا  بخش نيا از گرفتنهوا کمتر است و با فاص ه يآلودگ زانيتجربه نشان داده در مناطق مرتفع شهرها م :ارتفاع 

 (.065: 0211و همکاران،  سرور) شود يهوا افزوده م يو آلودگ ها ندهيبر شدت آلا شهر پست نقاط به يکينزد و

 شـد  منجـر  يمسـافربر  يهـا  انـه يپا يريگ شکل به يعموم ونقلامل ليبه وسا ازيگسترش شهرها و ن :ها انهیپا .

 بـر  رگـذار يتأث عوامل از و ها ندهير آلاانتشا يبرا يديتهد ه،ينق  ليوسا از ياديز تعدادبا توجه به تجمع و تردد  ها انهيپا

 (.035: 0210و همکاران،  يمعجر) نديآ يم شمار به هوا يآلودگ

 شود يم منجر يشهر يهوا يکاهش آلودگ بهو نشست  يپراکندگ نديادو فر قيطرعامل از  نيا :یاهیگ پوشش .

 دنيرس از شيپ ها ندهيآلا تسرعت و مساف رييتغ بارا  ها ندهيانتشار آلا زانيم يشهر ياهيوشش گپ ،يپراکندگ نديفرا در

شـود و   يم ـو از هـوا جـدا    ندينش يم اهانيسطوح بر، گ يرو ينشست، آلودگ نديفرا در. دهد يمکاهش  شهروندانبه 

 طيدر مح ـ هـوا  يآلـودگ کـاهش   يروند برا نيبرد. ا يم نيرا از ب ها ندهيچند درصد از انتشار آلا يشهر ياهيپوشش گ

 (.Greater London Authority, 2019: 6دارد ) ينسبت به پراکندگ يرکمت تياهم ،يشهر

 هـوا   کننـدة هيتصـف  مثابة به نهرها و ها رودخانه جم هاز يشهر يآب يها ها و بدنه پوشش :یشهر یآب یها پوشش

 Zhu and Zhou, 2019: 1; Pedersen) دارنـد  شهروندان سلامت بهبود و هوا  يت ط ،يآلودگ کاهش در يؤثرنقش م

Zari, 2017: 108امروزه نقش خـود را   شدند، يم يت قشهرها  ستيز طيمهم در مح يعوام عناصر که در گذشته  ني(. ا

 (.30: 0215 همکاران، و يرغلاميم) دينما يم يضرور آنها ياياا نيابنابر اند؛ شده گرفته دهيناداز دست داده و 

 ـنق  ليوسـا  از اسـتفاده  شيافزا به تيتراکم جمع شيافزا :تیجمع تراکم   يک ـيبـار تراف  شيو افـزا  يشخص ـ ةي
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هـوا نسـبت    يو تجمع آلودگ کرومتريم 3.5کمتر از  ندةيآلا مع ق ذرات غ ظت شيافزا با عامل نيا جهيدرنت انجامد؛ يم

 (.Han and Sun, 2019: 1دارد ) ميمستق

 يمراکـز شـهرها   در ژهي ـو به ب ندمرتبه يها ساختمان جاديا به ليتما و وسازهاساخت شيافزا :یساختمان تراکم 

 سـال،  سـرد  فصـول  در ژهيوبه نيزم سط  به کينزد يها هيلا در يعمود ييجا جابه کاهش به ر،ياخ انيسال يبزر، ط

 اسـت  کـرده  مواجـه  مشـکل  بـا  را يشـهر  تـنف   و شـده  منجـر  هـا  نـده يآلا يانباشـتگ  جهينتدما و در يوارونگ دةيپد

 (.071: 0216 ،يدالعسکريس)

 ـنق  ليوسـا  سرعت کاهش بهها در طول معابر  جمع تقاطعت :ها تقاطع  هـا و   تعـداد توقـ    شيافـزا  ،يموتـور  ةي

 يارتبـاط  هـوا  يآلـودگ  بـا  ها تقاطع تراکم جهينتدر انجامد؛ يم کرومتريم 3.5کمتر از  ندةيغ ظت ذرات مع ق آلا شيافزا

 (.Han and Sun, 2019: 10دارد ) ميمستق

 گـاه   روزانـه  يجـو   تي. وضعستهوا ياز عوامل مهم آلودگ يکي ،دما يونگوار دةيپد :باد وزش و هوا انیجر

و  نيري ـز يها هيدر لا ها ندهيتجمع آلا ليدل به جهيد؛ درنتشويم ااکم جو  در آرا  و داريپا يطياست که شرا يابه گونه

کـل   ةادار يکـاربرد  يهواشناس ـ قـات يتحق ة)ادار ابدييم شيافزا يشدت آلودگ ،يجو  يها انيجر بودن يضع اي نبود

 هـا  نـده يآلا يپراکندگ بهبه سط ،  کينزد يها هوا، سرعت باد و تلاطم انيجر نيابنابر ؛(01: 0211اصفهان،  يهواشناس

 (.Yang et al., 2020b: 2) شود يم منجرهوا  يکاهش آلودگ جهيدرنت و

 ـمـؤثر بـر توز   يع ـيعوامل طب نيتراز مهم يکياجم ذرات مع ق در هوا،  ديگرد و غبار با تشد :غبار و گرد   عي

 عـت يمخر  انسـان در طب  يها تياست و فعال اديخشک ز يها ميکه ااتمال وقوع آن در اق  شود يم يهوا ت ق يآلودگ

 (.5و  0: 0211گان، ي)خدا انجامد يمآن  شيبه افزا ييزا ابانيازجم ه قطع درختان و ب

 ـاول يهـا  ندهيآلا ديمنابع تول نيتر ياز اص  يورموت ةينق  ليوسا نکهيا به توجه با: یموتور ونقلحمل   ،اسـت  هي

هوا و سلامت شهروندان  تيفيبر ک کيو اجم تراف يموتور ونقلامل کاهش جهت در يشهر ونقلامل يزير برنامه

 (.60 و 55: 0210 ،ياضيو ر زبردستاست ) رگذاريتأث

 ـا کشـور  در ژهي ـو بـه  يصـنعت  يشـهرها  در هـوا  يآلودگ جاديا عوامل نيتراز مهم يکي :عیصنا   و عيصـنا  ران،ي

 نشـدن  تيرعابه  توجهبا  يصنعت يداخل شهرها يدر مجاورت و ات نيسنگ عيوجود صنا شهرهاست؛ در آنها تيموقع

و همکـاران،   سـرور ) اسـت  افـزوده  هـوا  يآلـودگ  شـدت  بر ،ي يفس يها سوخت اديز اريبس مصرل ييسوو از  ميار

 (.060 و 061: 0211

 مثابـة  بـه  0 جـدول  يهـا  شاخصو  ارهايمع شده،مطرح يتجرب و ينظر اتيادبپژوهش و  نةيشيپ يبرمبنا درمجموع

 .است شده يهوا در سط  کلان معرف يآلودگ عيتوزمؤثر بر  ييفضا يرهايمتغ
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 یشهر طیمح در هوا یآلودگ عیتوز بر مؤثر ییفضا یها شاخص و ارهایمع. 1 جدول
Table 1. Spatial criteria and indicators affecting air pollution in urban areas 

 منبع شاخص معیار

عي
طبي

 

؛ 0211؛ سرور و همکاران، 0212و همکاران،  ي؛ سبحان0217و همکاران،  زينالي ارتفاع
Vallero, 2008; Borrego et al., 2011 

؛ سرور 0212و همکاران،  ي؛ سبحان0217و همکاران،  ينالي؛ ز0210 ياضي،و ر زبردست گياهي پوشش تراکم

 ;Vallero, 2008; Beatley, 2011; Reeve et al., 2012؛ 0211و همکاران، 

Pedersen Zari, 2017; Greater London Authority, 2019 
 Beatley, 2011; Reeve et al., 2012; Pedersen؛ 0215و همکاران،  ميرغلامي رودخانه از فاص ه

Zari, 2017; Zhu and Zhou, 2019 نهرها از فاص ه 

 McCarty and؛ 0211اصفهان،  يکل هواشناس ةادار يکاربرد يهواشناس يقاتتحق ةادار باد وزش و هوا جريان

Kaza, 2015; Yang et al., 2020a; Yang et al., 2020b 
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ني
سا

ان
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Vallero, 2008; Han and Sun, 2019 

 ;Epstein et al., 2017؛ 0211؛ سرور و همکاران، 0216و همکاران،  سيدالعسکري ساختماني تراکم
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 مجاور سنگين صنايع از فاص ه

 شهر
 

 پژوهش یشناسروش. 2

 پژوهش محدودة. 1.2

 ميو اـر  يقـانون  محدودة با منطقة پانزده 0213در سال  يشهر ماتيتقس نيآخر براساساصفهان مرکز استان  شهر

 ـ(. جمع01: 0210اصفهان،  يشهردار) ندارند ميار 2و  2 ،0مناطق  نيب نيا در البته دارد؛مشخص  شـهر اصـفهان    تي

 يشـهر ط ـ  توسعة جهت(. 0215 ران،يا آمار مرکزاست ) 0.160.361برابر با  0215در سال  يسرشمار نيبراساس آخر

 ـ جنـو   سـمت  به مترک يآلودگ و فراوان آ  وجود به توجهمخت   با  يها دوره  مراکـز  ااـدا  . اسـت  بـوده  يغرب

کـه   يا بـه گونـه   شـد؛  منجـر هـوا   يآلودگ يجيتدر شيافزا بهشهر  نيدر ا آهن ذو  و فولاد ازجم ه يمعدن و يصنعت

 يآلـودگ  يشهر با چالش جـد  جهينتدر شود؛ يمافزوده و هوا غبارآلود  ها ندهيبر غ ظت آلا جو  يداريامروزه در زمان پا
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 و تي ـجمع شيافزا(. 7: 0212اصفهان،  يکل هواشناس ةادار يکاربرد يهواشناس قاتيتحق ادارة) است شدهجه هوا موا

بـه   يتـوجه  کم يک  طوربه و شهر مجاورت و درون در ندهيآلا يها يکاربر جاديا ،يساز ب ندمرتبه به شيگرا آن، تراکم

 ـاز دلا ر،ياخ انيسال يط يآلودگ نيا زانيم شيو افزا يشهر يزير در نظا  برنامه يآلودگ نيعوامل مؤثر بر ا انتخـا    لي

 پژوهش بوده است. نيدر ا يمطالعات نمونة

 
 (1288 نگارندگان،: میترس) پژوهش محدودة تیموقع. 1 شکل

Figure 1. Location of the case study (Prepared by: Authors, 2020) 

 روش و مواد. 3.2

 شـده  اسـتفاده  ي. روش کمدارد يبيترک ميپارادا همزمان، طور به يفيک و يکم يها روش از استفاده ليدل به ااضر پژوهش

 ـ ؛اسـت  ياز نـوع مـوردپژوه   يف ـيو روش ک يش ـيمايپژوهش از نـوع پ  نيدر ا  ـا نيهمچن  جـزو  هـدل  نظـر پـژوهش از  ني

  يتوص ـ يبرا ازيمورد ن اطلاعاتاست.  ي يتح يفيتوص ت،يراساس ماهب رو شياست. نوع پژوهش پ يکاربرد يها پژوهش

 ي يتفص ـ يطـرح بـازنگر   يها )با استفاده از نقشه است شده يگردآور يدانيم و يا کتابخانه يها روش به ها شاخص ليتح و 

 سـازمان  از شـده افتيرد 0215 سال يآمار يها ب وک اطلاعات ،شهر اصفهان شهر اصفهان، اط   کلان آمارنامةشهر اصفهان، 

 سـت يزطيکل افاظت مح ادارة از شدهافتيدر 0212سال  هوا يفيک شاخص يها داده اصفهان، استان يزير برنامه و تيريمد

 ـاز معاونـت امـل و نقـل و تراف    شـده افـت يدر 0217 سال کياجم تراف يها استان اصفهان، داده اصـفهان و   يشـهردار  کي

 اصفهان(.   يشهردار يانسان ةيسرما ةو توسع يزير به معاونت برنامهمراجعه  باها  داده يروزرسان به

 ـتفک قـدرت  بـا ( DEM) يارتفـاع  يمدل رقوم ريشاخص ارتفاع، تصو يها به داده يابيدست يبرا   از متـر  03.5 کي

 اني ـشـاخص جر  ةنقش ـ ةيمنظور تهبه نيهمچن است؛ شده استخراجسنجش از راه دور  کيتکن با Alos Palsar ماهوارة

 يمتـر 011در ارتفـاع   3107تا  3112 يها سال ةسرعت باد در باز نيانگيمربوط به م يا ماهواره ريهوا و وزش باد، تصو

 ـته و هـا  شـاخص  لي ـتح  يبـرا . شـد استخراج  0باد ياط   جهان تيمتر از سا 351 کيبا قدرت تفک نياز سط  زم  ةي

                                                      
1. https://globalwindatlas.info/area/Iran/Esfahan 
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( و سـنجش از دور  يدس ـياق  ةفاص  ليتراکم و تح  ليح ت ،يابي )درون ييفضا ليتح  يها از روش يبند پهنه يها نقشه

به  ؛دست آمده است هسنجش از دور ب کيشاخص گرد و غبار با استفاده از تکن لياست تح  يگفتن. است شدهاستفاده 

 511 کيبا قدرت تفک يا ماهواره ريتصاو ،3 يمود ةسنجند 0اتمسفر يکيصورت که با استفاده از محصول عمق اپت نيا

 اصفهان يهواشناس ستگاهيا يهوا تيفيک گزارش براساس رايزاستخراج ) 3101سستامبر  0ژوئن تا  0 يزمان ةر بازمتر د

از  يا مـاهواره  ريتصـاو  ي( و سس  با پردازش رقـوم دهد يگر  سال رخ م يگرد و غبار در ماهها دةيپد زانيم نيشتريب

 شد.   هيگرد و غبار ته زانيم نيانگيم ةنقش ن،ير  انجاگوگل ةدر سامان يسيکدنو قيطر

و  ارهايبه مع يده وزن يبرابعد  مرا ة در ها، شاخص از کيهر براساسهوا  يآلودگ ي يتح  يها نقشه ةيته از پ 

 يهـا  روش نيدتريجد از روش نيا. شداستفاده  2(گا  به گا  يده وزن يابيارز نسبت ليتح ) سواراها از روش  شاخص

 بـه  نسـبت  ارها،يمع تياهم با ارتباط در نظران صاا  يدگاههايد يابيارز در دقت لحاظکه به ارهاستيمع به يده وزن

 يري ـگ روش نمونـه  بـا  نخسـت  نهيزم نيا در(. Keršulienė et al., 2010: 243) دارد يبرتر يده وزن يها روش ريسا

 متخصصـان  از نفـر  21 ادتعـد (، Teddlie and Yu, 2007؛ 0210و همکـاران،   رنجبـر ) شدهشناخته موارداز نوع  يفيک

 از پـ  . رفتيپـذ  صـورت  آنهـا  دگاهي ـد يبرمبنا اريمع هر يها شاخص زين و ارهايمع يبند رتبه سس  و شدند انتخا 

 بـالا  از تياولو  يترت به آنها شدنمرت  و ها شاخص و ارهايمع يينها يبند تياولو شدنمشخص و نظرات يبند جمع

 تيدرنها. شد نييتع خبرگان نظر با خود از بالاتر شاخص و اريمع به نسبت خصشا و اريمع هر ينسب تياهم ن،ييپا به

 اريمعهر  ييو وزن نها هيوزن اول ،Kj  يضرا آنها يبرمبنا و ينسب تياهم  يضرا خبرگان، دگاهيد يبند جمع براساس

 يسـوارا  از روش ااصـل  qjضر  وزن  ز)ا ها شاخص يينها وزن شدنمشخص از پ . شد محاسبه( qj) شاخصو 

 ـبا استفاده از روش تح  ،مرتبط با آن( اريهر شاخص در مع  ،GIS افـزار در نـر   Map Algebraو بـا ابـزار    ييفضـا  لي

 اسـت  يگفتن. رفتيپذصورت  هوا يآلودگ يبند سط  نقشة آن براساس و يبندپهنه ةنقش ةيو ته ها شاخص يهمسوشان

 بـا  گانـه پنج کرتيل  يط يبرمبناو  يعيطب يها شکست يبندطبقه استفاده از روش با يبند سط و  يبند پهنه يها نقشه

 .است شده هيته GIS افزارنر  کمک

 

 آنها لیتحل و هیتجز و پژوهش یها افتهی. 8

شهر  کلان گانة پانزدهدر مناطق  3در قال  شکل  يو تجرب ينظر اتياز ادب شدهاستخراج يها شاخص بخش، نيا در

 ـا بـر  است؛ شده سهيامق و ليو تح  هيتجزاصفهان   عيصـنا  تمرکـز  محـل  بـا  مجـاورت  ارتفـاع،  کـاهش  بـا  اسـاس  ني

فاصـ ه از رودخانـه، نهرهـا،     شيمسـتعد گـرد و غبـار، افـزا     يهـا  محـدوده  ت،ي ـجمع هـا،  تقاطع ها، انهيپا ،يشهر درون

 کي ـاجم تراف شياافز ،يتراکم ساختمان شيهوا، افزا انيجر از رتأثم يو نواا ياهيتراکم پوشش گ يدارا يها محدوده

 .شود يم افزوده هوا يآلودگ ليمجاور شهر بر پتانس نيسنگ عيبه صنا يکيو نزد

                                                      
1. Aerosol Optical Depth (AOD) 

2. Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer 

3. SWARA (Stepwise Weight Assessment Ratio Analysis) 
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 (1288 نگارندگان،: میترس) ها شاخص کیتفک به اصفهان شهر کلان در هوا یآلودگ ییفضا عیتوز یلیتحل یها نقشه. 3 شکل

Figure 2. Analytical maps of spatial distribution of air pollution in Isfahan metropolis by indicators 

(Prepared by: Authors, 2020) 
 

 ـد به استناد اآنها به روش سوارا و ب رمجموعةيز يها شاخصو  ارهايمع يبرا ،يبعد گا  در بـا   مطـابق متخصصـان   دگاهي

شيافـزا  يع ـيطب عوامل وقوع مهم ليدلا از يکي)که  ياساس عوامل انسان نيبر ا شد؛ نييتع تياهم  يضرا 0و  2، 3جداول 

 و دارنـد  هـوا  يآلودگ شيافزا بر يشتريب يرگذاريتأث ،يعيطب عوامل به نسبت( هستند زينگرد و غبار  رينظهوا  يآلودگ دهندة

هـوا و   اني ـو جر کي ـمجـاور شـهر، اجـم تراف    نينگس عيفاص ه از صنا ،يشهردرون نيسنگ عيصنا تراکم ها، شاخص نيب از

 يهـا  نقشه يهمسوشان ،يده وزن نديفرا شدنيط از پ . گذارند يشهر اصفهان م کلان يهوا يبر آلودگ يشتريب ريوزش باد تأث

 يمعرف ـ گانـة پـنج  کرتيل  يط براساس گروه پنجمناطق در  0براساس آن در شکل  است؛ گرفته صورت 2 شکل در ي يتح 

 .دارند قرار سط  نيتر نامط و  در 00 و 02 ،2، 7اند که با استناد به آن مناطق  شده يبند سط  يشناسروش بخش در شده

 (1288 نگارندگان،) ارهایمع وزن محاسبة. 3 جدول
Table 2. Calculating the weight of the criteria (Authors, 2020) 

= wj يهاول وزن kj = sj + 1 ضري  sj ينسب يتمتوسط اهم مقدار معيار
    

  
= qj يينها وزن 

  

∑  
 

 1.60 0 0 1 انساني

 1.21 1.60 0.55 1.55 طبيعي

 

 (1288 نگارندگان،) یانسان اریمع یها شاخص وزن محاسبة. 2 جدول
Table 3. Calculating the weight of the indicators of human criteria (Authors, 2020) 

متوسط  مقدار شاخص

 sj ينسب يتاهم

 ضري 

kj = sj + 1 

 اوليه وزن

wj =
    

  
 

 نهايي وزن

qj =
  

∑  
 

 ضر  از ااصل نهايي وزن

 شاخص در معيار وزن

 1.0761 1.31 0 0 1 شهريدرون صنايع تراکم

 ينسنگ يعاز صنا فاص ه

 شهر مجاور

1.01 0.01 1.20 1.30 1.0060 

 1.0112 1.02 1.63 0.26 1.26 ترافيک اجم
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متوسط  مقدار شاخص

 sj ينسب يتاهم

 ضري 

kj = sj + 1 

 اوليه وزن

wj =
    

  
 

 نهايي وزن

qj =
  

∑  
 

 ضر  از ااصل نهايي وزن

 شاخص در معيار وزن

 1.1723 1.03 1.02 0.02 1.02 جمعيت تراکم

 1.1501 1.11 1.21 0.00 1.00 ها پايانه تراکم

 1.1215 1.15 1.01 0.61 1.61 ها تقاطع تراکم

 1.1022 1.12 1.01 0.21 1.21 ساختماني تراکم

 

 (1288 نگارندگان،) یعیطب اریمع یها شاخص وزن محاسبة. 8 جدول
Table 4. Calculating the weight of the indicators of natural criteria (Authors, 2020) 

متوسط  مقدار خصشا

 sj ينسب يتاهم

 ضري 

kj = sj + 1 

 اوليه وزن

wj =
    

  
 

 نهايي وزن

qj =
  

∑  
 

 ضر  از ااصل نهايي وزن

 شاخص در معيار وزن

 1.0113 1.32 0 0 1 باد وزش و هوا جريان

 1.1252 1.33 1.20 0.32 1.32 غبار و گرد

 1.1662 1.07 1.62 0.31 1.31 گياهي پوشش تراکم

 1.1525 1.05 1.50 0.07 1.07 رودخانه از فاص ه

 1.121 1.01 1.27 0.07 1.07 نهرها از فاص ه

 1.1203 1.12 1.32 0.31 1.31 ارتفاع

 

 شهر اصفهان کلان یبند . پهنه2 شکل

 هوا یآلودگ ییفضا یعتوز برمبنای

 (1288 نگارندگان،: میترس)
Figure 3. Zoning of Isfahan metropolis based 
on the spatial distribution of air pollution 

(Prepared by: Authors, 2020) 

شهر اصفهان  کلان گانة پانزدهمناطق  یبند . سطح8 شکل

 هوا یآلودگ ییفضا یعتوز یبرمبنا

 (1288 نگارندگان،: میترس)
Figure 4. Ranking of fifteen regions of Isfahan 

metropolis based on the spatial distribution of air 
pollution (Prepared by: Authors, 2020) 
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دانشـگاه،   ابـان ياامـدآباد، خ  دانيم ستگاهيا 6 يبرا 0212شهر اصفهان در سال  کلان يهوا يفيک شاخص اطلاعات

 سـت يز طيکـل افاظـت مح ـ   ةادار اري ـ)کـه در اخت  يو بزرگراه خراز يراستاندا ابانيخ ،يرودک ابانيخ ن،يپرو ابانيخ

 ستيز طيکل افاظت مح ادارة اطلاعات براساس ستگاههايا نيا يده پوشش شعاع. است موجوداستان اصفهان است( 

 ـا پوشـش  ريز يها محدوده 5 شکل دراست.   ومتريک 0استان اصفهان   ةسـالان  نيانگي ـم 5در جـدول   و سـتگاهها يا ني

هـوا در مرکـز شـهر     يف ـيسـنجش ک  يسـتگاهها يا شـتر يباساس اولاً  نيبر ا است؛ شده داده شينماهوا  يفيص کشاخ

 اصـفهان  شـهر  کـلان  يبنـد  پهنـه  از ااصـل  جينتـا  اًيو ثان دهند يشهر را پوشش نم يها قسمت عمدةو  اند افتهياستقرار 

 ؛نسـبتاً انطبـاق دارد   پوشـش  ري ـز يها در قسمت اهو يفيک سنجش يستگاههايا يها داده با هوا يآلودگ عيتوز يبرمبنا

 .دارد ضرورت هوا يآلودگ منظم شيپا يبرا شهردر نقاط مخت    ستگاههايا نيا جاديا نيبنابرا

 
 ادارة براساس نگارندگان: میترس) اصفهان شهر کلان یهوا یفیک سنجش یستگاههایا پوشش ریز یها محدوده. 8 شکل

 (1288 صفهان،ا استان ستیزطیمح حفاظت کل
Figure 4. Areas covered by air quality measuring stations in Isfahan metropolis (Prepared by: 

Authors based on the General Department of Environmental Protection of Isfahan province, 2020) 

 
 براساس نگارندگان) اصفهان شهر کلان یهوا یفیک سنجش یستگاههایا یهوا یفیک شاخص سالانة نیانگیم .8 جدول

 (1288 اصفهان، استان ستیزطیمح حفاظت کل ادارة
Table 5. Annual average of air quality of air quality measuring stations in Isfahan metropolis 

(Authors based on the General Department of Environmental Protection of Isfahan province, 2020) 

 ةسالان میانگین ایستگاه نام

 هوا یفیشاخص ک

 010.11 اامدآباد ميدان

 21.00 استانداري خيابان

 26.26 پروين خيابان

 25.17 دانشگاه خيابان

 22.23 خرازي بزرگراه

 75.03 رودکي خيابان



 

 

 1811، تابستان 3، شماره 43، پیاپی 23سال  ریزی محیطی، جغرافیا و برنامه 88

 

 

 یریگ جهینت. 8

 يهـا  پـژوهش  رشهر اصـفهان، پـ  از مـرو    کلان گانة پانزدهدر مناطق  هوا يآلودگ عيتوز يبررس يبرامقاله  نيا در

 ـتوز يهـا  شـاخص  ،يمطالعـات  نمونـة  گرفتن نظرمرتبط با موضوع و با در  يو تجرب ينظر اتيادبو  نيشيپ  ييفضـا  عي

ها، فاصـ ه از نهرهـا،    از رودخانه فاص ه ،ياهيتراکم پوشش گ ها، انهيتراکم پا ارتفاع، شامل يشهر طيهوا در مح يآلودگ

 ـتراف اجـم و غبـار،   گرد باد، وزش و هوا انيجرها،  تراکم تقاطع ،يساختمان تراکم ت،يجمع تراکم  عيصـنا  تـراکم  ک،ي

 گانـه  هپانزددر مناطق  و استخراج يو انسان يعيطب اريقال  دو مع درمجاور شهر  نيسنگ عيو فاص ه از صنا يشهردرون

 است: ريزبه شرح  سط پنج  در گانه پانزدهدر مناطق  هوا يمتفاوت آلودگ عيتوز دهندةنشان جي. نتاشد يابيارز

 قـرار  هـوا  يآلودگ ازلحاظ ينامناسب اريبس تيوضع در که 00و  02 ،2، 7مناطق  شامل: اديز اريبس يهوا يآلودگ -

 .است تيمناطق در اولو نيا يبرا انساکن سلامت شيافزا ورمنظ به ييفضا کرديرو با يشهر يزير برنامه و دارند

 هـوا  يآلـودگ  ازنظر ينامناسب تيوضعمناطق  ني. اهستندسط   نيا در 03و  01، 5، 2 مناطق: اديز يهوا يآلودگ -

 است. دو  گاهيجامناطق در  نيا يبرا يزير دارند و برنامه

 يبـرا  يزير دارند و برنامه هوا يآلودگ ازلحاظ يتاً مناسبنسب تيوضع 05 و 0 ،3، 0 مناطقمتوسط:  يهوا يآلودگ -

 .است سو  گاهيجامناطق در  نيا

دارنـد و   هـوا  يآلودگ ازلحاظ يمناسب تيوضع مناطق نيا. هستند سط  نيا در 00و  6 مناطقکم:  يهوا يآلودگ -

 .دارند قرار يزير برنامه چهار  گاهيجادر 

منـاطق دارد و   رينسـبت بـه سـا    هـوا  يآلـودگ  ازنظـر  يمناسـب  اريبس ـ تيوضع 1 منطقةکم:  اريبس يهوا يآلودگ -

 است. آخر گاهيجامنطقه در  نيا يبرا يزير برنامه

 عيتوز ازلحاظموجود مناطق  يها تيامکانات و محدود ها، شاخص براساس گرفتهصورت يها ليتح  جينتا يبرمبنا

 روگـاه ين لياز قب يشهردرون عيشهر اصفهان، وجود صنا لانهوا در ک يآلودگ جاديا ليدل نيتر مهم هوا، يآلودگ ييفضا

هـن،  آ فـولاد مبارکـه، ذو    ري ـشـهر نظ  تدر مجاور نيسنگ عيصنا استقرار ها، يو سنگبر ريکبريام يبرق، شهرک صنعت

 ةيتصـف  يبـرا  يمـال  مشکلاتوجود  زين وآباد  و اسلا يمنتظر ديشه يروگاههاياصفهان و ن يمينفت، پتروش شگاهيپالا

 ـنق  لياز وسـا  ادي ـز ةهوا استفاد يآلودگ ياص  ليدلا گرياست. از د عيصنا نيا يآلودگ  ـتراف ،يشخص ـ ةي در  ادي ـز کي

فرسـوده و   يوجود خودروها ،معابر نيا يساز براو ساخت ميار نشدنتيرعا ،يو معابر اص  يشهردرون يهاهبزرگرا

 .  ستا يونقل عمومامل ستميضع  س

 شـتر يبدر  رود نـده يزا شـدن خشک دما، يسرد سال و وارونگ يروزها در ژهيو به هوا انيجر نبود رياخ يها سال در

رودخانـه   نيشهر اصفهان در ا يهوا کنندة يت ط ياص  عوامل از يکي مثابة عنصر آ  به نداشتن انيجر و سال يروزها

شـدت   بر( شهر يشرق يها قسمت در ژهيو )به سال گر  يهادر ماه غبار و گرد يها کانون شيافزا زينشهر و  يو نهرها

در ارتبـاط بـا    رمنسـجم يغ تيريمـد  ليقباز  يفراتر مشکلات يدر سطح نيهمچن است؛ افزوده شهر نياهوا در  يآلودگ

و  دگاههايد کم تيهوا، اولو يو کاهش آلودگ يريشگيپ يها ضوابط و برنامه ييضمانت اجرا نبودهوا،  يمعضل آلودگ

هـوا   يکلان مؤثر بر آلـودگ  ييبه عوامل فضا يتوجهبر آنها، کم ياسيو س يعاد اقتصاداب يو برتر يطيمح ستيمسائل ز
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 ـارز يها و ابزارها روش با يناکاف ييونقل و آشناامل يزير برنامه يساختار سنت ،يشهر يزير مهدر نظا  برنا  آثـار  يابي

کشـور   يشهرها در کلان ژهيو هوا به يبه چالش آلودگ يشهرساز طةيدر ا ژهيوهوا به ياقدامات توسعه در بروز آلودگ

 است. دهيانجام

 ي يجـامع و تفص ـ  يهـا  اول لاز  اسـت در طـرح   ةشـهر اصـفهان در وه  ـ   هـوا در کـلان   يال معضل آلودگ يبرا

شـهر   محدودةبه خارج از  يمحلات مسکون يکيهوا از نزد کنندةآلوده يکارگاهها و ها انهيپا رينظناسازگار  يها تيفعال

 ـمعـابر پر  يبـرا  ييسـو و از  ابنـد يشـهر انتقـال    مياـر  ازخـارج   بـه  اديز فاص ة با نيسنگ ياه کارخانه و  ميردد اـر ت

منـاطق و محـلات    اسي ـلاز  اسـت در مق  اقدامات، نيموازات ا. بهشود نييهوا تع يکنترل آلودگ منظور بهوساز  ساخت

شـده در بخـش   مطرح ييبر عوامل فضا ديکأت دار و باتياولو يها محدوده يهوا يکنترل و کاهش آلودگ يبرا ياقدامات

سـفر   يتقاضـا  تيريرودخانه و نهرها، مد ياياا مهم،اقدامات بهبودبخش  گريد از. شود انجا  يو تجرب ينظر اتيادب

 ريدر مس ـ عيصنا يابي مکان عد  ،يسوارو دوچرخه يرو ادهيپ يها رساختيز تيو تقو يونقل عمومامل يسامانده با

 ـفيک منظم شيپا يبراهوا در نقاط مخت   شهر  يفيسنجش ک يستگاههايا جاديجنو  غر (، ا باد غال  )غر  و  تي

 ـفعالموجـود در مجـاورت    ةبـدون اسـتفاد   يهـا  نيدر زم ياهيپوشش گ جادي، ايمناطق و نواا يهوا در تمام  يهـا  تي

 يک ـيدر نزد يد سـاختمان از فـروش تـراکم مـازا    يريبزرگراههـا و ج ـوگ   ةشـهر و در لب ـ  ي اص يها ناسازگار و تقاطع

 .استشهر  ياص  يها ناسازگار، معابر پرتردد و تقاطع يها تيفعال

 

 منابع

 یهواشناست  ستتگاه یا یهوا تیفیگزارش ک(. 0212) اصفهان، يهواشناس کل ادارة يکاربرد يهواشناس قاتيتحق ادارة

 .1288در سال  اصفهان

 یهواشناست  ستتگاه یا یهوا تیفیگزارش ک(. 0211) اصفهان، يهواشناس کل ادارة يکاربرد يهواشناس قاتيتحق ادارة

 .1284در سال  اصفهان

 یستتگاهها یشهر اصتفهان در ا  کلان یهوا تیفیک یها داده(. 0211) اصـفهان،  استان ستيز طيمح افاظت کل ادارة

 .1284روزها در سال  کیهوا به تفک تیفیدائم برحسب شاخص ک شیپا

 تیت فیو اعتلام شتاخص ک   نییمحاسبه، تع یراهنما(. 0211) ،تهران يپزشک  ع و دانشگاه ستيز طيمح ةپژوهشکد

 تهران. ،يوزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشک ،هوا

 يها يفناور فص نامة دو ،معلول؟ ای علت هوا؛ یآلودگ در غبار و گرد و معلق ذرات نقش(. 0212) د،يسع گان،يخدا

 .0-5 ،0 شمارة ،2 سال ن،ينو

(. 0210) م،ينس ـ ،يبهرام ،يمحمدع  ،يمانيس  رضا،يخوشدل، ع  ،مهوش ،يص صال ،اکبريدوست، ع اق ،يهاد رنجبر،

، 01 سـال  ،يپـژوهش ع ـو  و سـلامت نظـام     ةسـالنام  ،شروع یبرا ییراهنما: یفیک یهاپژوهش در یریگنمونه

 .351-322، 2 ةشمار
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 ؛هتوا  یآن بتر آلتودگ   راتیثأخت و تت ستا انسان طیمح یها شاخص(. 0210) ن،ياس ـ ،ياضير ار،ياسفند ،زبردست

 -بـا يز يهنرهـا  ةينشـر  ،هوا در شهر تهتران  تیفیسنجش ک ستگاهیچهارده ا یرامونیپ ة: محدودیمورد ةمطالع

 .55-65 ،0 شمارة ،31 دورة ،يشهرساز و يمعمار

 18 ةمنطقت  یطت یمحستیز یها یکاهش آلودگ(. 0217) ن،يراسيام ،يخادم ،محمد ،ياجزاشکوه ،ال ّهکرامت ،ياريز

 .01-0، 0 شمارة ،5 دورة ،یشهر یفضا توسعة و ایجغراف ک،یلیوفیب یشهر یزیربرنامه کردیتهران با رو

 ـپ ،الهـا   ،شکرزاده فـرد  ،بتول ،يناليز هتوا بتا استتفاده از     یآلتودگ  یبنتد  و پهنته  یابیت ارز(. 0217) النـاز،  ،يروزي

 .22-67، 05 شمارة ،7 دورة ،يعيطب طيمخاطرات مح ،زیتبر شهر: یمورد ةمطالع ؛ VIKORمدل

هتوا بتا استتفاده از     یآلتودگ  یبنتد  و پهنته  یابیت ارز(. 0212) النـاز،  ،يروزيپ ،الها  ،بهروز، شکرزاده فرد ،يسبحان

 .061-052، 0 شمارة ،2 دورة ،يطيمح مخاطرات و اي، جغرافزیتبر شهر: یمورد ةمطالع ؛ANPو AHP یها روش

 یهتا مؤلفته  ییفضتا  لیت تحل(. 0211) ،مهتـا   ،يـي امرا ،منصـور  ،زادهيري ـخ ه،يمرض ،پورليعااسم ،هوشنگ ،سرور

 .050-073، 30 شمارة ،1 دورة ،يعيطب طيمخاطرات مح ،زیتبر شهر یهوا یآلودگ بر رگذاریثأت

ارتفتاع بتر    شیافتزا  راتیتتأث  یبررست (. 0216) فرهاد، ،ييرجا ن،ياسريام ،راد مانيپ ،سادات حهيم  ،يدالعسکريس

 ةفصـ نام  ،در مرکتز شتهر اصتفهان    یشتهر  ی: بلتو  مستکون  یمتورد  ةنمونت  ؛یبلتو  شتهر   یاهو تیفیک

 .071-010، 31 ة، شمار2 ةدور ،يشهر يزيرپژوهش و برنامه يپژوهش يع م

تهران، نشـر   يشهردار ،1284تهران در سال  یهوا و صدا تیفیک ةگزارش سالان(. 0211) هوا، تيفيک کنترل شرکت

 شهر.

 ةانیمنتشره در پا یهوا یها ندهیآلا سکیر یابیارز(. 0210) م،يمر ،يمعجر رضا،يع  ،يپرداخت د،يجم مط ق، پورعيشف

 .17-015، 0 شمارة ،00 دورة ،يشناسطيمح ،یساز با روش مدل یهقیب یمسافر

 قيدسترس از طردر ران،ي، اصفهان، اشهر اصفهان اطلس کلان(. 0210) اصفهان، يشهردار
 https://new.isfahan.ir/Index.aspx?lang=1&sub=105. 

 قيسترس از طردرد ران،ي، اصفهان، اشهر اصفهان ةآمارنام(. 0212) ،اصفهان يشهردار
 http://www.isfahanold.ir/Index.aspx?lang=1&sub=36. 

 یمنابع ثابت و متحتر  در آلتودگ   یابیو ارز یبررس(. 0221) اصغر، يع  ،يعبدال ه ،جمال ،يمحمد ،اصغر ،يضراب

 .050-060، 36 شمارة ،2 دورةران(، يا يايانجمن جغراف يپژوهشيع م ةا )فص ناميجغراف ،شهر اصفهان یهوا

 ،ينـورمراد  الله، اشـمت  ،معصـومه  ،زادمـان يا وسـ ، ي ،يديرش ـ د،يام ،مجد يع و حانه،ير دکار،يسف ر،يام ،يسوکاو

شتده  یمرکز کیاتولجست ک،یاتولجست یها شهر تهران با استفاده از مدل یهوا یآلودگ ییفضا لیتحل(. 0213)

 .316-300، 7 شمارة ،30 دورة لا ،يا يدانشگاه ع و  پزشک يع م ةمج  ،نشانگر نگیگیو روش کر

 .38/8/1288 مصوب پا  یهوا قانون(. 0216) ،ياسلام يشورا مج  

 .1288نفوس و مسکن سال  یسرشمار(. 0215) ران،يا آمار مرکز



 

 
 88 و همکار همایون نورائی شهر اصفهان گانة کلان بندی مناطق پانزده تحلیل فضایی و سطح

 

 

 یشتهرها کتلان  در هوا یآلودگ بحران ینیتقن و یقیتطب یبررس(. 0212) ،ياسلام يرامج   شو يها پژوهش مرکز

دفتر مطالعـات   ،يديو امور تول ييربنايز يهامعاونت پژوهش ،کشور یهوا یآلودگ نیقوان یشناسبیآس کشور،

 .ييربنايز

 .رانين، ااصفها ،کیحجم تراف یها داده(. 0217) اصفهان، يشهردار کيتراف و نقل و امل معاونت

 یهتا انته یهتوا در پا  یهتا نتده یآلا غلظت نیتخم(. 0210) رضا،يع  ،يپرداخت د،يمج مط ق، پورعيشف م،يمر ،يمعجر

 .035-021 ،0 ةشمار ،02 ةدور ،يطيع و  مح ةفص نام ،یشهر یمسافر

براستاس دو   یشهر یهارودخانه یایاح ،(0215) سـا، يپر ،يقباد ر،يام بامنش،يشک لا،يل ،يمدقالچ ،ي، مرتضيرغلاميم

 .31-37، 26 ةشمار ،2 دورةمنظر،  ةينشر ،و حساس به آب کیلیوفیب یشهر یطراح کردیرو

 ـي د،ي ـعبدالمج زاده،يق  ـ ،يمحمـدتق  ان،يقانع ،محمد ،يريم و  لیت تحل(. 0210) ،يع  ـ کونهـاد، ين ،محسـن  ،اول يزدان

 ـ ،ییفضتا  لیت لمختلف تح یها شهر مشهد با استفاده از مدل یهوا یآلودگ یبند پهنه بهداشـت   يمهندس ـ ةمج 
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