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Extended Abstract 

Introduction 

The crisis of climate change, and especially dust phenomenon, has become more apparent in the 

last decade as it now involves all aspects of the society, especially farmers and villagers. The growing 

number of natural disasters has sounded the alarm for the agricultural community in Kermanshah 

province. In this province, most people are working through agriculture and the slightest change in the 

climate can have an immediate impact on the agricultural sector, thus leading to bigger problems such 

as immigration, and the country's lack of independence in meeting food needs and resolving social, 

economic, cultural, or even political issues. Accordingly, dust management and planning for it can be 

effective when we identify and classify the areas affected by dust based on the intensity and 

concentration of fine dust particles.  

Dust phenomenon has imposed a lot of costs on the agricultural, economic, and health products of 

people living along the Zagros Mountain Range in recent years. Zoning of the affected areas can be a 

tool for planners to deal with priorities, determine an optimal land use, and provide warning systems 

and protection, etc. in arid and semi-arid regions, especially in the involved cities.   

Although the issue of dust is an almost uncontrollable phenomenon, it is at least possible to know 

the time table and circulatory patterns, based on which infiltration of particulate matters from the 

regions occurs. The related infrastructure is ready to deal with this phenomenon. Therefore, it is 

necessary to identify the areas that suffer from the most damage caused by fine dust and effectively 

contribute to the reduction of its destructive outcomes. 

 

Methodology 

In this research, quantitative, applied, and descriptive-analytical approaches were taken in terms of 

paradigm, objective, and data collection, respectively. To conduct this study, 14 synoptic, 

complementary synoptic, and meteorological stations working through the complete and longest 

statistical period were selected during a common statistical period of 16 years (2002-2018). At the 

meteorological stations, two-digit codes were utilized to report on the atmospheric phenomena like 
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precipitation type, including precipitation with thunderstorms and snowstorms, as well as the amounts 

of dust or sand. These codes started from 00 and continued up to 99, each of which represented an 

atmospheric phenomenon. Code 06 was for dust phenomenon. The frequency of this code was 

different from those of the other codes when filtered in Excel software, after which its annual 

frequency reported in each of the selected stations during the 16-year statistical period was calculated 

by SPSS software. In the final stage, zoning patterns were formed and the information layers were 

analyzed in the ArcGIS software environment. 

 

Results and discussion 

Based on the annual frequency of airborne dust storms, dust pollution in the cities of Kermanshah 

province fell into 3 categories: very severe, severe, and moderate. The cities of Sarpol-e-zahab, Qasr-

e-Shirin, Paveh, Gilan-e-gharb, and Thalas-e-Babajani fell in the category of very severe frequency; 

Kermanshah, Javanroud, Ravansar, Dalahou, and Islamabad cities had a severe frequency; and 

Sahneh, Kangavar, Songor, and Harsin cities were categorized as having a moderate frequency. There 

was almost a big difference between the first category and the second and third one in terms of 

frequency of dust days. The reason was that the first group of stations were located in the vicinity of 

Iraq, Saudi Arabia, Syria, Jordan, and Kuwait, which were the sources of dust spread over the western 

regions of Kermanshah province. Also, the drought and lack of vegetation in these regions leading to 

the separation of soil particles were known as the aggravating factors contributing to the occurrence of 

more dust days in this group. However, the stations in the second and third districts had fewer dusty 

days due to being far from the mentioned dust centers. 

 

Conclusion 

The agricultural sector is one of the most important economic sectors in all developing countries, 

which, in addition to creating jobs for people, is responsible for producing the food needed by the 

members of the society. Agricultural activities can lead to independence in other aspects. Apart from 

all the benefits of agricultural activities for a country, it is important to consider what happens if a 

factor has a negative impact on them. Unfortunately, we have witnessed dust occurrence in the 

country, especially in the western and southwestern regions in the last decade. The effects of dust on 

agriculture can be a threat to the health of producers and consumers, as well as the environment and 

natural resources. On the other hand, most people make a living from agriculture and animal 

husbandry in Iran, particularly in the study area. Therefore, long-term dust would destroy people’s 

productive resources in the study regions and thus reduce food production and independence. In this 

research, we sought to conduct zoning of the areas affected by dust phenomenon in Kermanshah 

Province. This way, we could identify areas undergoing the most damage from dust. Eradicating the 

causes and factors leading to severe damages triggered by dust phenomenon can be the basis for 

policy-makers and developers of appropriate programs to prevent natural and priority crises and deal 

with them in strategic decision-making and planning. The results revealed that the cities in the western 

and eastern regions of Kermanshah province had the highest and lowest frequencies of dust occurrence 

during the last 16 years, respectively. 
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 چکیده

 احتمالي خسارت کاهش .است کرده جلب خود به را جهاني جوامع توجه اخير، هاي سال در ريزگردها افزايش پديدة به رو وندر

آمار  پژوهش،ين راي انجام اب پذيرند. است که از ريزگردها تأثير مي مناطقي دقيق بندي پهنه و شناسايي مستلزم آينده در ريزگردها

 ادارة کلاز  0211تا  0240 آماري ةطي دور استان کرمانشاهسراسر  ايستگاه هواشناسي 08مربوط به  16غبار با کد گرد و  ةروزان

تحليل و  SPSSو  Excelي افزارها نرمدر محيط ساليانه و ماهيانه روزانه، صورت  دريافت و بهاستان کرمانشاه هواشناسي 

 نتايج شد. ترسيم Arc GISي افزار نرمکل دوره در محيط ي اطلاعاتي آن براي ها هيلاي و بند پهنهشد؛ سپس نقشة  محاسبه

 ثلاثو  غرب لانيگ، قصر شيرين، پاوه، ذهاب سرپلي نوار غربي استان کرمانشاه يعني ها شهرستان دادنشان  آمده دست به

سنقر و هرسين  روز در سال، بيشترين فراواني گرد و غبار و 0110و  0181، 0012، 0210، 0222ي به ترتيب با مجموع باباجان

روز همراه با گرد و غبار  03062ساله، 06درمجموع و طي بازة  .روز در سال، کمترين فراواني گرد و غبار را دارند 523و  588با 

روز در سال با گرد و غبار مواجه  3/84کم  ميانگين دست طور بهي استان کرمانشاه مشاهده شده و هر شهرستان ها شهرستاندر 

معلق در  غبارگرد و  يها طوفان ساليانةازنظر فراواني شده نشان داد  ي مطالعهستگاههاياغبار براي گرد و  يبند هپهن بوده است.

، ذهاب سرپلي ها شهرستانخيلي شديد  دستةدر  .رنديگ يقرار مخيلي شديد، شديد و متوسط  دستة سهدر  ستگاههايا، اين هوا

ي کرمانشاه، جوانرود، روانسر، دالاهو و ها شهرستان. در دستة شديد رنديگ يمي قرار باباجان غرب و ثلاث قصر شيرين، پاوه، گيلان

 بپذيريم را اين واقعيت بايد .رنديگ يمي صحنه، کنگاور، سنقر و هرسين قرار ها شهرستانآباد قرار دارند و در دستة متوسط  اسلام

 رطوبت زمين دوباره که اين پديده کاهش خواهد يافت نيزما و فقط کرد خواهيم تجربه را غبار و پديدة گرد ما همچنان که

دهد و  روي ايران و ازجمله عراق، عربستان، کويت غربي خاورميانه هاي در بخش مؤثري بارندگي و کند مناسب جذب

 64 تا نگلج هکتار هر زيرا شود؛ آغاز تر سريع سبز( هرچه درختان )کمربند کاشتن و کار پرآب گذشته همانند دوباره هورالعظيم

ي روان، ها شنکاشت در مناطق بياباني نيز موجب تثبيت  ي دستها جنگلکند؛ از سويي وجود  جذب مي را خاک و گرد تن

 شود. ايجاد تعادل اکولوژيکي و حفاظت از منابع آب و خاک مناطق زير پوشش مي

 ي، بلاياي اقليمي و کرمانشاهبند پهنهريزگرد، گرد و غبار،  های کلیدی: واژه
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 مقدمه

هاي اخير، توجـه جوامـع جهـاني را بـه خـود جلـب کـرده اسـت. بـروز پديـدة            در سال 0روند افزايش پديدة ريزگردها

ايـن پديـده يکـي از مشـکلات جـدي       کنـد و  وارد مـي  هـا  انسان سلامت و محيط را به زيادي خسارات ساله ريزگردها همه

 ,.Prospero et al., 2002: 31 Griffin et al؛ 3: 0213مکـاران،  آيـد )ملکـي و ه   محيطي در جهان امروز به شمار مـي  زيست

 (. Stefanski & Sivakumar, 2006: 1شود ) ترين بلاياي طبيعي و جويّ محسوب مي تا آنجا که يکي از مهم (؛;205 :2003

: 0218نيـان،  شـوند )قربا  متر بر ثانيه ايجـاد مـي   05ريزگردهاي اتمسفري در زمان وقوع بادهايي با سرعت بيش از 

(، مـانع از نفـوذ نـور خورشـيد )شـهبازي و      Meng & Zhang, 2007: 1370( که علاوه بر کـاهش کيفيـت هـوا )   311

شـوند )شـهبازي و    ( و سبب کاهش اشعة ماوراء بنفش خورشـيد مـي  Yang et al., 2003: 451؛ 016: 0215همکاران، 

در مقيـا  جهـاني و محلـي، تغييـر در چرخـة بيولوژيـ ،       (؛ همچنين اين پديده به تغيير اقليم 016: 0215همکاران، 

شـود و ذرات معـدني موجـود در ريزگردهـا بـر تشـکيل ابـر،         زيست انسان منجـر مـي   شناسي شيميايي يا محيط زمين

: 0213؛ ملکي و همکاران، 54: 0210؛ بابايي، 3: 0211گذارند )کرمانشاه،  خصوصيات ابر و ميزان نزولات جوّي اثر مي

هـاي   دهـد طوفـان   شده نشان مـي  (. مطالعات انجامWashington et al., 2003: 297 ;Krueger et al., 2004: 6255؛ 3

هـا بـا    شـده بـا ايـن طوفـان     (. ذرات حملHua et al., 2007: 293شود ) مرگ و مير مي %0/1ريزگردي باعث افزايش 

 :Goudie & Middleton, 2006کند ) د مينشستن روي پوست و همچنين با ورود به مجاري تنفسي به آنها آسيب وار

ريزگردهـا   .(5: 0210شود )بابايي،  هاي تنفسي، التهابات ريوي و آسم در افراد مناطق آلوده مي ( و سبب ايجاد بيماري2

 ,.Kellogg et al؛ 3: 0213ها را نيز به آلودگـي قارچي و باکتريايي مبتلا کند )ملکي و همکاران،  ممکن است ارگانيسم

هاي مختلف، خسارت بـه جريـان     ( و همچنين سبب بروز خساراتي مانند تعطيلي ادارات، مدار  و ارگان102 :2004

ونقل هوايي و درنتيجه بروز خسارات سنگين اقتصادي و در پي آن ايجاد مشـکلات مختلـف اجتمـاعي ازجملـه      حمل

 (. 8: 0241هاي روحي و سوانح ترافيکي شود )خسروي،  افزايش تنش

ها  هاي واردشده به بخش کشاورزي و مشاغل مرتبط با آن اهميت زيادي دارد؛ اين طوفان ين ميان شدت آسيبدر ا

ازجملـه کـاهش عملکـرد محصـولات     ؛ (83: 0212تأثيرات متفاوتي بر محصولات کشاورزي دارند )پورديهيمي و بينا، 

هـاي   (، گسـترش آفـات و بيمـاري   83: 0212، ؛ پورديهيمي و بينا3: 0213کشاورزي، باغي و دامي )ملکي و همکاران، 

؛ 5: 0210؛ بابـايي،  04: 0211درصـد )ذوالفقـاري و همکـاران،     21تـا   5گياهي و کاهش توليدات کشاورزي به ميزان 

(. فرسايش خاک و از بـين رفـتن مـواد    8: 0212؛ خيراللهي، 83: 0212؛ پورديهيمي و بينا، 3: 0213ملکي و همکاران، 

وري در محصولات کشاورزي و تحميل خسارت به محصولات دامـي، باعـث از بـين رفـتن      ان بهرهآلي آن، کاهش ميز

 ,.Englestadter et al؛ 83: 0212؛ پـورديهيمي و بينـا،   3: 0213شـود )ملکـي و همکـاران،     اقتصاد مناطق روستايي مي

يشتر در معرض عوارض ناشـي  اين امر مؤيد اين مطلب است که مناطق روستايي نسبت به مناطق شهري ب .(76 :2006

                                                      
1. Dust 



 

 
 801 ای و همکاران محمدرضا همزه بندی مناطق متأثر از ریزگردها در استان کرمانشاه پهنه

 

 

از پديدة ريزگردها قرار دارند. علاوه بر تأثير غيرمسـتقيم ذرات ريزگردهـا بـر کـاهش قـدرت دفـاعي گياهـان، نتـايج         

هـاي   ( و گســترش بيمـاري  Griffin, 2007: 470زايي گياهـان )  ها حاکي از تأثير مستقيم اين ذرات بر بيماري پژوهش

(. ريزگردها بـا فروآمـدن روي بـرگ    et al., 2004: 565 Chen ;Brown et al., 2010: 153هاست ) گياهي در بين قاره

انجامد. ذرات گرد و غبـار عامـل    شوند که اين امر به خشکي و مرگ تدريجي گياهان مي درختان مانع از تنفس آنها مي

شـوند   هـاي متعـددي مـي    بيماريها هستند و حيوانات با خوردن گياه و برگ درخت آلوده، گرفتار  انتقال انواع بيماري

 (. 2: 0213)ملکي و همکاران، 

ورود ريزگردها خسارات فراواني را علاوه بر مسائل بهداشتي روستاييان، به اقتصاد زنبورداري وارد کرده اسـت. از  

هـاي ملکـه و مشـکلات     گيـري  آثار اين پديده بر پرورش زنبور عسل، کمبود شـهد، کمبـود گـرده، اخـلال در جفـت     

هـاي بـدون آلـودگي     عسل نسبت بـه سـال    هاي زنبور افشاني است؛ همچنين بر اثر آلودگي هوا، ميزان توليد کلني گرده

ترين آفت بـراي زنبور عسل اسـت )بابـايي،    بودن پديدة ريزگردها با وزش باد، بزرگ علاوه همراه کاهش يافته است؛ به

دهد که همزمـان   ( و تابستان رخ مي86: 0241ي و همکاران، هاي ريزگرد عمدتاً در بهار )شاهسون (. طوفان008: 0210

  (.0(؛ )جدول 16: 0213هاي زنبور عسل است )آروين و همکاران،  با آغاز فعاليت کلني

ي کشـور متـأثر از   ها استاندرصد از  41ي ريزگرد بيش از ها طوفانبراسا  آمـار و اطلاعات موجود، هنگام وقوع 

افـزايش يافتـه    0211استان در سـال   35به  0242ي متأثر، از سه استان در سال ها استانتعداد  که يطور بهاند؛  اين پديده

هاي ريزگرد در مناطق جنـوب، جنـوب غـرب و غـرب ايـران       به بيان ديگر وجود طوفان؛ (2: 0212خيراللهي، است )

)کشاورزي، اقتصـاد، سـلامت    ريبسيا هاي ينههزاي است که طي چند سـال اخير بر کشور تأثير گذاشته و  موضوع تازه

ستان کرمانشاه، خوزستان، ايـلام، کردسـتان   پنج ا(. 2: 0210)بابايي، است  بر اهالي زاگر  تحميل کردهويژه  و...( را به

جواري بـا کشـور    اند. در اين ميان، استان کرمانشاه به دليل هم ها بوده صورت مستقيم در معرض اين طوفان و لرستان به

 شرايط حاکميت با بار فراواني شده است. بار قرار گرفته و متحمل آثار زيان ون اصلي آسيب اين عامل زيانعراق در کان

 تداوم بيشتري داشته است. و شدت پديده اين وقوع اخير يها سال در يخشکسال
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 . آثار ریزگردها8جدول 
Table 1. Effects of dust 

 نتایج سال پژوهشگر

 کاهش عملکرد محصولات کشـاورزي، باغي و دامي 8210 کارانذوالفقاري و هم

 هاي گياهي گسترش آفات و بيماري

 درصد 21تا  5کاهش توليدات کشاورزي به ميزان 

 فرسايش خاک و از بين رفتن مواد آلي خاک

 وري در محصولات کشاورزي کاهش ميزان بهره

 از بين رفتن اقتصاد مناطق روستايي

 8218 بابايي

 8213 و همکارانملکي 

 8212 پورديهيمي و بينا

 8212 خيراللهي
Englestadter et al. 6002 

Chen et al. 6002 کاهش قدرت دفاعي گياهان 

 زايي گياهان بيماري

 هاي گياهي گسترش آفات و بيماري

Brown et al. 6000 

Griffin 6002 

 حیدری

 آروين و همکاران

8210 

8213 

 ها حصولات توليدي زنبورستاندرصد خسارت م 25

 (تن 031درصد خسارت به توليدات آبزيان )معادل  5

 شاهسوني و همکاران
 خسروی

 حسني اصفهاني

 خالدي

8211 

8211 

8210 

8213 

 ونقل هوايي خسارت به جريان حمل

 وآمد و افزايش تصادفات رفت در اختلال

 هاي دولتي ها، مدار  و ارگان اداره تعطيلي

 يمل اداقتص آسيب به

 ميليارد ريال 028هر ي  روز تعطيلي خسارتي بيش از خسارت 

 نفر 844121تأثيرگذار بر اشتغال 

 مراکز به ريوي درصدي مراجعات بيماران11افزايش 

 ميليارد تومان هزار 8از  برآورد خسارات ساليانه، بيش

 هاي روحي ايجاد مشکلات مختلف اجتماعي و افزايش تنش 8211 خسروی
 

دو مـو  عميـق    سال اخير مـا شـاهد   05به پديدة ريزگردها از چندين جنبه حائز اهميت است؛ اول آنکه در توجه 

کـه تـا به حال ادامه داشته است. در مو  اول  46، و خشکسالي مهر 40تا مهر  16ايم؛ خشکسالي مهر  خشکسالي بوده

 45تـا   40ب ديد؛ امـا متأسـفانه در دورة زمـاني    هاي گياهي و طبيعي منطقه آسي خشکسالي منابع آبي و پيرو آن رويش

ها بيشتر در حد نرمال و حتي کمتر از نرمال بود؛ بنابراين طبيعت امکـان احيـاي دوبـاره را نيافـت و خشکسـالي       بارش

مـلاً  هاي طبيعـي خاورميانـه را ع   ، سامانه41تر  باران و بهار بي 46( از راه رسيد. پاييز بدون باران 41تا  46بسيار عميق )

متـر بـود، امـا ارزيـابي عواقـب ايـن        ميلـي  051( فقط 41تا  46متوقف کرد. بارش شهر کرمانشاه در کل سال زراعي )

خشکسالي فقط به ارزيابي خسارات مستقيم آن ازجمله ميزان کاهش محصولات کشاورزي و منابع آبـي محـدود شـد.    

شد و امـروز مـا بـا يکـي از عواقـب مهيـب آن مواجـه        هاي طبيعي منطقه ارزيابي ن عواقب بلندمدت اين توقف سامانه

گنجـد )ادارة کـل    طوفـان گـرد و خـاک هـم نمـي      هاي مربوط بـه غبـار و   هاي غليظ که در مقوله ايم؛ گرد و خاک شده

 (.  0211هواشناسي استان کرمانشاه، 

 ـ سال گذشتة استان کرمانشاه مشاهده مي 06، ميانگين ميزان بارش 0در شکل  ه آمارهـاي موجـود و   شود. با توجه ب

يابيم که دوباره با پديدة ريزگردها مواجه خواهيم شد. پس بايـد   شده در چند سال اخير، درمي هاي مشاهده کمبود بارش
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 .به فکر راهکاري بود تا بتوان آثار اين پديده را که چند سالي است بر استان حاکم شده، کاهش داد

 
 (8211 کرمانشاه، استان کل هواشناسی ادارة)سال گذشته  81اه در . میانگین میزان بارش استان کرمانش8شکل 

Figure 1. Average of rainfall in Kermanshah province in the last 16 years 

(Kermanshah Meteorological Department, 2018) 
 

(. 2و  3هـاي   ته است )شکلبه بعد، منابع توليد ريزگردها در جهان افزايش چشمگيري داش 0264دوم آنکه از سال 

 جنـوب ي منـاطق غـرب و   ها طوفاندربارة آخرين منشأ  Wilkerson( 1988 -1984هاي ) يبررسها و  پژوهش براسا 

کانون  08حدود  0264، پراکنش مکاني و منشأ ريزگردها نشان داد در سال 0261تا  0262ي ها سالايران در بين  غرب

منشـأ افـزايش يافتـه اسـت و      51بـه بـيش از    0241در سـال   هـا  مکانعداد اين ي که تحالمنفرد تعيين شده است؛ در 

شود در آينده نيز تعداد آنها افزايش يابد. اين امر به کاهش نزولات جوّي، کاهش رطوبت، افـزايش دمـا و    يمبيني  يشپ

 (.021: 0211گردد )بوچاني و فاضلي،  يمها بر يابانبين گسترش نچهم

 
 (2: 3083)درویش،  8211های ریزگرد پیش از سال  ها و منشأ طوفان چشمه مکانی . پراکنش3شکل 

Figure 2. Spatial distribution of springs and the origin of dust storms before 1989 (Darvish, 2012: 3) 
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 (2: 3083)درویش،  8211های ریزگرد سال  ها و منشأ طوفان چشمهمکانی  . پراکنش2شکل 

Figure 3. Spatial distribution of springs and the origin of dust storms in 2008 (Darvish, 2012: 3) 

 

کـه   طـوري  ويژه پديدة ريزگردها در ي  دهة اخير بيش از پيش خود را نشان داده است؛ به بحران تغييرات اقليمي به

روستاييان تأثير گذاشته است. شمار روزافزون بلاياي ويژه کشاورزان و  اکنون بر تمام جوانب زندگي افراد جامعه به هم

 اين استان بيشـتر  درصدادرآمدن زنگ خطر براي جامعة کشاورزي در استان کرمانشاه شده است؛ زيرا  طبيعي موجب به

 بـر  آنـي  ايـن اسـتان تـأثير    هواييو آب شرايطدر  تغييري ترين کوچ و  گذرانند ميروزگار خود را  کشاورزي بامردم 

 مايحتـا   تـأمين در  کشـور  نداشتن استقلال و مانند مهاجرت تر بزرگ مشکلاتبروز ساز  زمينهو  دارد کشاورزي بخش

ريزي و مـديريت در   شود؛ بر اين اسا  برنامه سياسي مي حتي يا فرهنگي ،اقتصادي ،اجتماعي مشکلاتو  غذاييمواد 

بنـدي   و دستهبراسا  شدت و غلظت ريزگردها شناسايي  حوزة ريزگردها زماني کارآمد است که مناطق متأثر از آنها را

اهالي زاگـر    ه محصولات کشاورزي، اقتصاد و سلامترا ب زيادي هاي هزينهاخير  هاي سالدر زيرا گرد و غبار  کنيم؛

خشـ  و   منـاطق  زانير برنامهمثابة ابزاري براي  تواند به بندي مناطق متأثر از پديدة ريزگردها مي پهنه ت.تحميل کرده اس

ي حفـاظتي و  هـا  ستميس، تعيين کاربري مطلوب اراضي، ها يبند تياولوويژه شهرهاي اين مناطق درزمينة  خش  به نيمه

شناخت جدول  توان با کم مي است، دست کنترل قابلريغ باًيتقراي دهيپد ريزگردها که هشدار و... استفاده شود. هرچند

 ـ نفوذ به منطقه آنهالب قا در ريزگردها که يگردشي الگوهاي و زمان ي مقابلـه و  بـرا را  لازم يهـا  رسـاخت يز، کنـد  يم

 کرد. آماده دهيپد نيابا  يسازگار

شدة گرد و غبار، آثار احتمالي هستند؛ به ايـن معنـا کـه ممکـن اسـت در       بايد به اين نکته توجه شود که آثار اشاره

گونـه نباشـد؛ بـراي نمونـه اگـر کشـوري        آثار ايـن بعضي کشورها )با توجه به ساختار اقتصادي، نوع و شدت بحران( 

ي مـديريت پـيش از   هـا  سـازمان ي دقيق، رسان اطلاعي ها ستميسي، ا مهيبي ها شرکتزيرساخت و نهادهايي قوي )مانند 

توانند هنگـام وقـوع بلايـاي طبيعـي از      ريزان آن کشور مي بحران( يا سرماية انساني خوبي داشته باشد، مديران و برنامه

مدن خسارات به سرماية فيزيکي يا سرريزشدن آثار آن به توليد ناخالص داخلي جلوگيري کننـد؛ از سـوي ديگـر    واردآ

اگر اندازه و شدت بلاي طبيعي نسبت به اقتصاد کوچ  باشد، تأثير زيادي بر توليد ناخالص داخلي نـدارد )صـادقي و   

 (. Mckenzie et al., 2005: 17؛ 004: 0241، پور يقل امام
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ة جالب توجه اينکه وقوع اين حوادث در کشورهايي با تراکم جمعيتي زياد و داراي درآمد متوسـط در مقايسـه   نکت

، خسارات و تلفات به مراتب بيشتري را به بار آورده است؛ براي نمونه در حادثـة  تر تيجمع کمبا کشورهاي پيشرفته و 

ي کارآمـد پـيش از   رسان اطلاعي ها ستميسصورت وجود  در مسلماً، 3114وحشتناک گردباد نارجيس )ميانمار( در سال 

)دولتشـاهي پيـروز و طهماسـبي آشــتياني،      بـود  يم ـوقوع طوفان، تعداد تلفات جاني و صدمات مالي به مراتب کمتـر  

 يابد. ي مناسب در اينجاست که اهميت ميها رساختيز(؛ پس وجود 230: 0241

کرمانشاه در روستاها ساکن هسـتند و بـا کشـاورزي امـرار معـاش       بيش از نيمي از جمعيت استان نکهيابا توجه به 

ي در روسـتاها را بيشـتر بـه    زنـدگ ريزگردها بر بخش کشـاورزي، پديـدة ريزگردهـا     بار انيزو با توجه به آثار  کنند يم

ي هـا  بيآس؛ پـس اين نواحي همواره در معرض کند يمي بيشتري را به اين قشر تحميل ها بيآسـو  اندازد يممخاطره 

ي درسـت در ايـن   هـا  اسـت يسي ريزگرد قرار دارند. براي کاهش ميزان خسارات، بررسي و تـدوين  ها طوفانناشي از 

 ة اعتباراتنيبه صيتخص نيهمچن ي ومنطق يها برنامه نيتدو منظور بهاز وضعيت منطقه  تر جامعزمينه و داشتن ديدي 

ي، ضروري اسـت کشـاورزان و   علمي و واقع صورت بهمحدود  ي منابعبند تياولوسازي و  يي و فراهمروستا مناطق به

دربرابر ريزگردها شناسايي شوند تا با توجـه بـه وضـعيت هـر منطقـه، اقـدامات لازم بـراي کـاهش          ريپذ بيآسمناطق 

 پيامدهاي گرد و غبار صورت گيرد و منابع هدر نرود.

 

 پیشینة پژوهش

 ميليون 11غبار به  و هاي گرد بروز طوفان سابقة دهد ها نشان مي کف اقيانو  رسوبات هاي دانشمندان دربارة پژوهش

متـر در   511 غبـار غلـيظ بـا ديـد کمتـر از      ةپديدرسد؛ اما  شناسي( در کرة زمين مي از دورة کرتاسة زمين سال پيش )پيش

غبار، يکـي از  پديدة گرد و شود.  مي مربوط اخير ي  دهةو به  جديد و نوظهور استاي  غرب و شمال غرب کشور پديده

هـاي گـرم سـال )فصـول بهـار و       آفرين اين مناطق است. ايـن پديـده در دوره   فرايندهاي بادي، از مسائل اساسي و مشکل

تابستان( به علت کمبود بارش و نبود رطوبت بين ذرات خاک که عامل مهم در چسبندگي ذرات خاک است، بيشـتر روي  

اي اسـت کـه حجـم     ودن شرايط محيطي و زيادبودن سرعت باد به اندازهب دهد. شدت اين پديده گاهي به علت مناسب مي

طـولاني بـر    شود و پس از طـي مسـافتي بسـيار    بسيار زيادي از ذرات گرد و خاک تا ارتفاع زيادي از تروپوسـفر بلند مي

   (.2105: 0244)ندافي، آورد  ناپذيري به بار مي گذارد و خسارات جبران مناطق وسيعي تأثير مي

 هاي گوناگون اين پديده در مکان دارد؛ زيرا گوناگوني تعاريف در مناطق مختلف اي ماسه و خاک و گرد هاي نطوفا

 05از  بـاد  در ايستگاهي سرعت هواشناسي جهاني، هرگاه سازمان توافق آيد. براسا  مختلفي به وجود مي در شرايط و

 شـود. در  ي  کيلومتر برسد، طوفان خاک گزارش مي کمتر از غبار به و گرد به علت افقي ديد ثانيه تجاوز کند و متر بر

دارنـد   نگـه مـي   هـوا  در معلـق  صـورت  اين ذرات را بـه  به بالا رو هاي طوفان خاک ذرات معلق و ريز هستند و جريان

گيـري و دلايـل گسـترش     نکتة مهمي که بايد در نظر گرفته شـود، چگـونگي شـکل    (.84: 0211)بحيرايي و همکاران، 

 ن ريزگردهاست. در ادامه توضيحاتي در اين زمينه ارائه شده است.روزافزو
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 آید؟ گرد و غبار چگونه به وجود می

اي،  اموا  گرد و غبار در غرب ايران مشخص شد که علت وقوع پديـدة گـرد و غبـار منطقـه     0با تحليل سينوپتيکي

(؛ همچنين 83: 0241نژاد،  ؛ عبدي043: 0248 اي با منشأ خارجي است )ذوالفقاري و عابدزاده، هاي منطقه عمدتاً جريان

بسـته روي عـراق و شـمال عربسـتان،      2هـاي  هاي مهاجر بادهاي غربي و سيکلون همراه با سيستم 3وجود پرفشار آزور

و بابايي  8: 0211؛ حيدري، 046: 0248ذوالفقاري و عابدزاده، ) عامل اصلي ايجاد گرد و غبار در استان کرمانشاه است

 اند از: (. براسا  الگوهاي سينوپتيکي عوامل ايجاد گرد و غبار عبارت0021الف:  0211، و همکاران

جزيرة عربستان و فعاليت آن و گسترش سامانه روي عـراق و جنـوب    فشار حرارتي روي شبه . استقرار سامانة کم0

 ايران؛

 ترش آن به سمت شرق؛. استقرار سامانة پرفشار روي مديترانه، همراه با گراديان شديد فشار و گس3

که دامنة آن بر کشورهاي اردن، سوريه و شمال عـراق تـأثير    طوري اي در ترازهاي مياني جوّ، به . وجود سامانة ناوه2

 گذارد؛ مي

درجـة شـرقي و    81تــا   31درجـة شــمالي و طــول     35تـا  31اي در عرض  . وجود مراکز پرارتفاع جنب حاره8

 (.Fattahi et al., 2012: 51سمت جنوب غرب و غرب ايران )هاي پرارتفاع به  گسترش زبانه

هـواي   کـه اگـر   طـوري  است؛ بـه  رطوبت نبود يا وجود ناپايدار، کنار هواي ترين شرايط ايجاد گرد و غبار در از مهم

 ايجـاد  غبـار  گـرد و  طوفـان  باشـد،  فاقد رطوبـت  اگر رعد و برق، و طوفان و بارش داشته باشد، کافي رطوبت ناپايدار

 ذرات نيـز بسـتگي   قطر خاک، به ذرات خشکي و باد شدت، سرعت بر علاوه جوّ در و غبار گرد ذرات کند. فراواني مي

؛ 018: 0248دارد )ذوالفقاري و عابـدزاده،   مؤثري غبار نقش و گرد وقوع نيز در شدت گياهي پوشش و تراکم دارد. نوع

 (.Englestadler, 2001: 2؛ 84: 0211بحيرايي و همکاران،  ؛83: 0241نژاد،  ؛ عبدي86: 0241شاهسوني و همکاران، 

 ازجملـه  بـاد  مسـير جريـان   هـاي  از تـالاب  زيـادي  هاي قسمت شدن منطقه، خش  در بارندگي ميزان شديد کاهش

 پـي خواهـد   در را اکوسيسـتم  زمـان تغييـر   مـرور  به که فرات و هاي دجله رودخانه تغيير مسير و شدن هورالعظيم و کم

؛ پـورعلي و  50: 0241انـد )فتـاحي و قنـاد،     اساسي داشته غبار نقش و پديدة گرد وقوع در که هستند عواملي از داشت،

                                                      
باني  معناي ديده به« optic»يا « اپتي »به مفهوم با هم و « syn»يا « سين»دو قسمت  هاي يوناني است که از ( از واژهSynoptic. سينوپتي  يا همديد )0

 (.0210؛ بابايي، 0218جانبه است )رحيمي،  باني همزمان يا همه معناي ديده تشکيل شده و روي هم به

شود، مرکز عظيمي از هواي  نيز شناخته مي «پرفشار اطلس شمالي» يا «پرفشار برمودا»با نام  آمريکا ( که درAzores High« )پرفشار آزور. »3

ا ر هاي اقيانو  اطلس نوسان ،فشار ايسلند کم در اقيانو  اطلس قرار دارد. اين تودة هوا به همراه جزاير آزور استوايي پرفشاري است که بر فراز نيمه

 نشست هوا در اين سيستم است علت به مديترانه و حوضة صحراي آفريقا دهند و بر هواي اروپا و شمال آفريقا تأثيرگذارند. خشکي هوا در شکل مي

 (.0215؛ عساکره و همکاران، 0241؛ حلبيان، 0241)کاوياني و همکاران، 

ه قطر آن ممکن است به صدها کيلومتر برسد. اين منطقه از هوا در شکل ک اي يرهدا يباًفشار و تقر است از هواي کم يا ، منطقه(Cyclonic) سيکلون. 2

کمترين  اي يه؛ در چنين ناحاستساعت در چرخش  يها جنوبي در جهت حرکت عقربه ةساعت و در نيمکر يها شمالي در خلاف جهت عقربه ةنيمکر

ت فشار اس ؛ درواقع سيکلون ي  مرکز کميابد يشار افزايش مو در امتداد شعاع و به طرف خار  از مرکز مقدار ف استي در مرکز مقدار فشار جوّ

 (.0215؛ عساکره و همکاران، 0241؛ حلبيان، 0241)کاوياني و همکاران، 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%A7%DB%8C%D8%B1_%D8%A2%D8%B2%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%85_%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D9%84%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%88%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%B3&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%DB%8C_%D8%A2%D9%81%D8%B1%DB%8C%D9%82%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%87
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هـاي گـرد و    گيري طوفـان  طورکلي دربارة چگونگي شکل به (.0081الف:  0211؛ بابايي و همکاران، 1: 0211زاده،  تقي

متر بر ثانيه( و بسته به زبري  4شود ) مشخصي بيشتر مي ها از حـد توان گفت زماني که سـرعت بـاد در بـيابان غبار مي

دهنـدة چسـبندگي ذرات    عناصر سطوح، رطوبت خاک، اندازة دانه، پوشش گياهي، بافت خاک، باندهاي انـرژي )نشـان  

 Xuan etکنند ) شوند و غبار اتمسفري توليد مي هاي زمين، ذرات ريز وارد جريان اتمسفر مي ها و بلندي خاک( و پستي

al., 2004: 6240; Englestadter et al., 2006 74)به علت نبود پوشش گياهي در مناطق مستعد گرد و غبار،  ؛ همچنين

کند و زماني که با بادهاي بـا سـرعت زيـاد ترپوسـفري      شود و به سمت بالا حرکت مي هواي بالاي اين مناطق گرم مي

شود؛ برخورد اين بادهاي با شدت زيـاد بـا    يين ايجاد ميبرخورد کند، درنتيجه ي  جريان چرخشي متمايل به سمت پا

 (.Xuan et al., 2004: 6240)(؛ 8شود )شکل  هاي گرد و غبار مي سطح زمين موجب ايجاد طوفان

 
 گیری ریزگردها . نحوة شکل8شکل 

Figure 4. Picture of how dust is created 
 

ن، ا)طاووسـي و همکـار  شـود   طبيعي و انساني مربـوط مـي  گيري ريزگردها به دو گروه عوامل  علل و عوامل شکل

ترين آنهـا   ( که در زير به اختصار به مهمKaskaoutis et al., 2008: 6885; 84: 0211صابوري و همکاران، ؛ 14: 0241

تـرين   رسـد جـزو اصـلي    گيري ريزگردها نيستند، اما به نظر مي اشاره شده است. اين عوامل تمامي عوامل مؤثر بر شکل

 خش  باشند. ويژه در مناطق خش  و نيمه عوامل تأثيرگذار بر فرسايش بادي و ايجاد غبار به

 هاي جوّي؛ کاهش ريزش -

 کمبود پوشش گياهي با تراکم نامناسب؛ -

 حساسيت بالقوة بخشي از خاک دربرابر فرسايش بادي؛ -

 پراکنش نامناسب باران در طول سال و وجود فصل خش  طولاني؛ -

 ود رطوبت خاک؛تبخير زياد و کمب -

 چراي بيش از حد و بيش از ظرفيت مراتع خش ؛ -

 هاي حسا  به فرسايش؛ توسعة کشاورزي در خاک -

 منظور تأمين انرژي؛ رويه از درختان و پوشش گياهي به استفادة بي -

 توجهي به اصول مديريت بحران در دورة خشکسالي؛ بي -

 رهاسازي اراضي کشاورزي به دلايل مختلف؛ -
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 حفاظتي ازجمله بادشکن پيرامون اراضي کشاورزي؛ هاي نبود سيستم -

 ريزي و مديريت اصولي در اين مناطق؛ نبود برنامه -

 (.2: 0241پور،  کمبود آب )احمدي و شايگان -

 

 مناطق عمدة تولید گرد و غبار

 . گرد و غبار در جهان8

انـد و   ( مــعروف 5ا )شــکل  خشکي هستند که به کمربند خشکي دني مراکز توليد غبار معمولاً مناطق خش  و نيمه

 :Prospero et al., 2002: 32 Xuan et al., 2004متر است ) ميلي 351تا  311مـيزان بـارش ساليانة اين مناطق کمتر از 

، صـحراي سـاهارا(  ازنظر پراکنش و توزيع مکاني گرد و غبارها در جهان، بيشترين فراواني به شـمال آفريقـا )  (. ;6241

شـود   راواني متوسط به استراليا و ايالات متحدة آمريکا و فراواني کم بـه سـاير منـاطق مربـوط مـي     خاورميانه و آسيا، ف

(Englestadler, 2001: 2 اين مناطق در نيمکرة شمالي قرار دارند و با عنوان کمربند غبار شناخته مـي .)    شـوند )شـکل

 ,.Englestadler, 2001: 2 Zhao and Zhao, 2006: 106; ;Prospero, et al ؛84: 0211)صـابوري و همکـاران،   (؛ 5

؛ 84: 0211)صـابوري و همکـاران،   شـود   ميليون تن گرد و غبار وارد هوا مـي  0511اليانه ـ(. از اين مراکز س32 :2002

Christopher and Jones, 2010: 103.) 

 
 و مناطق تولید غبار در جهان . کمربند خشک دنیا1شکل 

Figure 5. Dry belt and dust production areas in the world 

 

 . گرد و غبار در خاورمیانه3

اي جهـان بـه نـام     تـرين صـحراي ماسـه    ترين علت بروز ايـن پديـده را بايـد در بـزرگ     در منطقة خاورميانه، عمده

وجو کرد که در کشورهاي عربستان سعودي، يمن، عمان و امارات متحدة عربي استقرار يافته است  جست« الخالي رب»

هـاي گـرد و غبـار در منطقـة      منـاطق اصـلي منشـأ طوفـان     (.81: 0241شاهسوني و همکاران، ؛ 83: 0241نژاد،  بدي)ع

 اند از: خاورميانه عبارت
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 جزيـرة  و شـمال شـبه   سـوريه ، جنـوب  ايـران منطقه در عراق، غرب و جنوب غرب  02رودان: شامل  ميان ةمنطق. 0

 .عربستان

 .فلات ايران مرکزي هاي و قسمته قنطـم 01ل ـامـ: شآسـيارب ـنوب غـج. 3

(؛ 6)شـکل   عربسـتان  جزيـرة  ه در مصر، شمال شـرق سـودان و شـمال غـرب شـبه     قمنط 02سرخ: شامل  . درياي2

 (.5: 0215 نوحداني و فرشچي، ؛ مرزي50: 0210)بابايي، 
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Figure 6. Dust production areas in the Middle East 

 

 . گرد و غبار در ایران2

هـاي مهـم و    شدن بيابـان  اي و کمربند خش  و بياباني جهان و همچنين واقع حاره کشور ايران با قرارگيري در منطقة برون

هـاي گـرد و    بزرگي مانند بيابان عربستان و صحراي آفريقا در نزديکي آن، همواره در معرض وقـوع گـرد و غبـار و سيسـتم    

منطقة اصلي گرد و غبارهاي ورودي به غرب ايران، نواحي بياباني نسبتاً نزدي  بـه ايـن منطقـه ماننـد صـحراي      غباري است. 

(. حسـني اصـفهاني   81: 0241جزيرة عربستان است )شاهسـوني و همکـاران،    سوريه، عراق و صحراي موجود در شمال شبه

درصـد(،   55در ايـران، فرامـرزي و بـه کشـورهاي عـراق )     هاي گرد و غبار  درصد کانون 11دارد که بيش از  ( بيان مي0211)

اسـت   درصــد( مربـوط   3درصـد( و کويـت )   1درصـد(، اردن )  02درصد(، سوريه ) 30عربستان و صحراي شمال آفريقا )

 (.5: 0215 نوحداني و فرشچي، مرزي؛ 53: 0210؛ بابايي، 0: 0211(؛ )حسني اصفهاني، 1)شکل 

 
 ة گرد و غبار ایران. مناطق عمدة تولیدکنند1شکل 

Figure 7. Dust production areas in the Middle East 
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 شده در زاگرس . منشأ غبارهای مشاهده8

شـود و در   خرداد( شـروع مـي   01ارديبهشت تا  00) هاي گرد و غبار و خاک از مه در حوضة دجله و فرات طوفان

يابـد   آذر( کـاهش مـي   01شـهريور تـا    01پتامبر تا نـوامبر ) رسد و در س مرداد( به حداکثر خود مي 01تير تا  01ژوئيه )

شـود و سـپس بـه شـمال منطقـه       )تغييرات ساليانة آن زياد است(. فعاليت اين پديده نخست از جنوب عراق شروع مي

يابد. طي فصل بهار باد غالب در خاورميانة عربي به شمال )شامال( موسوم است براسـا  ايـن مشـاهدات     گسترش مي

اي، بيشـترين فراوانـي    شود. البته با توجه به مشاهدات ماهواره نخست تابستان بيشترين غبار به زاگر  منتقل ميدر ماه 

اي که وسعت آن بـه   (. در منطقه4کيلومتري جنوب بغداد است )شکل 311غبار و طوفان گرد و خاک و شن در حوالي 

متر از سطح دريا و زهکشي طبيعي منطقه بسـيار   011از  رسد، ارتفاع اين منطقه کمتر کيلومترمربع مي 021111بيش از 

متـر و فصـل    ميلـي  041تـا   011ضعيف است. تابستان اين ناحيه داغ و خش  و ميزان بارندگي ساليانه در آن کمتر از 

هـاي وسـيعي    وجودآمـدن بـاتلاق   ها باعث بـه  هاي مرتب رودخانه باران منحصر به زمستان است. در اين نواحي طغيان

شـود و منـابع مناسـبي بـراي      اي تبديل مـي  سرعت خش  و به نمکزارهاي گسترده ها در تابستان به ود. اين باتلاقش مي

شود. در صورتي کـه   ايجاد گرد و خاک و غبار سب  هستند؛ درواقع بيشترين غبار نيز از جنوب اين منطقه گزارش مي

بستان سعودي، خليج فار  و غرب و جنـوب غـرب   جهت باد از شمال به جنوب باشد، اين غبار به شمال کويت، عر

؛ 0211شـود )ادارة کـل هواشناسـي اسـتان کرمانشـاه،       هاي کرمانشاه، خوزستان و بوشهر نيز منتقل مي ايران يعني استان

شده براي تعيين منشأ گرد و غبـار براسـا     هاي انجام بررسي(. 0081ب:  0211بابايي و همکاران، ؛ 8: 0211حيدري، 

دهد پديدة گرد و غبار دو کانون اصلي دارد که بيشـترين تـأثير را در منطقـة مطالعـاتي بـر       اي نشان مي اهوارهتصاوير م

 (.01: 0241جاي گذاشته است؛ منطقة غرب بغداد و موصل تا بحرالملح و هورالعظيم )عطايي و احمدي، 

 
 . مناطق تولید گرد و غبار در زاگرس1شکل 

Figure 8. Dust production areas in the Zagros 

 

در  درصـد دوبـاره   31کنـد،   درصد در نزديکي منبع رسوب مي 21شود،  و غبار در منبع ايجاد مي زماني که پديدة گرد

: 0244شـود )نـدافي،    مـي  منتقـل  کيلـومتر(  6511دورتـر )تـا    به فواصل آن از از نيمي شود و بيش مي منتشر مقيا  محلي

 سبب بروز آثار و داشته باشد تداوم منبع اصلي از کيلومتري8111فاصلة  تا است بار ممکنگرد و غ هاي (. آثار پديده2105
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)صـابوري   هاي مخابراتي شـود  و سيستم نقل و حمل صنعتي، هاي کشاورزي، در زمينه فراوان خسارات و نامطلوب زيستي

 است. ردها بيان شدهدر ادامه خسارات و آثار مخرب ريزگ. (Ebadat, 2010: 908 ؛84: 0211و همکاران، 

 

 آثار ریزگردها

 نـوع سـيلتي   ورودي از عربستان بيشـتر از  دارند. غبارهاي سيلتي و دو ساختار رسي ايران به واردشده ريزگردهاي

خـود   نيز پيامدهاي خاص اين ذرات است؛ اما خطرات کمتري مسلماً و با ماندگاري کمتر تر، آن درشت که ذرات است

 مانـدگاري زيـاد   قابليت ريز و سب  با غبار ذرات نوع اين است. عراق بيشتر رسي سمت از ديدارند. غبارهاي ورو را

بـه   از ناحيـة عـراق   است. غبارهاي ورودي تر از ذرات سيلتي بسيار خطرناک و دارد بيشتري در هوا و قدرت آلايندگي

 و شـيميايي، ميکروبـي   مـواد  وده بـه متأسفانه آل ساله، جنگ هشت در دوران هاي ميکروبي از سلاح استفادة صدام علت

 در افـراد  از آن ناشـي  هـاي  تنفسي و بروز بيماري باعث ايجاد اختلالات هوا در راديواکتيوي است. ذرات ر  موجود

را انتقـال   از مـواد شـيميايي   و بـه همـراه خـود آلـودگي زيـادي      فقط ذرات ر  نيستند کما اينکه اين غبارها شود؛ مي

کننـد )حسـني    راحتي مواد آلودة موجود در هـوا را منتقـل مـي    چسبندگي زيادي دارند و به دهند. ذرات ر  قدرت مي

 فلـزات سـنگين   بعضـي  و غبـار غلظـت   گرد (. در زمان پديدة0056 :  0211؛ بابايي و همکاران، 0: 0211اصفهاني، 

يابد. خاک سـطحي   ايش ميبه ميزان زيادي افز نيز و آرسني  شود و غلظت فلزات سمي جيوه مي برابر 2ازجمله سرب 

 (.2106: 0244است )ندافي،  درصد( 5درصد( و ر  کم )کمتر از  51منابع گرد و غبار غني از شن )بيش از 

ماسه و گرد و غبار در ايران و ساير کشورهاي آسيايي، آفريقايي و آمريکايي موجـب بــروز خسـارات     هاي طوفان

هـاي بحرانـي نزديـ  بـه يـ        . دامنة گسترش خسارات اين کـانون (Lin, 2002: 77مالي و جاني فراوان شده است )

  .(82: 0241نژاد،  )عبديويژه اراضي کشاورزي و مناطق مسکوني و صنعتي مهم است  ميليون هکتار از اراضي استان به

توليد  اي اخير،و غباره دارد. گرد و پيامدهاي منفي گوناگوني ها، آثار سوء يکي از آلاينده مثابة گرد و غبار در جوّ به

درصد کاهش داده است. اين خسارت موجب کـاهش   51را بيش از  مواجه کرده و توليد عسل با مشکل را ها شهد گل

کنار اين مسئله، بروز بيمـاري   ميليارد ريال خسارت به زنبورداران وارد کرده است. در 01تني عسل شده و  021توليد 

درگيـر   ها را زنبورستان درصد 11تا  51و برنگردند،  شوند غ از کندو خار شود زنبورهاي بال که باعث مي« دي سي سي»

 را به گـرد و خـاک توليـد عسـل     آلوده به زنبورداران وارد کرده است. آنچه مسلّم است اينکه هواي و خسارت زيادي

ران بـراي پيـداکردن   روية زنبوردا که همان کوچ بي مواجهيم نيز ديگري با مشکل دهد؛ با اين حال ما کاهش مي شدت به

 (.5: 0211منطقة داراي هواي پاک اسـت )حيدري، 

(2001) Al –Faraji & Fadahi هـاي ماسـه و خـاک در     ها در عراق و تأثيرات منفـي طوفـان   دربارة گسترش بيابان

مـردم   هاي خاک و ماسه روي منابع آب، اقتصاد منطقـه و معيشـت   عراق، پژوهش و مطالعه کردند. آنها دريافتند طوفان

 باري دارد.  تأثيرات زيان

(2003 )Narayan هاي کشاورزي و صنعتي فيجي به اين نتيجه  ها، فعاليت در بررسي خسارات طوفان به زيرساخت

، هم صادرات و هم واردات کاهش يافته )صادرات با درصــد بيشـتري( و موجـب    3112رسيده که در اثر طوفان سال 
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گـذاري،   چنين توليد ناخالص داخلي واقعي، مصرف خصوصي، درآمـد، سـرمايه  ها شده است؛ هم کسري تراز پرداخت

 اند.   انداز و رفاه ملي واقعي، همگي کاهش يافته پس

 (2006) Noy      مـدت   اي در کوتـاه  تأثير بلاياي طبيعي را بر اقتصاد کلان براسـا  سـطح درآمـد و موقعيـت منطقـه

شـود؛   داد طبيعي بيشتر باشد، موجب کاهش بيشتر توليـد مـي  بررسي کرده و نتيجه گرفته است که هرچه خسارت روي

يافته با کاهش  همچنين به دنبال ي  بحران با شدت نسبي مشابه، کشورهاي در حال توسعه نسبت به کشورهاي توسعه

 شوند.   بيشتري در توليد مواجه مي

 & Achudume (2009) لـف اسـت.  هـاي مخت  ها بروز بيماري هاي گرد و غبار بر زندگي انسان از آثار منفي طوفان

Oladipo هـاي حـاد    زيست نيجريه عنوان کردند که گرد و غبار باعث بـروز بيمـاري   ها بر محيط در بررسي آثار طوفان

 شود.  ها مي تنفسي، آسم و آلرژي، تنگي نفس، سندرم و همچنين آلودگي آب

 (2010 )Delpisheh  نويسد که گرد و غبار منبـع اصـلي    مي« سلامتيپديدة گرد و غبار و »در مطالعة خود با عنوان

 6دهد و ميزان مرگ و مير را تا  هزار مرگ زودر  به علت آلودگي گرد و غبار رخ مي 511آلودگي هواست و ساليانه 

 رسد.   کاهش ديد ازنظر افقي در طوفان به کمتر از ي  کيلومتر ميدهد و  درصد افزايش مي

تأثير آلودگي هوا بر نوسانات اقليمي شهر تهران دريافتند آلودگي هوا موجب ( در بررسي 0244روشن و همکاران )

گيرنـد و آثـار باسـتاني     زنـده قـرار مـي    شود و درختان در حالت نيمـه  کاهش شمار پرندگان بومي و پوشش گياهي مي

   شوند. فرسوده و تخريب مي

 رودخانـة کـارون در شـرايط    آب کيفي هايپارامتر تعيين ميزان اثرپذيري»( در بررسي 0211صابوري و همکاران )

کنند که کـاهش سـاليانة    عنوان مي« اهواز مقطع شهري موردي: بيني؛ مطالعة در قالب مدل پيش غبار و گرد رخداد پديدة

ها از علل بـروز پديـدة گـرد و     شدن تالاب اي و خش  بارش در مناطق، گرمايش جهاني در اثر افزايش گازهاي گلخانه

نها معتقدند افزايش ميزان تبخير و تعرق و کاهش سطح سبزينگي منطقه را براي فرسايش خـاک و وقـوع   غبار هستند. آ

 کند که خود به کاهش پارامترهاي کيفيت آب ازجمله کدورت آن انجاميده است.   پديدة گرد و غبار مستعد مي

يب بـه نمـا و زيبـايي    هـاي ناشـي از گـرد و غبـار را آس ـ     ( آسـيب 0211( و جعفـري ) 0211رسولي و همکـاران ) 

 دانند. ونقل مي محيطي و حمل ها، کاهش قدرت ديد و پيامدهاي زيست ساختمان

 خسارات بهبود و کنترل براي ريزگرد پديدة بار زيان آثار کاهش جهت در گام با توجه به وضعيت موجود، نخستين

افـراد   پذيرند، آسيب ميزان چه به و ديافرا چه که است اساسي هاي پرسش اين به پاسخ جامعه، سطح ايمني و واردشده

 معـرض  در مطالعـة منـاطق   ايـن رو  از پذير در کجـا قـرار دارنـد؛    دارند و مناطق آسيب قرار مناطقي چه در پذير آسيب

منـاطق   و افـراد  شـناخت  بـا  کـه  بـه طـوري   در نظر گرفته شود؛ توسعه هاي برنامه از بخشي تواند طبيعي مي مخاطرات

 بـراي  را خـود  هاي موجـود  سياست بهتر تا کرد کم  زمينه اين در گذاران سياست و ريزان برنامه به توان مي پذير آسيب

مقابله کننـد. بـا توجـه بـه اينکـه       محيطي پديدة اين بار زيان آثار با و گيرند به کار پذير آسيب افراد و مناطق از حمايت

پـذير مطالعـة جـامعي صـورت      ي افراد و مناطق آسـيب بندي مناطق زير پوشش ريزگردها و شناساي تاکنون درزمينة پهنه

پـذير   بندي مناطق متأثر از ريزگردها هستيم تا از اين راه مناطق و افراد آسـيب  دنبال پهنه نگرفته است، در اين پژوهش به

 ها تدوين شوند. ها و برنامه گرفته سياست بندي صورت از ريزگردها شناسايي و براسا  پهنه
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 ی پژوهششناس روش

تحليلي  ها، توصيفي لحاظ گردآوري داده و ازنظر هدف، کاربردي و به يمّکگيري،  جهت ازنظر پژوهشي کل کرديور

پـس از بررسـي آمـار اخذشـده از سـازمان       شـده،  مطالعـه  يستگاههايانتخاب ا منظور به پژوهشبراي انجام اين  است.

 ينتـر  داراي کاملشناسي  يماقل، سينوپتي  تکميلي و  ايستگاه هواشناسي سينوپتي 08تعداد  استان کرمانشاه،هواشناسي 

موقعيـت   1شـکل  انتخاب شـدند.   ،0211تا  0240 ،ساله06آماري مشترک  ةبراي ي  دور ي،آمار ترين دورة يطولان و

 دهد. را نشان ميمشخصات آنها  3 شده و جدول مطالعه يستگاههايجغرافيايي ا

 
 (8211تا  8218شده در طول دورة آماری ) ه. نقشة پراکندگی ایستگاههای مطالع1شکل 

Figure 9. Dust production areas in the Zagros 

 

 (8211تا  8218شده در طول دورة آماری ) . مشخصات ایستگاههای مطالعه3جدول 
Table 2. Details of stations studied during the statistical period (2002 to 2018) 

 کد ایستگاه نوع ایستگاه نام ایستگاه ردیف

 81165 سينوپتي  Sarpol-E-Zahab ذهاب سرپل 0

 81166 سينوپتي  Kermanshah کرمانشاه 3

 81168 سينوپتي  Ravansar روانسر 2

 11831 سينوپتي  تکميلي Sonqor سنقر 8

 11825 سينوپتي  تکميلي Qasreshirin قصر شيرين 5

 11834 سينوپتي  تکميلي Tazehabad ثلاث باباجاني 6

 81111 سينوپتي  Eslamabad-E-Gharb غرب آباد اسلام 1

 11858 سينوپتي  تکميلي Gilanegharb غرب لانيگ 4

 81110 سينوپتي  تکميلي Kangavar کنگاور 1

 11820 سينوپتي  تکميلي Harsin هرسين 01

 11831 سينوپتي  تکميلي Javanrud جوانرود 00

 04442 شناسي اقليم Paveh پاوه 03

 04140 شناسي اقليم Sahneh صحنه 02

 01104 شناسي اقليم Kerend gharb غرب کرند 08



 

 

 8800، زمستان 8، شماره 18، پیاپی 23سال ریزی محیطی،  افیا و برنامهجغر 833

 

 

 ، بارنـدگي هـا  يبارنـدگ  جوّي مانند انـواع  يها دهيپد ميزان و شدت ي هواشناسي براي گزارش، تعيينستگاههايادر 

. اين کدها شود يمبرف از کدهاي دو رقمي استفاده  ککولا يا شن يا خاک و و برق، گرد رعد طوفان يا رگبار با همراه

دهد. براي گرد و غبار نيـز دو دسـته کـد     يابند و هر کد ي  پديدة جوّي را نشان مي ( ادامه مي11( شروع و تا )11از )

 وجود دارد:

 ـپدالف. کدهاي مربوط بـه   ( و 28) (،22(، )23(، )20(، )21(، )11، )(11(، )15)ي گـرد و خـاکي: کـدهاي    هـا  دهي

 (؛25)

 (.  16ب. کدهاي مربوط به پديدة گرد و غبار: کد )

 مشخصات هر کد بيان شده است. 2در جدول 

 کدهای مربوط به طوفان گرد و خاک .2جدول 

Table 3. Dust storm codes 

 مفهوم کد

15 
 دود، شامل استممکن ذرات  نيا .شود يم جاديا هوا در معلق و جامد وجود ذرات ةجينتدرکه  هواست يرگيت از يحالتغبار 

 .باشند زير اريبسشن  ذرات ايخاک  بخار آب،

 .است نشده بلند ستگاهيا يکينزد اي ستگاهيا باد در باکه  گسترده و هوا در معلق خاکگرد و  16

 .شده باشد بلند هوا به آن اطراف اي ستگاهيا در باد اثر وزش در يدبانيد ساعت درکه  يشن اي برخاسته خاکگرد و  11

11 
 وجود ستگاهيا خود در گذشته ساعت در اداشته ي وجود ستگاهيا پيرامون يدبانيدساعت  درکه  شن ايخاک گرد و  طوفان

 .است داشته

 است(. شدهکاسته طوفان  شدت از گذشته ساعت يطشن ) ايخاک متوسط گرد و  اي ميملا طوفان 21

 است(.نکرده  يرييتغطوفان  شدت گذشته ساعت يط)شن  ايخاک متوسط گرد و  اي ميملا طوفان 20

 است(. شده طوفان افزوده شدت بر گذشته ساعت يطشن ) ايخاک متوسط گرد و  اي ميملا طوفان 23

 است(. شدهکاسته طوفان  شدت از گذشته ساعت يطشن ) ايخاک گرد و  ديشد طوفان 22

 است(.نکرده  يرييتغوفان ط شدت گذشته ساعت يطشن ) ايخاک گرد و  ديشد طوفان 28

 است(. شده طوفان افزوده شدت بر گذشته ساعت يطشن ) ايخاک گرد و  ديشد طوفان 25

 (0241منبع: سازمان هواشناسي کشور )

 

از ميـان سـاير کـدها بـه روش     ( 16غبار )گرد و ة مربوط به پديد( است. کد 16شده در مطالعة حاضر، ) بررسي کد

منتخـب   يسـتگاهها يدر هريـ  از ا ايـن کـد    ساليانة پس فراوانيـو سشده جدا  (Excel) ر اکسلافزا فيلترکردن در نرم

ي هواشناسـي  هـا  دادهنمونـة بررسـي    01. در شـکل  دست آمده است به (SPSS)افزار  نرم با ساله06آماري  ةبراي دور

 آورده شده است.
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 (8211تا  8218های هواشناسی ) . بررسی یک نمونه فایل داده80شکل 

Figure 10. Investigation of a sample of meteorological data File (2002 to 2018) 

 

پس از استخرا ، فيلترکردن کدهاي گرد و خاکي و انتخاب کد گرد و غبار و گـرفتن فراوانـي سـاليانة کـد گـرد و      

 .شود يمو تحليل  رديگ يمعاتي شکل ي اطلاها هيلاي و بند پهنه( Arc GIS) افزار نرمغبار، در مرحلة آخر و در محيط 

 

 ی پژوهشها افتهی

دهد. درمجموع و طـي بـازة    ي منتخب نشان ميستگاههايا( را در 16فراواني تعداد روزهاي غبارآلود )کد  8جدول 

ي استان کرمانشاه مشاهده شـده و در طـول   ها شهرستانروز همراه با گرد و غبار در  03062(، 0211تا  0240ساله )06

روز در سال با گرد و غبار مواجه بوده است؛ بـر ايـن اسـا      3/84کم  ميانگين دست طور بهسال هر شهرستان  06اين 

، قصـر شـيرين، پـاوه،    ذهـاب  سـرپــل ي هـا  شهرسـتان ي نوار غربي استان کرمانشـاه يعنـي   ها شهرستانگفت  توان يم

 06روز در سـال طـي    0110و  0181، 0012، 0210، 0222آباد( به ترتيب با مجموع  ي )تازهباباجان ثلاثو  غرب لانيگ

روز در سال کمترين فراواني گـرد و غبـار    523و  588ي سنقر و هرسين با ها شهرستانسال گذشته بيشترين فراواني و 

(، آمـار تعـداد   0241شده )ماننـد سـال    ي بازة مطالعهها سال(. در بعضي از 03و  00ي ها شکلو  8اند )جدول  را داشته

روز در سـال( و   085روز در سال(، قصـر شـيرين )   051) ذهاب سرپلي ها شهرستانهمراه با گرد و غبار در روزهاي 

هوايي صـاف و آفتـابي در    عملاً( و 03و  00ي ها شکلو  8)جدول  رسد يمماه در سال  6روز در سال( به  080پاوه )

که بدانيم شغل اصلي  شود يم تر يبحرانط زماني و زندگي همراه با گرد و غبار است. شراي شود ينماين مناطق مشاهده 

ي کشاورزي و دامداري وابسـته اسـت.   ها تيفعالبه  آنهابيشتر ساکنان اين مناطق کشاورزي و دامداري است و زندگي 

ي کشاورزي دارد و از طرفـي گـرد و غبـار نيـز يـ       ها تيفعالبا توجه به خطراتي که اين پديده براي سلامت افراد و 

ليمي و فرامرزي و مربوط به کشورهاي همسايه است، راه گريزي از اين وضعيت وجود ندارد و سـاکنان ايـن   پديدة اق

 مناطق راهي جز سازگاري و زندگي همراه با گرد و غبار ندارند.

فراوانـي وقـوع گـرد و غبـار     ، سـال  ل گرموطورکلي در فص گفت که به توان يمگرد و غبار  ةتوزيع ماهيان بررسيبا 
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پيوسـتگي   هـم  رطوبت که عامل مهمي در بهاز فراواني گرد و غبار در فصول سرد سال است. در فصول گرم سال  بيشتر

 و داراي ذرات گـرد  يهـا  نيبودن زم ـ خش و  دنبال آن با کاهش پوشش گياهي و به يابد ميذرات خاک است، کاهش 

 زيـاد خشکي  آيند. درنتيجهورت معلق درص به فصل خاک در هوانذرات م شود ي باعث ميوزش باد نيتر کوچ  غبار،

بودن ميـزان ذرات  زيـاد از دلايـل   کمبود رطوبت و در پي آن کاهش پوشش گياهي و انفصال ذرات خـاک  به دليلهوا 

 .رسد يم کمترين حدبه فراواني بروز گرد و غبار سرد سال فصول در  است و سال ل گرمومعلق در هوا در فص

 سال گذشته 06کرمانشاه در  ارآلود استانتعداد روزهاي غب . آمار8جدول 

Table 4. number of dusty days in Kermanshah province in the last 16 years 

 ستانشهر

 

 سال
 میانگین جمع

18 13 12 18 11 11 11 11 11 10 18 13 12 18 11 11 11 

سرپل 

 ذهاب
01 85 31 11 82 011 051 082 032 51 020 011 26 46 14 52 62 0222 18.15 

 گيلان

 غرب 
01 24 06 10 21 16 15 10 16 53 10 43 35 11 13 81 54 0181 54.0 

قصر 

 شيرين
32 83 30 16 28 012 085 031 012 55 021 011 21 41 11 55 68 0210 13.3 

  اسلام

 آباد
04 38 08 52 23 80 012 48 68 84 42 11 04 31 01 4 4 130 81.15 

 80.2 188 00 1 30 34 01 14 43 50 65 46 015 83 22 55 05 35 01 دالاهو

 86.4 488 06 01 06 35 04 13 40 60 013 010 013 46 81 81 31 31 35 کرمانشاه

 88.1 411 00 1 05 01 4 64 11 53 66 14 032 40 81 51 80 33 05 روانسر

 85.1 438 02 4 06 30 01 61 13 52 64 11 035 42 81 56 83 32 01 جوانرود

 60.3 0012 50 83 60 52 30 18 14 53 14 030 080 11 25 64 04 25 06 پاوه

ثلاث 

 بابا

 جاني

04 88 33 15 80 010 031 001 000 54 011 10 08 38 04 03 01 0110 55.6 

 24.0 646 08 1 05 30 06 51 68 61 41 15 11 61 36 33 05 01 31 صحنه

 31.5 523 03 1 03 06 01 54 63 81 21 61 11 53 5 4 5 36 08 هرسين

 21.3 588 00 6 1 05 00 51 60 84 81 13 12 55 4 01 6 31 05 سنقر

 21.8 618 02 4 03 04 08 80 62 56 45 44 14 62 36 30 02 06 01 کنگاور

 11171 83812 213 312 888 181 311 8011 8381 181 8831 8211 8101 8011 811 111 311 808 311 جمع

 8173 11171 31711 3073 23 21 81 1178 1171 12 1078 1173 881 1178 22 10 81 31 81 میانگین

0214، منبع: نگارنده  
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 سال گذشتة استان 81ی استان کرمانشاه در ها شهرستان. جمع تعداد روزهای غبارآلود 88شکل 

Figure 11. The sum of the number of dusty days in the cities of Kermanshah province in the last 16 

years 
 

 
 سال گذشتة استان 81ی استان کرمانشاه در ها شهرستان. میانگین تعداد روزهای غبارآلود 83شکل 

Figure 12. The average number of dusty days in the cities of Kermanshah province in the last 16 

years 
 

شـدت و غلظـت ايـن     دهد يم( نشان 08و  02ي ها شکلسال گذشته ) 06غبار در  بررسي روند بروز پديدة گرد و

روز در  04ي اسـتان کرمانشـاه از   هـا  شهرستانميانگين تعداد روزهاي غبارآلود  طور بهسال افزايش يافته و  به پديده سال

برابر حـد اسـتاندارد و    31رسيده و در چندين نوبت غلظت اين پديده تا  0241روز در سال  011به حدود  0240سال 

ميکروگـرم بـر    051است )حـداکثر غلظـت مجـاز ذرات معلـق در هـوا       افتهي شيافزا مکعببر متر کروگرميم 3401تا 

شود و تهديدي بـراي سـلامت،    متر منجر مي 01مترمکعب است(. اين شرايط به کاهش ديد افقي و عمودي به کمتر از 

 آسيب به اقتصاد ملي است. و فرودگاههاتعطيلي مدار ، ادارات دولتي، 
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 سال گذشتة استان کرمانشاه 81. روند سالیانة تعداد روزهای غبارآلود 82شکل 

Figure 13. Annual trend of the number of dusty days of the last 15 years in Kermanshah province 
 

 
 گذشتة استان کرمانشاهسال  81. روند میانگین سالیانة تعداد روزهای غبارآلود 88شکل 

Figure 14. The average annual trend of the number of dusty days in the last 15 years in Kermanshah 

province 
 

منـاطق  در  نخستکانون اصلي تمرکز اين پديده  دهد ينشان م( 05شکل  شده در )ارائهپراکندگي فضايي اين پديده 

بـه ايـن ترتيـب کـه      ؛واقع شده اسـت  استان کرمانشاه ، شمالي، مرکزي و شرقيجنوبيو سپس در مناطق غربي استان 

متمرکـز   يباباجان ثلاثو  غرب لانيگ، قصر شيرين، پاوه، ذهاب سرپلي ها شهرستاندر هستة اصلي فعاليت اين پديده 

 .داردروز در سـال   6/55 و 0/54، 3/60، 3/13، 15/18فراوانـي  ميانگين گـرد و غبـار    طور بهشده است. در اين مناطق 

 منشـأ سوريه، اردن و کويت است کـه   همجواري اين شهرستان با کشورهاي عراق، عربستان، ،اين موضوع اصلي علت

و فرسـايش   ، کمبـود رطوبـت  نبود پوشش گياهي مناسبشده در مناطق غربي استان کرمانشاه هستند.  غبارهاي مشاهده

وجود ايـن ذرات   .شود يتلقي م بسيار مهمو در تشديد وضعيت نامناسب  است خاک در اين مناطق مزيد بر علت شده

 دارند.تنفسي  يها يماريافرادي است که ب ژهيو ها به براي سلامتي انسان يعامل بسيار خطرآفرين

ن نشا (05 شکل شده در )ارائهآن  ساليانةازنظر فراواني و توزيع  ي استان کرمانشاهها شهرستانغبار گرد و  بندي پهنه

خيلـي شـديد،    دسـتة  سهمعلق در هوا در  غبارگرد و  يها طوفان ساليانةشده ازنظر فراواني  مطالعه يستگاههايا دهد يم

غـرب و   ، قصـر شـيرين، پـاوه، گـيلان    ذهاب سرپلي ها شهرستانخيلي شديد  دستةدر  .رنديگ يقرار مشديد و متوسط 
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آباد قرار دارنـد   ي کرمانشاه، جوانرود، روانسر، دالاهو و اسلامها شهرستان. در دستة شديد رنديگ يمباباجاني قرار  ثلاث

ي دوم و سوم ها دستهبا اول  دستةبين . رنديگ يمي صحنه، کنگاور، سنقر و هرسين قرار ها شهرستانو در دستة متوسط 

ايـن اسـت کـه     علـت تفـاوت زيـاد    .زيادي وجـود دارد  باًيتفاوت تقرغبار  و گرد تعداد روزهاي ازنظر فراواني رخداد

غبارهـاي   منشـأ سوريه، اردن و کويت قرار دارند کـه   همجواري کشورهاي عراق، عربستان،گروه اول در  يستگاههايا

همچنين خشکي منطقـه و کمبـود پوشـش گيـاهي آن و درنتيجـه      شده در مناطق غربي استان کرمانشاه هستند؛  مشاهده

شديدکننده براي وقوع فراواني بيشتر روزهـاي همـراه بـا گـرد و     ت يعامل شده، اشاره ةبودن ذرات خاک در ناحي منفصل

دوربودن از کانون گرد و غبار، روزهاي غبـارآلود   ليدل بهي مناطق دوم و سوم ستگاههايا؛ ولي خاک در اين طبقه است

 کمتري دارند.

 
 سال گذشته 81ی استان کرمانشاه در ها شهرستانی بند پهنه. 81شکل 

Figure 15. Zoning of cities of Kermanshah province in the last 16 years 

 

هاي اقتصادي در تمامي کشورهاي در حال توسعه است که علاوه بر ايجاد  ترين بخش بخش کشاورزي يکي از مهم

اشتغال براي افراد جامعه، وظيفة توليد مـواد غـذايي مـورد نيـاز اعضـاي جامعـه را نيـز بـر عهـده دارد. ايـن کـارکرد            

هـاي   ها در پي دارد. بـا وجـود تمـام مزايـايي کـه فعاليـت       هاي کشاورزي زمينة استقلال کشور را در ساير جنبه يتفعال

هاي کشاورزي اثر  کشاورزي دارند و بايد به آنها توجه کرد، بايد اين نکته را نيز در نظر داشت که اگر عاملي بر فعاليت

ويژه در غـرب و     دهة اخير شاهد بروز پديدة گرد و غبار در کشور بهافتد. متأسفانه در ي منفي بگذارد، چه اتفاقي مي

شـود. آثـاري کـه گـرد و غبـار بـر بخـش کشـاورزي          محيطي محسوب مي ايم که ي  تهديد زيست جنوب غرب بوده

زيسـت و منـابع طبيعـي اسـت؛ از      طور محيط کنندگان و همين گذارد، تهديدي براي سلامت توليدکنندگان و مصرف مي

کننـد.   شده، بيشتر افراد با کشاورزي و دامداري امـرار معـاش مـي    طور منطقة مطالعه ديگر در کشور ايران و همينسوي 

گونه استنباط کرد که گرد و غبار در درازمدت سبب از بين رفتن منابع توليد افراد منطقه و درنتيجه کـاهش   توان اين مي
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ي منـاطق  بنـد  پهنـه شود؛ از اين رو در اين پژوهش،  مواد غذايي مي منظور تأمين توليد و وابستگي به کشورهاي ديگر به

متأثر از ريزگردها در استان کرمانشاه مطالعه شد تا مشخص شود کدام مناطق بيشتر و کدام منـاطق کمتـر از ريزگردهـا    

 .  ننديب يمپذيرند و کدام مناطق بيشترين و کدام مناطق کمترين آسيب را  اثر مي

ي هـا  شهرسـتان ، اند دهيداند و بيشترين آسيب را  داد مناطقي که بيشتر از ريزگردها تأثير پذيرفتهنتايج پژوهش نشان 

ي هسـتند.  باباجـان ث ثـلا و  غرب لانيگ، قصر شيرين، پاوه، ذهاب سرپلي ها شهرستاننوار غربي استان کرمانشاه يعني 

سـال گذشـته بيشـترين     06روز در سال طي  0110و  0181، 0012، 0210، 0222به ترتيب با مجموع  ها شهرستاناين 

ي نوار شرقي استان يعني سـنقر و هرسـين   ها شهرستاناند. همچنين مشخص شد  روزهاي همراه با گرد و غبار را داشته

انـد و کمتـر متـأثر از ريزگردهـا      روز در سال کمترين روزهاي همراه با گرد و غبـار را داشـته   523و  588به ترتيب با 

 .اند دهيدب کمتري اند و آسي بوده

 نيتـدو ي و گـذار  تاس ـيسيـة  پاحاصـل از پديـدة ريزگردهـا،     نيسـنگ ي علل و عوامل منجر به خسارات ابي شهير

 ي است.راهبردي زير برنامهي و ريگ ميتصمي در تياولوي و عيطبي ها بحراني و مقابله با ريشگيپي مناسب ها برنامه

 هـاي  آب منابع از استفادة غيرمنطقي در بشري هاي دخالت چون ختلفيم دلايل به غبار و شده، گرد در مناطق مطالعه

هـاي زراعـي در کشـور عـراق،      شـدن زمـين   شدن تالاب هورالهويزه )هـورالعظيم(، بيابـاني   زيرزميني، خش  و سطحي

هـاي   گياهي و عمليـات  پوشش هاي دجله و فرات در کشورهاي ترکيه و سوريه، از بين رفتن سدسازي روي سرچشمه

موقعيت جغرافيـايي و   ليدل بهي نوار غربي استان کرمانشاه ها شهرستان همچنين آيد؛ شافي وزارت نفت به وجود مياکت

. بـا حاکميـت   رنديگ يمي بزرگي از مناطق بياباني بارها در معرض پديدة نامطلوب گرد و غبار قرار ها پهنهي با جوار هم

ناپـذيري را بـه    شدت و تداوم بيشتري يافته و خسـارات جبـران  ي اخير، وقوع اين پديده ها سالشرايط خشکسالي در 

 مردم اين مناطق تحميل کرده است.

. آيـد  مـي  به شـمار  به مرزهاي ي  کشور محدود نيست و به همين دليل معضلي فرامرزي عوارض منفي ريزگردها

امکـان حمـل    بـه علـت  مسئله . اين شود مياحسا   منشأثيرات محيطي ريزگردها در فواصلي بسيار دورتر از مناطق أت

هـا،   هـاي صـنعتي و فاضـلاب    بـرخلاف آلـودگي   .دهد روي ميگرد و غبارها و رسوب اين ذرات در مناطق دوردست 

و درسـت بـه همـين دليـل،      بسيار گسترده و متغيرمکان  هاي بي مکان هستند. منشأ آلودگي ريزگردها نوعي آلودگي بي

 است. کنترل و مقابله با ريزگردها بسيار مشکل

 بايد اين واقعيت را بپذيريم که ما همچنان پديدة گرد و غبار را تجربه خواهيم کرد و زماني با کاهش اين وضـعيت 

 غربـي خاورميانـه   هـاي  در بخش بارندگي مؤثري و جذب کند مناسب را رطوبت دوباره زمين که رو خواهيم شد روبه

 شود. پرآب گذشته همانند دوباره لعظيمدهد و هورا ايران روي و کويت ازجمله عراق، عربستان،

المللـي   با توجه به اينکه مشکل ريزگردها مشکلي فرامرزي است و براي کنترل و مهار آن به اقـدامات مـشترک بين

توان در خار  از مرزها به تعـاملات و اقـدامات مشـترک مناسـب      نياز است، اگـر درزمينة مهار و کنترل ريزگردها نمي

کم بايد در داخل کشور فضاي سبز را افزايش داد و در نواحي مرزي بادشـکن    ئله دست يافت، دستبراي حل اين مس
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، آکاسـيا  3، اکـاليپتو  کاملدولونسـيس  0و کمربند سبز ايجاد کـرد و درختـان جنگلـي )همچـون اکـايپتو  ميکروتسـا      

ريت کرد؛ زيرا هر هکتار جنگل تـا  کاشت، احداث و آنها را مدي هاي دست ( کاشت و جنگل8و آکاسيا مودستا 2ساليسينا

کاشت در منـاطق بيابـاني نيـز باعـث      ي دستها جنگلاز سويي وجود  دهد؛ تن گرد و خاک را در خود رسوب مي 64

 .دشو يمي روان، ايجاد تعادل اکولوژيکي و حفاظت از منابع آب و خاک مناطق زير پوشش ها شنتثبيت 

 مسـائل  حـوزة  در شـده  وضـع  المللـي  بـين  قـوانين  بهتر اسـت بـه   شرايط ترشدن وخيم از جلوگيري همچنين براي

زدايـي و مهـار فرسـايش بـادي رجـوع شـود و        هاي بيابـان  المللي تسريع در برنامه هاي بين محيطي و کنوانسيون زيست

ابـط  ويژه کرمانشـاه( متـأثر از پديـدة گـرد و غبـار بـا افـزايش رو        هاي مرزي )اهواز، ايلام و به مسئولان کشور و استان

ديپلماتي  با کشورهايي که کانون ريزگردهـا هسـتند )عـراق، عربسـتان، سـوريه، اردن و کويـت( بـراي کـاهش آثـار          

 اي و... انجام دهند. پاشي اراضي ماسه ريزگردها اقداماتي مشترک مانند مالچ

بـا بسـياري از    هاي سريع علم و فناوري در دنيـاي امـروز انسـان توانسـته اسـت      نبايد فراموش کرد که با پيشرفت

يافته مؤيد اين امر است  گرفته در بسياري از کشورهاي توسعه تهديدها و مشکلات محيطي مقابله کند. اقدامات صورت

رود بـا نگـاهي بـه اقـدامات      اند. درنتيجه اميد مـي  وضوح در اين زمينه بسيار موفق بوده و خواهد بود و اين کشورها به

هـاي   حـل  آوردن راه دسـت  هاي همسان و شبيه آنها با کشورمان، بتوان با به ق محيطگرفته در اين کشورها و تطبي صورت

 مناسب در جهت مديريت بهينه و توسعة پايدار اين مناطق گام برداشت. 

زايي، فراتر از وظايف ي  سازمان يا ي  وزارتخانـه اسـت    توان گفت که کنترل و مديريت پديدة بيابان ميدر پايان 

جانبه و در ي  کلام عـزم ملـي    شود و کنترل آن حمايت همه المللي محسوب مي خشي، ملي و حتي بيناي فراب و مقوله

 طلبد. را مي

 

 منابع

ی کنتارل آن در منااطق خشاک و    هاا  روشفرساایش باادی و   (. 0241، ناهيـد، ) پـور  گانيشااحمدي، عبدالمجيد، 

 و غبار، يزد. ي گردها طوفان، دومين همايش ملي فرسايش بادي و خشک ایران نیمه

، دردســتر  در ســايت: ی ماهانااة اسااتان کرمانشاااههااا بااارش(. 0211ادارة کــل هواشناســي اســتان کرمانشــاه، ) 
www.kermanshahmet.ir. 

ی و کیفای رشاد   بررسی تأثیر گرد و غبار بر روند کما (. 0213آروين، عباسعلي، چراغي، صديقه، چراغي، شهرام، )

 .016 -15، 2، شمارة 85ي جغرافياي طبيعي، سال ها پژوهش، مجلة CP57-614نیشکر واریته 

 بحرانالـف(.   0211محمدي، فرشته، ) سهيلا، وصي قرباني، عبدالحميد، زن، پاپ محمدرضا، اي، همزه محمدحسين، بابايي،

 .0082 -0021بار، ايلام، دانشگاه ايلام، ي گرد و غالملل نيب، دومين همايش گیری شکل عوامل و ریزگردها

                                                      
1. Eucalyptus Microtheca 

2. Eucalyptus camaldulensis 

3. Acacia Salicina 

4. Acacia Modesta 

http://www.kermanshahmet.ir/
http://www.kermanshahmet.ir/
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بحران ریزگردها؛ شناسایی ب(.  0211سهيلا، ) قرباني، عبدالحميد، زن، پاپ محمدرضا، اي، همزه محمدحسين، بابايي،

 .0053 -0088ي گرد و غبار، ايلام، دانشگاه ايلام، الملل نيب، دومين همايش مناطق تولید ریزگردها در دنیا

 چارا  (.  0211) عبدالحميد، قرباني، سهيلا، زن، پاپ محمدرضا، اي، همزه سميره، محمدي،  وصي ين،محمدحس بابايي،

 .0063 -0052ي گرد و غبار، ايلام، دانشگاه ايلام، الملل نيبدومين همايش  ترسید؟ ریزگردها از بااید

ی راهکارهاا زی و ارائاة  ی گرد و غبار بر بخاش کشااور  طیمح ستیزشناسایی آثار (. 0210بابايي، محمدحسين، )

 زن، عبدالحميد، دانشگاه رازي، دانشکدة کشاورزي. نامة کارشناسي ارشد، استاد راهنما: پاپ ، پايانمدیریتی

تحلیال آمااری ساینوپتیکی    (. 0211بحيرايي، حميد، ايازي، سيد محمدهادي، رجايي، محمدعلي، احمـدي، حمـزه، )  

، شـمارة  8ي نو در جغرافياي انسـاني، سـال   ها نگرشپژوهشي  علمي، فصلنامة پدیدة گرد و غبار در استان ایلام

0 ،81- 61. 

ی و پیامادهای ناشای از ریزگردهاا و    طا یمح سات یزی ها چالش(. 0211بوچاني، محمدحسين، فاضلي، داريـوش، ) 

 .080 -036، 2، شمارة 3ي، سال گذار استيسة نام ره، فصلنامة پیامدهای آن در غرب کشور

 ریزگردهاا در  از ناشای  آلاودگی  کااهش  بار  سااختمان  جهات  تأثیر بررسی(. 0212بينا، محسـن، )  پورديهيمي، شهرام،

 .62 -80، 6، شمارة 2، مطالعات معماري ايران، دورة دزفول شهر بناهای: مطالعاتی ساختمانی؛ مورد یها مجموعه

، فصـلنامة  ار در استان خوزساتان ایجاد گرد و غب منشأبررسی علل و (. 0211، عبدالحکيم، )زاده يتقپورعلي، مليحه، 

 .02 -4، 18، شمارة 35رشد آموزش جغرافيا، دورة 

 مراتـع،  و جنگـل  ياقتصاد و ي، اجتماعيعلم مجلة ،غبار و گرد یها طوفان تیاهمماهیت و (. 0211) رضا،، يجعفر

 .01 -05، 41 شمارة

، نشـرية دام  ایران، دام، کشت و صنعتسایة مرگ ریزگردهای عربی بر سر درختان (. 0211ي، سارا، )اصفهاني حسن

 .026و کشت، شمارة 

 قـات يتحق، فصـلنامة  رانیا ا ةنیشا یب یدماهاا  باا  آزور پرفشاار  ارتبااط  دیا همد لیتحل (.0241، )نيرحسيام ،انيحلب

 .14 -50، (16 پياپي) 0 شمارة ،35يي، دورة ايجغراف

، دردســتر  در ســايت: م اسااتهمااه چیااز باارای طغیااان گاارد و غبااار فااراه (. 0211حيــدري، محمــدطالب، )

http://hamshahrionline.ir/details/132671. 

 ایالام، : ماوردی  ایران؛ مطالعة غربی های استان به غبار و گرد طوفان اقتصادی های زیان(. 0213خالدي، کوهسار، )

 .035 -015(، 32ي اپي)پ 2، شمارة 1ي، دورة قتصادا يساز مدل، کرمانشاه و خوزستان

بررسی توزیع عمودی گرد و غبار ناشی از طوفان در خاورمیاناه باا اساتفاده از مادل     (. 0241خسروي، محمود، )

NAAPSدانان جهان اسلام. ي جغرافيالملل نيبمقالات چهارمين کنگرة  ، مجموعه؛ مورد: سیستان ایران 

http://hamshahrionline.ir/details/132671
http://hamshahrionline.ir/details/132671
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نامة  ، پايانشهرستان دهلران دربرابر ریزگردها گندمکاری کشاورزان ریپذ بیآسواکاوی (. 0212خيراللهي، محبوبه، )

 کارشناسي ارشد، گروه ترويج و آموزش کشاورزي، دانشگاه رازي، دانشکدة کشاورزي.

، انادازی باه آیناده    و چشم ستیز طیمحانسان، انرژی، (. 0241دولتشاهي پيروز، محرم، طهماسبي آشتياني، هـادي، ) 

 .282 -202، 56، شمارة 01فصلنامة راهبرد، سال 

جغرافيـا و  ، ایاران  گرد و غباار در غارب   یها ستمیتحلیل سینوپتیک س(. 0248، حيدر، )هعابدزاد سن،ح، ذوالفقاري

 .044 -012، 6 ةمار، ش2، دورة توسعه

 بررسای همدیاد   (.0211احمـدي، محمـد، )   شـاپور،  مهـر،  شـايگان  فـر، جع پورسماکوش، حسن، معصوم، يذوالفقار

؛ مطالعة ماوردی: ماوف فراگیار    8211 تا 8218 یها سال طی ایران غربی مناطق در یغبار گرد و یها طوفان

 .85 -01، 2، شمارة 33سال  ،محيطي يزير برنامه و جغرافيا ، مجلة8211تیرماه 

 ، چاپ اول، تهران، مدرسان شريف.عمومیآب و هواشناسی (. 0218رحيمي، مجتبي، )

تحلیل روند وقوع پدیدة اقلیمی گارد و غباار   (. 0211، بهروز، محمدي، غلامحسن، )صراف يساراکبر،  رسولي، علي

، فصلنامة جغرافياي طبيعـي، سـال   ی آماری ناپارامتریها روشی ریکارگ بهسال اخیر با  11در غرب کشور در 

 .06 -0، 00، شمارة 8

 نوساانات  بار  هاوا  یآلاودگ  ریتاأث (. 0244ميرکتول، جعفر، ) سعيد، نگهبان، فرامرز، اخلاق، غلامرضا، خوش روشن،

 .013 -012، 0، شمارة 1ي، دورة طيمح ، علومتهران شهر یمیاقل

، ساینوپ( ) زماین  ساط   دیادبانی  یهاا  روش و کادها  دستورالعمل مجموعة(. 0241سازمان هواشناسي کشور، )

 .https://www.usb.ac.ir/FileStaff/7318_2018-12-7-20-36-56.pdf دردستر  در سايت:

ی گرد و غبار ها طوفانآثار (. 0241الله و همکاران، ) نعمت فرد، حقيقي جعفرزاده مريم، شاهسوني، عبا ، ياراحمدي،

 .56 -85، 8، شمارة 3، مجلة دانشگاه علوم پزشکي خراسان شمالي، دورة ستیز طیمحبر سلامت و 

بررسی اثر ریزگردها بر خصوصایات  (. 0215هنرمند، سعيد، ) جلالي اير ، نصرتي، محسن، شهبازي، طيبه، سعيدي،

، 05شـمارة  ، 5، فرايند و کارکردهاي گياهي، جلد (.Triticum spفیزیولوژیک و عملکرد ارقام مختلف گندم )

015- 312. 

 یپارامترهاا  یریاثرپاذ  زانیا م نییتع(. 0211) خدادادي، مژگـان،  عليرضا، زراسوندي، مهران، صابوري، رزا، افخمي،

مقطع  ی:مورد ی؛ مطالعةنیب شیپ در قالب مدل غبار و گرد ةدیپد رخداد طیشرا در کارونة رودخان آب یفیک

 .56 -81، 1، شمارة 3انشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز، سال پژوهشي تالاب، د ، فصلنامة علمياهواز یشهر

، بلایای طبیعی بر تولید ناخالص داخلی غیرنفتای در ایاران   ریتأثمطالعة (. 0241، سارا، )پور يامامقلصادقي، حسين، 

 .026 -005، 42، شمارة 82مجلة تحقيقات اقتصادي، دورة 

http://ensani.ir/fa/article/author/106775
http://ensani.ir/fa/article/author/106775
http://ensani.ir/fa/article/author/49620
http://ensani.ir/fa/article/journal-number/20302/%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7-%D9%88-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87-1384-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87-6
http://ensani.ir/fa/article/journal-number/20302/%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7-%D9%88-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87-1384-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87-6
http://ensani.ir/fa/article/journal-number/20302/%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7-%D9%88-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87-1384-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87-6
https://www.usb.ac.ir/FileStaff/7318_2018-12-7-20-36-56.pdf
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ی گرد و غبااری در اساتان   ها سامانهتحلیل همدیدی (. 0241) ، کوهزاد،پور سيرئطاووسي، تقي، خسروي، محمود، 

 .004 -11، 31، شمارة پياپي 4، مجلة جغرافيا و توسعه، دورة خوزستان

، بار پدیادة گارد و غباار و چگاونگی کنتارل آن      شرحی بر عوامل وقوع آثار زیان(. 0241، غلامعبا ، )نژاد يعبد

 .86 -83، 82، شمارة 5 ماهنامة خبري، تحليلي، پژوهشي سبزينه، سال

 بار  حااره  جناب  پرفشاار  پشتة شمالی مرز یشناس میاقل(. 0215قائمي، هوشنگ، فتاحيان، مختار، ) عساکره، حسين،

 .23 -30، 36و  35ي ها شماره، 1شناسي، سال  اقليم يها پژوهش ، نشريةایران روی

 جهاان  یطا یمح سات یز معضالات  از یکین عنوا به غبار و گرد یبررس(. 0241ي، فريبرز، )احمد هوشمند،، ييعطا

 .01 -0اسلام،  جهان دانان يجغراف يالملل نيب ةکنگر نيچهارمزاهدان،  ،استان خوزستان ی:مورد اسلام؛ مطالعة

در منطقاة جناوب غارب     خااک ی گرد و ها وفانی طکینوپتیسی الگوها لیتحل(. 0241فتاحي، ابراهيم، قناد، هما، )
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