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Abstract 

Identifying homogeneous climatic zones plays an important role in the success of regional 

development programs. The climate system is composed of various elements, factors, and variables 

that together form the climatic components of a region. Multi-characteristic and multivariate methods 

can combine and overlap the types of elements and variables effective in constructing the climate with 

appropriate weights in the climatic zoning area. In the present study, climatic zoning of the Caspian 
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region was performed using factor analysis and cluster analysis. For this purpose, a 30*30 matrix 

consisting of 30 meteorological stations and 30 climatic and environmental variables was formed. The 

results of factor analysis showed that the climate of the region is affected by 5 factors including 

precipitation-humidity, temperature, wind, sunlight, and environmental factors. These factors 

explained a total of 92.5% of the variance of the data. Then, cluster analysis was performed by the 

hierarchical integration method of Ward on the five mentioned factors. The results showed four 

climatic zones including humid, semi-humid, semi-arid, and arid in the study area. 

Keywords: Climate Zoning, Factor Analysis, Multivariate Analysis, Cluster Analysis, Caspian 

Coastline, Iran. 

 

Introduction 

Knowledge of climatic zones has long attracted the attention of many scientists and has led to the 

presentation of various methods of climatic classification such as De Marten, Koppen, Ivanov, 

Amberje, Selianinov, Hansen, and others. With significant computer advances in recent years, it has 

become possible to perform internal methods on large volumes of data and the use of new 

classification methods such as multivariate statistical methods (factor analysis and cluster analysis) 

have expanded to classify the interactions of a large number of climatic components. Identifying 

homogeneous climatic zones and the capabilities and limitations of the agricultural climate of each 

climatic zone can play an effective role in carrying out projects and planning. 

 

Methodology 

The study area in this research is the greenest and rainiest region of the country (i.e. the southern 

shores of the Caspian Sea). In this study, factor analysis with Varimax rotation has been used to 

identify the factors affecting the climate of the study area and the hierarchical clustering method has 

been used in its climatic zoning. For this purpose, out of 30 variables affecting agricultural activities, 

including three environmental variables of latitude, altitude, and distance from the sea, as well as 27 

climatic variables including maximum, minimum, and average temperature, an average temperature of 

winter, spring, summer, and autumn were used. Number of days with a maximum temperature of 30 ° 

C and above and minimum temperature of 0 ° C and below, average sunny hours, number of full 

cloudy, partly cloudy, and sunny days, hours of radiation, average relative humidity and annual 

rainfall, average winter, spring, summer and autumn, total annual rainfall with more than 1 mm, 

number of days more than 1 mm, more than 5 mm, more than 10 mm and more than 20 mm, average 

evapotranspiration and average wind speed in 30 stations, and the synoptic meteorology of the region 

with a suitable statistical period between 2002 to 2018 were used on a daily time scale. ETO 

Calculator software and radiation amount were used using the Angstrom-Prescott function to calculate 

the reference evapotranspiration.  

 

Discussion 

The results of the Bartlett test showed that the data are suitable for factor analysis and the results 

can be generalized to the statistical population. The results also showed that the region's climate is the 

result of the interaction of 5 different factors and explains 92.5% of the total variance. Based on the 

results of factor scores of variables, variables of average annual rainfall, winter, spring, summer, and 

autumn, total annual rainfall on days with more than 1 mm, number of days with more than 1 and 5 
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mm and with heavy rainfall of more than 10 and 20 mm, the number of full and partly cloudy days and 

average relative humidity had the highest correlation coefficient with the first factor. Due to the fact 

that the naming of the factors is based on the highest values of correlation coefficients, it was named 

the precipitation-moisture factor. In the second factor, the variables of average minimum, maximum 

and average daily temperatures, average temperatures of winter, spring, summer, and autumn, and the 

number of days with a maximum temperature of 30 ° C and above had the highest factor load and 

weight. Therefore, the second factor was named the temperature factor. The third factor explains 6.5% 

of the total variance of the data and was named the wind factor, as the mean variable of wind speed 

had the highest correlation coefficient with this factor. The fourth factor explains only 5.8% of the 

variance of the data changes. Because the variable number of sunny days had the highest correlation 

coefficient with this factor, it was named the factor of sunshine. The fifth factor explains only 5.5% of 

the variance of the data changes. Because the variables of distance from the sea and latitude had the 

highest factor and weight in this factor, it was named an environmental factor. 

After performing factor analysis and identifying the main factors using the hierarchical clustering 

method by the Ward method, the studied stations are grouped into homogeneous categories and zones 

and climatic classification was performed. According to the cluster tree diagram obtained and the 

cutting location of the diagram at the interval of 8, 4 clusters were identified. According to the 

findings, four climatic zones including a humid climate zone located in the northern parts of Gilan 

province to the western and central plains of Mazandaran province, a semi-humid climate zone 

including the eastern and central parts of Mazandaran province to parts of the western and southern 

regions of Gilan province and western parts of Golestan province, semi-arid climate zone located in 

the southern parts of the southern shores of the Caspian Sea, and arid climate zone located in the 

eastern and northeastern parts of Golestan province for the region were identified. 

 

Conclusion 

The output of this study was four climatic clusters for the study area, which is different from the 

study of Nazmafar and Goldost (2015) who in their research on the zoning of the north and northwest of 

the country, identified three climatic zones for the northern region. In their study, the first climate zone 

with the effect of precipitation factor was located in the southwest of the Caspian Sea and the second 

climate zone with the effect of temperature factor was located in a part of the southern shores of the 

Caspian Sea and the northern slopes of Alborz Mountain range. Therefore, the present study has 

provided more specific and accurate climatic zones. The findings of this study are consistent with the 

findings of Montazeri and Bay (2012). They showed in their research that Mazandaran province was 

located in two humid and semi-cold climates with low rainfall, Gilan province was located in two humid 

and semi-humid regions, and Golestan province was located in the climate zones of humid, semi-humid, 

cold, low rainfall, semi-cold, and low rainfall. Also, the findings of this study were consistent with the 

findings of Fallah Ghalhari et al. (2016) in the field of climatic zoning in Gilan province. 
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 چکيده

وهوا از عناصر، عوامل اي یاری) سامانۀ آبهاي توسعۀ منطقهوهوايي نقش مؤثري یر موفقيت برنامهشناسايي مناطق همگم آب

 هاي چند متغيره ,ابليتکنند) روشو متغيرهاي مختل.ي تشــکيل شــده اســت که باها ســازمان ا,ليمي ير منطقه را اي ای مي

ــر و متغيره ــاني انواع عناص ــبي یر نایيها را با وزنترکيب و همپوش ندي ببندي ا,ليمي یارند) یر ايم پژوهش، پهنههاي متناس

 30شامل  30یر  30اي ان ام شد) بديم منظور ير ماتريس وهوايي نایيۀ خزر با است.ایه از تحليل عاملي و تحليل خوشهآب

سي و  شنا ستگاه هوا شد) نتايج تحليل عاملي 30اي شکيل  شان یای که آب متغير ا,ليمي و محيطي ت  5وهواي منطقه متأثر از ن

ها یرصد واريانس یایه 5/92 یرم موعها رطوبتي، یمايي، بایي، تابش آفتاب و عوامل محيطي است) ايم عامل -عامل بارشي

شه سپس تحليل خو شد) نتايج مويايرا تبييم کریند)  سله مراتبي واری بر روي پنج عامل مذکور ان ام  سل  اي به روش ایغام 

 وهوايي یر سطح منطقه موریمطالعه بوی)چهار خوشۀ آب

 اي، نوار سایلي یرياي خزر، ايران)وهوايي، تحليل عاملي، تحليل چند متغيره، تحليل خوشهبندي آب: پهنههای کلیدیواژه
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 مقدمه

 يایطر ،يمصرف انرژ زانيم ،يو جانور ياهيپوشش م عيتوز کنندۀمييعوامل مؤثر و تع ميتراز مها يکيوهوا آب

 () p. 0et al., 202 Bai; 1, p. Schmidt, 2019 ,2  مواری هر منطقه است گریي و هاساختمان

شانپژوهش سايي مناطق همگم آبیهندۀ آن بویند که پهنههاي مختلف ن شنا يکي از نيازهاي اوليه  وهواييبندي و 

ــر غالب موجب ريزيها و برنامهیر ان ام پروژه ــناخت و آماهي کافي از نوع ا,ليا و عناص ــت و نبویش ش هاي کلان اس

ست برنامه شاورزي ميهاي اريزيشک صایي و ک شيدشوی  ,ت ست و آزرم، خور ,الهري، فلاح؛  172 ، ص)1394یو

، همکارانشــيراني و یارند   کســاني يوهواکه آب هاييپهنه ييشــناســا يعني وهواييآب يبندپهنه ()236، ص) 1394

کار مرفتم آنها  هاســت که با ب يم موعه ,واعدوهوايي، بندي آبطور کلي ير ســيســتا طبقهبه )(130، ص) 1388

نيا، ي و عباسایمدريام  شــونديم هطبقه ,رار یای ريو یر  ريت.ک يمشــخصــ يهايژميو و اتيمناطق با خصــوصــ

س ربازياز ی يميا,ل هايشناخت پهنه ()68، ص) 1389  ارائۀو باع   کریهاز یانشمندان را به خوی معطوف  ياريتوجه ب

سل وانف،يیمارتم، کوپم، ا رينظ يميا,ل بنديمتنوع طبقه هايروش سم نوف،يانيآمبرژه،  ست رهيو غ 1هان امروزه  )شده ا

قه ميا نديطب قه هاب نديطب ـــنت هايب ـــوی  يم ندهخوا يس قه )(74 ، ص)1391 و همکاران، مویديش نديطب هاي ب

ـــتيم مطالعات پيشـــگام طبقهآب ـــت که به اواخر ,رن نوزیها بندي آبوهوايي مانند کوپم، جزء نخس وهوايي اس

بندي کوپم براساس یو پارامتر یما و بارش بوی) بخشي از موفقيت روش کوپم مربوط به سایمي مریی) مبناي طبقهبرمي

به یليل یشـــواري محاســـبه کمتر موریتوجه  2ويت يا يتزولدها مانند تورن بنديطور که برخي طبقههمانآن اســـت؛ 

اي هاي سنتي ــــ ت ربي با وجوی یاشتم اهميت تاريخي و جنبۀ مقايسهروش) (p. Tapiador et al., 2019 ,27 هستند 

ستا هايي یارند کهضعفنقطه سي شتر از ير يا یبنديکاهد) یر طبقهها مياز کارايي جامع و بهتر ايم  سنتي، بي و هاي 

صورتي که آبمتغير آب ست) یر  شده ا ست.ایه  شرايط هوا یر وهوايي مثل یما و بارش ا ضعيت کلي و تکرار  وهوا و

ا استنای به چند متغير مانند یما، بارش، شوی و تنها بوهوا یاصل ميمنطقه است که از اجتماع همۀ متغيرهاي سامانۀ آب

زند و لشني؛ 236 ، ص)1394,الهري و همکاران، فلاحآيد  تبخير و غيره شناخت صحيحي از ير منطقه به یست نمي

شرفت() با 90 ، ص)1390 همکاران، شمگير رايانهپي سالهاي چ سو بر  هاي یرونهاي اخير امکان ان ام روشاي یر 

هاي آماري چند متغيره بندي جديدي مانند روشهاي طبقهها فراها شــد و اســت.ایه از روشروي ی ا بزرمي از یایه

ندي ,رار بليمي را ملاک طبقههاي ا,اي( مسـترش يافت که اثرات متقابل تعدای زيایي از مؤل.ه تحليل عاملي و خوشـه

ست، نظا؛ 184 ، ص)1396یارند و همکاران، یهد  مي ست() 148 ، ص)1394فر و ملدو ست.ایه از  با يبندطبقه مينخ ا

 و يعامل ليتحل يهاروشبه  کايآمر ۀمتحد الاتيیر ا يميا,ل ريشانزیه متغ از (1965  3رياستان با رهيمتغ چند يهاروش

-1986وهوايي را یر اروپا براي یورۀ پايه مناطق همگم آب و و همکارانکاروال؛ همچنيم اســت شــده ان ام ياخوشــه

 و همکاران ياژ)  Carvalho et al., 2016)(اي بررسي کریندبا است.ایه از روش تحليل خوشه 2081-2100 و آينده 2005

                                                      
1. De Martonne, Ivanov, Köppen, Emberger, Selyaninov and Hansen 

2. Thornthwaite, Yitzold 

3. Stanier  
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ــهبا بهره ــاختمانميري از تحليل عاملي و خوش ــه منطقه یر چيم اي، ارتباط ميان ا,ليا و محيط یرارتي س ها را یر س

راي بندي ا,ليمي را بهاي چند متغيره، ير پهنهبا است.ایه از تحليل نکارابياباني و هم)  Xia et al.,2021)(بررسي کریند

وهوايي ايران با بندي آب) نایيه Biabiany et al., 2020)(هاي شــمال شــر,ي آمريکاي جنوبي ارائه کریندبارش بخش

ـــهروش عاملي و خوش يل  ـــوي اي نخهاي تحل بار از س ـــتيم  ـــوي  (1378 یيدري و علي انيس ـــپس از س و س

سـوي  از 1اسـکيليتيمهاي ا,ليمي منتخب یر ايران به روش بندي ر,ومي ايسـتگاهان ام شـد) طبقه (1382 مسـعویيان

قه (1380 زيعزي ـــت او طب عۀ نوایي کش ـــ ياري ايران براي توس ند مع ندي ا,ليمي چ بهب لۀ نگور  ـــي یيدري و وس

ميري از مها تهران را با بهره هايپديدآورندۀ بارش (1396 و همکاران ســالاريخان مطالعه شــد) (1388 ســعيدآبایي

اســتان بندي ا,ليمي پهنه (1385 مطلق و شــبانکاريمراميلگوهاي جوي شــناســايي کریند) هاي اصــلي اتحليل مؤل.ه

ـــهر،  ـــتان چهارمحال بختياري و آببندي پهنه (1394 نيا و باعقيدهعباسبوش ـــتنظاوهواي اس  (1393 فر و ملدوس

 وهوايي شمال و شمال غرب ايران را ان ام یایند) بندي آبنایيه

سایاتناظا ست.ایه با (1382 همکاران و ال صلي، هايمؤل.ه تحليل روش از ا ستانۀ ا ستان بارندمي زم  فارس، هايا

 هايیایه پراش کل از یرصد 68 یوم و اول هايکریند مؤل.ه مشاهده و کریه بنديپهنه را بويرایمد و کهگيلويه بوشهر،

ـراش،مه چرخش و اصلي هايمؤل.ه روش به عاملي تحليل از است.ایه با (1382 مسعویيان) کندمي توجيه را اوليه  27 پ

ـان یرون مروهي همبستگي به توجه با را ايران ا,ليمي عنصر ـا مي ـه آنه  ايخوشه تحليل اعمال با و خلاصه عامل 6 ب

 اصـلي هايمؤل.ه تحليل با (1383 منتظري و غيور) کری ت.کير نایيـۀ ا,ليمي پـانزیه بـه را ايران عاملي، نمرات روي

 اعمال با کریند) سپس توصيف یمـا را هايیایه پراش از یرصد 99/7 مؤل.ه سه با کشور یماي هايآرايـۀ یایه روي بـر

ــرات مؤل.ه بر واری ایغام روش با پايگاني ايخوشه تحليل ــور یمايي رژيا اصلي ,لمروي سه ها،نمـ ــيم را کشـ  تعيـ

 )کریند

گري هاي مریشیر رابطه با نوار سایلي یرياي خزر با توجه به اهميت آن یر توليد محصولات کشاورزي، باغي، فعاليت

 ريايی مرمان یر شــر  یشــت ا,ليمي بنديهاي ا,ليمي بویه اســت) طبقهبنديو او,ات فراغت موریتوجه محققان یر طبقه

سۀ روش سنتي آمبروژه، آمبروترمير، خزر با مقاي شرايط (1378شاهکويي،   2ويت، کوپم و یمارتمتورن هاي  ، ارزيابي 

بندي ا,ليمي اســتان طبقه ،(1391پور و همکاران، شــمســي  CITا,ليمي شــهر بندر انزلي از منظر مریشــگري با شــاخ  

هاي آماري بندي ا,ليا نایيۀ خزري با است.ایه از روش(، پهنه1392یاوویي و همکاران،اسکي  ليتيممازندران براساس روش 

يري، اما,ليمي  هاي زيست ( و ارزيابي پتانسيل مریشگري سایلي شمال ايران با شاخ 1391منتظري و باي، چند متغيره  

سوایل جنوبي یرياي خزر موجب شکل ميترمها( از 1398 ستعدایهاي بالقوۀ لازم آنها هستند) مو,عيت جغرافيايي  ميري ا

هاي محدویيتها و وهوايي و ,ابليتهاي همگم آببراي توسعۀ کشاورزي و ا,تصایي شده است؛ از ايم رو، شناسايي پهنه

 ها یاری) ريزيها و برنامهوهوايي نقش مؤثري یر ان ام پروژها,ليا کشاورزي هر پهنۀ آب

 پژوهش یشناسروش

                                                      
1. Litynski  

2. Emberger, Ambrothermic, Thornthwaite, Köppen & De Martonne  
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خزر است)  يايسوایل جنوب یر يعنيکشور  ۀمنطق و سرسبزتريم ميترپژوهش پرباران ميموریمطالعه یر ا ۀمنطق

سایت  يخزر ۀمنطق شمال لومتريک 65912به م شور و بمربع یر  و  شر,ي 56° 10´ تا 48° 53´ ييايطول جغراف ميک

س شمالي 38° 27´ تا 35° 47´ ييايعرض جغراف ست و ازنظر تق سيس ماتي,رار مرفته ا شمال يا ستان  ي يعن  يسه ا

عوامل  شناخت يبرا ماکسيبا یوران وار يعامل ليپژوهش از تحل مير ایی) ريمي( را یر برملانيمازندران، ملستان و م

آن اســت.ایه شــده  يميا,ل يبندیر پهنهمراتبي واری بندي ســلســلهخوشــهموریمطالعه و روش  ۀمنطق يوهوامؤثر بر آب

ــامل ســه متغير محيطي عرض جغرافيايي، ارت.اع و مؤثر بر فعاليت ريمتغ 30بديم منظور از اســت)  هاي کشــاورزي ش

صله از یريا و همچنيم  شاملمتغير آب 27فا سط یما،  نهيکم نه،يشيب وهوايي  صلو متو سط یماي ف ستان، متو هاي زم

شينۀ  ستان و پاييز، تعدای روزهاي با یماي بي ص.ر و پاييم 30بهار، تاب شتر و با یماي کمينۀ  سيوس و بي سل تر، یرجه 

بارش  وهاي تابش، متوسط رطوبت نسبي ي و آفتابي، ساعتابرمهينمتوسط ساعات آفتابي، تعدای روزهاي ابري کامل، 

 10، 5، 1هاي زمستان، بهار، تابستان و پاييز، م موع بارش سالانۀ روزهاي با بارش بيش از سالانه، متوسط بارش فصل

ي آمار ۀطول یورمنطقه با  ديهمد يهواشناس ستگاهيا 30یر متر، متوسط تبخير و تعر  و متوسط سرعت بای ميلي 20و 

ــبۀ ) (1 شــکل  بهره مرفته شــد روزانهیر مقياس زماني  2018-2002 مناســب بيم و تعر  مرجع از  ريتبخبراي محاس

 شد) است.ایه (1 ۀ رابط سکاتيپر-آنگستروم تابعبا است.ایه از  تابش زانيو م ETO Calculatorافزار نرم

Rg    1رابطۀ  = RO ∗ (a + b 
n

N
) 

 

ساعات آفتابي و  nشدت تابش بالاي جو  تابش فرازميني(،  ROکه یر آن  ستند؛ همچنيم  Nطول  و  aطول روز ه

b اند) ضــرايب ضــرايب ت ربي خاصــي هســتند که از ,بل براي هر منطقه مشــخ  شــدهa  وb  براي مناطق مختلف

ــوایل جنوبي یرياي خزر به ــت   23/0و  40/0ترتيب س ــت، 116 ، ص)1385، و مرایي کمالياس () یر پژوهش نخس

سئله که یایه ست.ایه ميبراي اطمينان از ايم م شد) با هاي موجوی براي تحليل عاملي ا ست.ایه  شوند، از آزمون بارتلت ا

د که یهميري نشــان ميشــوی) آزمون ک.ايت نمونهميري اطمينان یاصــل مياســت.ایه از آزمون بارتلت از ک.ايت نمونه

چه اندازه براي شناسايي ساختار عاملي مناسب است) ايم شاخ  یر یامنۀ ص.ر تا ير ,رار است.ایه از تحليل عاملي تا 

هاي مدنظر براي تحليل عاملي مناسب هستند و یر غير ايم صورت یاری) امر مقدار شاخ  نزیير به ير باشد، یایه

ــب اطمينان انتايج تحليل عاملي براي یایه ــت) پس از کس ــب نيس ــبهاي مدنظر چندان مناس ها براي بوین یایهز مناس

ست.ایه از چرخش واريماکس ست.ایه از چرخش عامل تحليل عاملي، با ا ست که ا شايان توجه ا شدند)  ستخراج  ها ا

ـــبب مي ـــوی که متغيرهاي با بارهاي عاملي بزره به کمتريم تعدای کاهش يابند و به ايم ترتيب بر واريماکس س ش

و همکاران،  سالاري خانآمده ازنظر مکاني پايدار و همگم شوند  یستگوهاي بهها افزویه شوی و الپذيري عاملتبييم

 ميريهاي اصلي که نقش مهمي یر شکل() یر مریلۀ بعد پس از ان ام تحليل عاملي و شناسايي عامل372 ، ص)1396

شه وهواي منطقۀ موریمطالعهآب ست.ایه از روش خو سلهیارند، با ا سل ستگاهبندي  ار ها و معيمراتبي واری براي ایغام اي

ــتانداری عاملمربع فاصــلۀ ا,ليدســي به ــبۀ یرجۀ همانندي براســاس نمرات اس  هايهاي انتخابي ايســتگاهمنظور محاس

ايي اغلب از روش ایغام واری اســت.ایه وهوطور کلي یر مطالعات آببندي شــدند) بههاي همگم مروهیســتهموریمطالعه به 
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هاي یاصـــله به یداکثر شـــوی؛ زيرا یر ايم روش ميزان واريانس یرون مروهي به کمتريم ميزان خوی و همگني مروهمي

ست.ایه ها ارسد؛ همچنيم از آن ا که معيار مربع فاصلۀ ا,ليدسي از هيچ معيار اختياري يا ,راریایي براي رسيدن به خوشهمي

 هواييوشوند، اغلب یر مطالعات آبها براساس محاسبۀ فواصل یقيقي آنها از همديگر یاصل ميند و تمامي خوشهکنمي

ست.ایه مي صلۀ ا,ليدسي ا سبۀ یرجۀ همانندي از معيار مربع فا رضايي  ؛54 ، ص)1396معروفي و همکاران، شوی  براي محا

 شناسي موریاست.ایه یر ايم پژوهش نشان یایه شده است)روش (2شکل  () یر 43 ، ص)1393و کاکولوند،  یر بن.شه

 
 مورداستفاده یهواشناس یهاستگاهیموردمطالعه و اۀ منطق تیموقع( 1) شکل

Figure (1) Location of the study area and meteorological stations used 

 

 
 پژوهش یشناسروش یروندنما (2) شکل

Figure (2) of the methodology of the research 

 

  پژوهش یهاافتهی

است.ایه شد  KMOميري يا همان آزمون بارتلت و اندازۀ ها از آزمون ک.ايت نمونهبوین یایهبراي اطمينان از مناسب

ميري ، چون مقدار آزمون ک.ايت نمونه(1جدول  نشـان یایه شـده اسـت) با توجه به نتايج  (1جدول  که نتايج آن یر 

ري اســت؛ تعميا به جامعۀ آماها براي ان ام تحليل عاملي مناســب بویه و نتايج آن ,ابلاســت، پس یایه 6/0بيشــتر از 

سب شد) آزمون بارتلت بوین یایههمچنيم براي اطمينان از منا ست.ایه  ها براي تحليل عاملي از آزمون کرويت بارتلت ا
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 آيد) برايايم فرضــيه را ســن يد که متغيرها باها رابطه ندارند) ايم امر از طريق معنایاري آزمون کاي یو به یســت مي

ا باشد، لازم است متغيرها همبسته باشند) یر غير ايم صورت یليلي براي تبييم اينکه ير مدل عاملي م.يد و یاراي معن

یهندۀ آن اســت که شــده و ايم نشــان 000/0، ســطح معنایاري آزمون (1جدول  مدل عاملي وجوی نداری) با توجه به 

 شوی)همبستگي معنایار بيم متغيرها وجوی یاری و فرض مخالف تأييد مي
 بارتلت تیآزمون کرو جیو نتا KMO( آماره 1)جدول

Table (1) KMO statistics and results of Bartlett's sphericity test Community Verified icon 

 KMOآزمون بارتلت و اندازۀ 

 اندازۀ آزمون 640/0
 اسکور-آمارۀ آزمون کاي 009/2576

 یرجۀ آزایي 435
 مقدار ایتمال 000/0

 

ستون مقدار ويژه و واريانس متناظر با عامل (2جدول  یر  ست) یر  شده ا شان یایه  مقایير مقایير ويژۀ اوليه، ها ن

شــده برآوری شــد) مقدار ويژۀ هر عامل نســبتي از واريانس کل ها یر ,الب م موع واريانس تبييمبراي هرير از عامل

ايم مقدار براي ير عامل به ايم معني است که آن عامل نقش اندکي  بوینکاشوی) ميمتغيرهاست که با آن عامل تبييم 

ستون مقایير ويژۀ عامل ست) یر  شته ا شده، مانده بدون چرخش واريانس تبييمهاي با,يیر تبييم واريانس متغيرها یا

ور که ســتون مقایير ويژه نشــان طتر از ير باشــد، نشــان یایه شــده اســت؛ همانهايي که مقایير ويژۀ آنها بزرهعامل

ستند) به 5یهد، تعدای مي ستهاي بهکه امر عاملطوريعامل یاراي واريانس بيش از ير ه واريماکس، آمده با روش ی

ترتيب هاي اول، یوم، سوم، چهارم و پن ا بهچرخش یایه شوی، عامل هاي بسيار متداول یوران است،که يکي از روش

منظور اطمينان از تعدای یرصـــد از واريانس را یر بریارند؛ همچنيم به 5/92و یرم موع  5/5و  8/5، 5/6، 1/32، 3/42

ستخراجعامل سکريهاي ا شد که یر آن تغييرات مقایير ويژه یر ارتباط با عاملشده از نمویار ا ست.ایه  شمراف ا ان ها ن

تدريج از عامل پن ا ، پنج عامل اول بيشتريم مقایير ويژه را یارند و به(3شکل  () با توجه به 3شکل یایه شده است  

وهواي شوی، آبم.ته مي (3شکل  و  (2جدول  اند؛ بنابرايم با توجه به نتايج به بعد شيب، افقي و مقایير ويژه کا شده

ــل ت ــت و ايم  5عامل منطقه یاص ــتريم نقش را یر تبييم واريانس یایه 5عامل مختلف اس  5/92ها یارند و عامل بيش

 کنند)یرصد از واريانس کل را توجيه مي

 



 

 
 61 حدیث صادقی و همکاران های آماری چند متغیرهبندی آب و هوایی نوار جنوبی دریای خزر با روشناحیه

 

 

 
 ها( نمودار اسکری گراف برای تعیین تعداد عامل3شکل )

Figure (3) Scatter graph to determine the number of factors Community Verified icon 

 
 یعامل لیتحل در شدهداده حیتوض انسیوار ۀانداز (2) جدول

Table (2) amount of explained variance in factor analysis Community Verified icon 

مانده با هاي با,يمقایير ويژۀ عامل

 چرخش

مانده بدون هاي با,يمقایير ويژۀ عامل

 چرخش
 مقایير ويژۀ اوليه

 هاعامل
واريانس 

 ت معي

یرصد 

واريانس 

 بيان شده

مقایير 

 ويژه

واريانس 

 ت معي

یرصد 

واريانس 

 بيان شده

مقایير 

 ويژه

واريانس 

 ت معي

یرصد 

واريانس 

 بيان شده

مقایير 

 ويژه

395/42 395/42 719/12 453/46 453/46 936/13 453/46 453/46 936/13 1 
586/74 191/32 657/9 792/77 339/31 402/9 792/77 339/31 402/9 2 
108/81 522/6 957/1 854/83 062/6 819/1 854/83 062/6 819/1 3 
998/86 890/5 767/1 844/88 991/4 497/1 844/88 991/4 497/1 4 
593/92 595/5 678/1 593/92 748/3 124/1 593/92 748/3 124/1 5 
      810/94 217/2 665/0 6 
      264/96 545/1 436/0 7 
      229/97 965/0 290/0 8 
      982/97 752/0 226/0 9 
      483/98 502/0 150/0 10 
      904/98 421/0 126/0 11 
      225/99 321/0 096/0 12 
      493/99 267/0 080/0 13 
      662/99 170/0 051/0 14 
      743/99 081/0 024/0 15 
      812/99 069/0 021/0 16 
      859/99 047/0 014/0 17 
      901/99 041/0 012/0 18 
      937/99 036/0 011/0 19 
      958/99 021/0 006/0 20 
      972/99 014/0 004/0 21 
      984/99 012/0 004/0 22 
      990/99 006/0 002/0 23 
      993/99 004/0 001/0 24 
      996/99 003/0 001/0 25 
      998/99 002/0 001/0 26 
      999/99 001/0 000/0 27 
      000/100 001/0 000/0 28 
      000/100 000/0 917/5 29 
      000/100 000/0 542/3 30 
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بعد از چرخش واريماکس نشان یایه شده  شدههاي استخراجماتريس همبستگي بيم متغيرها و عامل (3جدول  یر 

شته باشد؛ همچنيم یر است) با توجه به نتايج ايم جدول هر متغير یر عاملي ,رار مي ستگي را یا شتريم همب ميری که بي

هر منطقه،  ماتريس نمرات عاملي بر روي منطقۀ موریمطالعه نشان یایه شده است) ميانگيم نمرات عاملي یر (4شکل  

یهندۀ یرجۀ اهميت و یهد؛ بنابرايم براســاس مقایير بزره مثبت که نشــانوهوا را نشــان مياثرات عوامل ســازندۀ آب

 شوی)غلبۀ عوامل یر منطقه است، بيشتريم تأثير هر عامل یر منطقه مشخ  مي
 رهایمتغ یبرا یعامل نمرات سیماتر( 3) جدول

Table (3) factor score matrix for variables 
 ریيف متغير عامل اول عامل یوم عامل سوم عامل چهارم عامل پن ا

 1 متوسط یماي بيشينه -237/0 943/0 -055/0 032/0 098/0

 2 متوسط یماي کمينه 251/0 937/0 064/0 -116/0 -051/0

 3 متوسط یما 018/0 997/0 008/0 -045/0 020/0

 4 متوسط یماي فصل زمستان 161/0 964/0 -053/0 -103/0 -034/0

 5 متوسط یماي فصل بهار -168/0 976/0 019/0 -072/0 045/0

 6 متوسط یماي فصل تابستان -074/0 976/0 025/0 -062/0 117/0

 7 متوسط یماي فصل پاييز 122/0 986/0 026/0 031/0 -048/0

یرجۀ سلسيوس  30 تعدای روزهاي با یماي ماکزيما -161/0 820/0 -059/0 417/0 247/0

 و بيشتر

8 

تعدای روزهاي با یماي یدا,ل ص.ر یرجۀ سلسيوس  -292/0 -901/0 -012/0 194/0 011/0

 ترو پاييم

9 

 10 متوسط ساعات آفتابي -746/0 143/0 507/0 -061/0 199/0

 11 تعدای روزهاي ابري کامل 848/0 126/0 -220/0 321/0 -091/0

 12 يابرمهينتعدای روزهاي  668/0 169/0 -111/0 592/0 -058/0

 13 تعدای روزهاي آفتابي 067/0 -324/0 108/0 873/0 034/0

 14 تابش هايساعت -777/0 102/0 499/0 -044/0 087/0

 15 متوسط رطوبت نسبي 744/0 378/0 -216/0 004/0 -410/0

 16 متوسط بارش سالاته 985/0 085/0 -056/0 -057/0 -043/0

 17 متوسط بارش فصل زمستان 916/0 184/0 -032/0 005/0 -099/0

 18 متوسط بارش فصل بهار 732/0 -186/0 -378/0 -040/0 378/0

 19 متوسط بارش فصل تابستان 927/0 -022/0 -156/0 -033/0 -018/0

 20 متوسط بارش فصل پاييز 965/0 122/0 038/0 -129/0 -110/0

 1م موع بارش سالانه روزهاي با بارش بيش از  967/0 120/0 -054/0 -115/0 -024/0

 مترميلي
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 22 مترميلي 1تعدای روزهاي با بارش بيش از  843/0 -263/0 -301/0 297/0 029/0

 23 مترميلي 5تعدای روزهاي با بارش بيش از  959/0 -014/0 -207/0 152/0 021/0

 24 مترميلي 10تعدای روزهاي با بارش بيش از  978/0 100/0 -109/0 043/0 -032/0

 25 مترميلي 20تعدای روزهاي با بارش بيش از  966/0 147/0 031/0 -049/0 -089/0

 26 متوسط تبخير و تعر  -471/0 121/0 553/0 130/0 546/0

 27 متوسط سرعت بای -389/0 -189/0 819/0 046/0 047/0

 28 عرض جغرافيايي 401/0 416/0 034/0 -301/0 599/0

 29 ارت.اع -325/0 -923/0 079/0 099/0 081/0

 30 فاصله از یريا -544/0 030/0 102/0 161/0 717/0
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 صورت زير هستند:هاي اصلي بهها عاملها و بار عاملي اي ایشده بر روي متغيرها و ايستگاهاز ايم رو، با توجه به جدول

 یرطوبت-یبارش ،اول عامل 

تريم عامل مؤثر یر شـــوی، مهاکند؛ بنابرايم م.ته ميها را تبييم ميیرصـــد واريانس کل یایه 3/42عامل اول، یدوی 

ست) با توجه به نمرات عاملي متغيرها  آب صل3جدول وهواي منطقه ا سالانه، ف سط بارش  ستان،  هاي(، متغيرهاي متو زم

ــالانه یر روزهاي با بارش بيش از  ــتان و پاييز، م موع بارش س  5و  1متر، تعدای روزهاي با بارش بيش از ميلي 1بهار، تابس

ي و متوسط رطوبت نسبي بيشتريم ابرمهينمتر، تعدای روزهاي ابري کامل و ميلي 20و  10متر و با بارش سنگيم بيش از ميلي

ستگي را با عامل شتند و با توجه به اينکه نام ضريب همب ستگمذاري عاملاول یا شتريم مقایير ضرايب همب ساس بي ي ها برا

مذاري شد؛ همچنيم ايم عامل با متغيرهاي متوسط ساعات آفتابي و تابش رطوبتي نام-عنوان عامل بارشيشوی، بهان ام مي

شان یای) با توجه به  سي ن شتر یر بخش (4شکل  رابطۀ معکو ستگاههاي غربي منطقه بهايم عامل بي ستارا، ويژه یر اي هاي آ

بندر انزلي، لاهي ان، رشــت، تالش، رامســر و نوشــهر غلبه یاری) یرجۀ ناپايداري، ميزان رطوبت و ضــخامت هواي مرطوب 

ستر یريا طي مي ست که هوا بر ب سيري ا شخزري تابع م شر کند و چون جريان هوا یر امتدای محور  جنوب غرب -مال 

سایلي یيگر از رطوبت هوا بهره مي شتر نقاط  سوایل جنوب غربي بي ست،  ميری؛ همچنيم ن.وذ الگوهاي همديد زيایتر ا

ستان شار مهاجر، نقش کوه ستقرار مراکز پرف سيبري و نيز ا شار  صعوی هوا بهچرخند و واچرخند، وروی پرف یر  ويژهها یر 

 ()179 ، ص)1383مرایي، شوی  هاي شديد ميبارش بخش غربي ايم نایيه باع  رخدای

 دما، دوم عامل 

کند) یر ايم عامل متغيرهاي متوســط یماهاي کمينه، بيشــينه و ها را تبييم ميیرصــد از واريانس کل یایه 32ايم عامل 

صل سط یماهاي ف سط یماي روزانه، متو ستان و پاييز و  هايمتو ستان، بهار، تاب شينۀ يبا یما يتعدای روزهازم  ۀیرج 30 بي

مذاري شــد؛ همچنيم ايم عامل عنوان عامل یما نامبيشــتريم بار عاملي و وزن را یاشــتند؛ از ايم رو، به و بالاتر وسيســلســ

شينۀ غلبۀ تر یاشت) محدویۀ بيپاييمهمبستگي من.ي زيایي با ارت.اع و تعدای روزهاي با یماي کمينۀ ص.ر یرجۀ سلسيوس و 

ستگاه پل عامل یما اغلب یر بخش شد) کمتريم ميزان غلبۀ ايم عامل یر اي سبه  سوایل جنوبي یرياي خزر محا شر,ي  هاي 

هاي مرت.ع سمت ايستگاهاي بههاي جلگهاز ايستگاهميزان غلبۀ ايم عامل  (4شکل  با توجه به  ()4شکل س.يد مشاهده شد  

رپذيري اي يا سایلي به یليل تأثييابد) یر منطقۀ جلگهبيشه، آلاشت، بلده، ک ور و ماسوله کاهش ميو کوهستاني مانند سياه

شبانه سان  ست؛ اما بهاز رژيا یرياي خزر و وجوی رطوبت زيای، نو صلي یما پاييم ا ستاني که روزي و ف سمت منطقۀ کوه

 )تريم ماه سال چشمگير استپوشيده از یرختان جنگلي است، اختلاف بيم یماي شب و روز و سریتريم و مرم

 باد ،سوم عامل 

صد از واريانس کل یایه 5/6ايم عامل  ضريب ها را تبييم ميیر شتريم  سرعت بای بي سط  کند و نظر به اينکه متغير متو

مذاري شد؛ همچنيم ايم عامل رابطۀ مستقيمي با متغير تبخير و تعر  عامل بای نام عنوانهمبستگي را با ايم عامل یاشت، به

، هاي بندر ترکمم، بندر انزلي، عامل سوم بيشتر یر ايستگاه من يل و تا یدویي ايستگاه(4شکل  مرجع یارا بوی) با توجه به 

ــاس نت ــ.يد و بندر اميرآبای غلبه یاری) براس ــرينيرايج پژوهش پل س ــای آب (1397 انديش و اکبري ,مص وهوايي ميان تض

ــرايط الگوهاي همديدي و  ــتاني  من يل و رویبار(، یشــت ,زويم تحت ش ــمالي  بندر انزلي و رشــت(، کوهس محدویۀ ش

س.يدروی و -هاي ژئومورفولوژيکي یرياي خزرمؤل.ه شکل-س.يدروییلتاي  شت ,زويم موجب  عنوان ميري بای من يل بهی
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واســطۀ افزايش تعر  یر مياهان، تبایل یرارت و رطوبت، يکي از شــديدتريم بایهاي ايران و جهان شــده اســت) بای به

 ها یر شرايط بای شديد و یيگر مواری بر عملکری محصولات زراعي مؤثر است)شکنندمي و ريزش بره

 آفتاب تابش ،چهارم عامل 

ـــد از واريانس تغييرات یایه 8/5عامل چهارم، تنها  کند) با توجه به اينکه متغير تعدای روزهاي ها را تبييم ميیرص

يشينۀ غلبۀ مذاري شد) محدویۀ بعنوان عامل تابش آفتاب نامآفتابي بيشتريم ضريب همبستگي را با ايم عامل یاشت، به

شر,ي منطقه و بخشهاعامل تابش آفتاب اغلب مربوط به بخش ستان ي  هاي محدویي از من يل و رویبار یر جنوب ا

 ()4شکل ميلان بوی  

  یطیمح عوامل، پنجم عامل 

ـــد از واريانس تغييرات یایه 5/5عامل پن ا تنها  ) با توجه به اينکه یر ايم عامل متغيرهاي کندها را تبييم ميیرص

شتند، به شتريم بار عاملي و وزن را یا صله از یريا و عرض جغرافيايي بي شد)عنوان عامل محيطي نامفا عرض  مذاري 

شتر  (4شکل  یهد) با توجه به تأثير ,رار ميجغرافيايي یيگر متغيرها مانند یما، تابش و طول روز را تحت ايم عامل بي

 و کلاله غلبه یاری) تپهمراوههاي منبدکاووس، ويژه یر ايستگاههاي شر,ي منطقۀ موریمطالعه بهیر بخش

 
بارشی؛ عامل دوم، دما؛ عامل سوم، باد؛ عامل چهارم، تابش آفتاب؛ عامل پنجم،  –( توزیع مکانی عامل اول، رطوبتی 4شکل )

 عوامل محیطی
Figure (4) spatial distribution of the first factor, humidity-precipitation; The second factor, 

temperature; The third factor, wind; The fourth factor, sunlight; The fifth factor, environmental factors 



 

 
 65 حدیث صادقی و همکاران های آماری چند متغیرهبندی آب و هوایی نوار جنوبی دریای خزر با روشناحیه

 

 

 ایوهوایی منطقه با استفاده از روش تحلیل خوشهبندی آبپهنه

به روش  يمراتبسلسله يبندبا است.ایه از خوشه هاعامل ميا ،ياصل يهاعامل ييو شناسا يعامل لين ام تحلپس از ا

 يدهمانن ۀیرج ،ياسـتانداری پنج عامل انتخاب نمرات براسـاس) شـدند يبندیسـته يدسـيا,لمربع فاصـله  اريواری و مع

بندي نشان یایه شده است) یرخت خوشه (5شکل  یر  ان ام شد) يميا,ل يبندو پهنه آزمونموریمطالعه  يهاستگاهيا

ر تا بيم ص.ها وا,ع شده که ها و یر ستون افقي بالا فاصلۀ بيم خوشهیر ستون عمویي سمت چپ خوشه (5شکل  یر 

ست) به 25 شها صلۀ بيطور کلي براي تعييم تعدای خو شهها از فا ست.ایه ميم خو شوی که اغلب روش ,طعي یر ايم ها ا

ها از ســـوي ها وجوی نداری و به ايم یليل محل برش نمویار یرختي و انتخاب خوشـــهزمينه براي تعييم تعدای خوشـــه

تا  15یو خوشه، یر فاصلۀ  25تا  15بيم  شوی، یر فاصلۀمشاهده مي (5شکل  طور که یر شوی؛ همانپژوهشگر تعييم مي

صلۀ  13 شه، یر فا صلۀ  8تا  12سه خو شه و یر فا ست) از آن ا که نزیير 5چهار خو شده ا شکيل  شه ت بوین ه.ت خو

هاي توپومرافي به يکديگر براي مناطق مختلف ازلحاظ کشـــاورزي مها اســـت، وهوايي و همچنيم ويژميشـــرايط آب

خوشه تشخي   4آمده و محل برش نمویار، یستبندي به) با توجه به نمویار یرخت خوشه,طع شد 8نمویار یر فاصلۀ 

هاي مؤثر یر آمده، مقدار متوســط متغيرها و عاملیســتهاي بهوهواي خوشــهمنظور بررســي و مقايســۀ آبیایه شــد) به

 نشان یایه شده است) (4جدول  ها محاسبه که یر ميري از ايستگاهوهواي منطقه با متوسطآب

 
 مطالعهمورد یهاستگاهیا یبندخوشه درخت نمودار (5) شکل

Figure (5) clustering tree diagram of the studied stations 
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 ها( میانگین مقادیر عاملی در خوشه4جدول )
Table (4) average factor values in clusters Community Verified icon 

 ریيف متغير خوشۀ اول خوشۀ یوم خوشۀ سوم خوشۀ چهارم
 1 متوسط یماي بيشينه 8/19 3/17 5/21 9/23
 2 متوسط یماي کمينه 6/12 2/7 4/12 8/12
 3 متوسط یما 2/16 3/12 9/16 3/18
 4 متوسط یماي فصل زمستان 7/7 1/3 8/7 5/8
 5 متوسط یماي فصل بهار 3/14 8/11 5/15 8/16
 6 متوسط یماي فصل تابستان 25 8/20 8/25 6/28
 7 متوسط یماي فصل پاييز 8/17 4/13 5/18 6/19

 8 یرجۀ سلسيوس و بيشتر 30تعدای روزهاي با یماي ماکزيما  631 345 999 1595

205 267 954 157 
تعدای روزهاي با یماي یدا,ل ص.ر یرجۀ سلسيوس و 

 ترپاييم
9 

 10 آفتابي متوسط ساعات 8/4 5/6 7/5 7/6
 11 تعدای روزهاي ابري کامل 967 344 708 583
 12 يابرمهينتعدای روزهاي  96 51 88 87
 13 تعدای روزهاي آفتابي 3517 4092 3950 3895

 14 هاي تابشساعت 4/14 5/15 1/15 5/15
 15 متوسط رطوبت نسبي 80 6/60 1/76 1/65

 16 متوسط بارش سالانه 5/1275 362 8/632 494
 17 متوسط بارش فصل زمستان 3/334 1/100 3/203 5/170
 18 متوسط بارش فصل بهار 5/190 8/119 3/112 9/141
 19 متوسط بارش فصل تابستان 154 52 3/82 2/69
 20 متوسط بارش فصل پاييز 6/596 2/90 9/243 2/114
 21 مترميلي 1م موع بارش سالانه روزهاي با بارش بيش از  4/1253 345 2/621 2/484

 22 مترميلي 1تعدای روزهاي با بارش بيش از  1202 757 881 772
 23 مترميلي 5تعدای روزهاي با بارش بيش از  720 295 448 407
 24 مترميلي 10تعدای روزهاي با بارش بيش از  468 128 253 204
 25 مترميلي 20تعدای روزهاي با بارش بيش از  242 34 103 62

 26 متوسط تبخير و تعر  891 5/1362 998 7/1677
 27 متوسط سرعت بای 8/1 4/3 2/2 2/2
 28 عامل اول، بارشي رطوبتي 4/1 -6/0 -16/0 -49/0
 29 عامل یوم، یما -05/0 -4/1 38/0 81/0
 30 عامل سوم، بای -06/0 54/0 -30/0 -27/0
 31 عامل چهارم، آسمان صاف -43/0 26/0 78/0 94/0

 32 عامل پن ا، عوامل محيطي 18/0 -02/0 -84/0 7/1

 

 لیوتحلهیتجزو  بحث

ستهاي بهبا توجه به يافته صات ا,ليمي و ی شخ شد که یر ایامه م شخي  یایه  شه براي منطقه ت آمده چهار خو

 ()6شکل هاي مربوطه یر هر خوشه شرح یایه شده است  ايستگاه
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 خوشۀ اول 

ستان ميلان تا جلگهیر بخش شمالي ا ست) یر ايم هاي  ستان مازندران ا,ليا مرطوب یاکا ا هاي غربي و مرکزي ا

تريم نقاط م اور یيده متر اســت) یر نایيۀ خزري بيشــينۀ بارش یر مرت.عميلي 1275ا,ليا متوســط بارش ســالانه 

سيار کاشوی، بلکه برعکس نمي س.يدروی و نایيۀ ب صلي بارندمي یر یهانۀ یرۀ  يم ارت.اع البرز ,رار یاری؛ به همهستۀ ا

هاي ايم نایيه علاوه بر صـــعوی ارومرافير، علت یيگري نيز بايد جســـت و کری و آن عامل یليل یر توجيه بارندمي

رخي مواری و,وع بيشــينۀ بارش یر منتهي اليه جنوب غربي یرياي خزر () یر ب178 ، ص)1383مرایي، فرارفت اســت  

شکل شي از  ستقرار ير جبهۀ نا سته يا ا س.يدروی یان شمالي یر یرۀ  سترش بایهاي  ميري ير جبهۀ محلي یر زمان م

س شينۀ مقایير بارش یر ید فاصل خشکي و یريا بيان شده ا سيا یريا عامل اصلي و,وع بي  تمحلي موسوم به جبهۀ ن

 مرایل يط يشتريب نقش يسایل خط() 30 ، ص)1389عزيزي و همکاران، ؛ 24 ، ص)1390و همکاران،  جانباز,بایي 

س هياول شروع( ن.وذ ن شک ايیر اي  ستدلال  ميیاری) چن يبه یاخل خ س که شویيما سوایل جنوب ايیر اين  يايیر يیر 

شک يخزر مواز سایل به یاخل خ شتريم) کندينمن.وذ  يبا  شک بهآن  ن.وذ بي سبب درویيس. يیلتایر  يیاخل خ  به 

سایل ست که مرای يشکل محدب خط  () 139 ، ص)1393و همکاران،  عزيزي  بالاست ايیر-يخشک ميب ييیما انيا

سامانه سيبري،  شاري از فرابار  ستا ف سي سه نوع  شارکاهاي یر عيم یال،  و واچرخندهاي مهاجر یر ريزش بارش  ف

ـــارهاي مديترانه ـــوایل جنوبي یرياي خزر مؤثرند) کا فش ـــياه به نایيه یرياي خزر س اي از طريق ترکيه و یرياي س

سند) مي شار مهاجر اکا ستايسر  ياه وم هو سبب وواری  خزر يايیر به( شمالگان اي ي ,طب ۀجبه قياز طر سلنديف

یر عيم یال،  )شــویيمبر ســوایل شــمال کشــور  يوزشــ همرفت ســازوکار با زييپا یر ژهيوبهســری و بارش فراوان 

ــيبري یر و,وع بارشجبهه ــار س ــری چرخندهاي برون یاره و پرفش ــل پاييز ويژه بارشهاي خزري بههاي س هاي فص

ــامانه176 ، ص)1383مرایي، مؤثرند   ــبت به س ــایل نس ــایل جنوب یرياي خزر و جهت خط س هاي () مو,عيت س

ــامانه ــوایل ها از روي یرياي خزر موجب و,وع بارشورویي و مســافت مذر س هاي چشــمگيري یر بخش غربي س

ــوی) جنوبي یرياي خزر مي ــد یرم موعش ــهر یو مروه  يبرا ديرخدای بارش ش  يو مرکز يغرب يهابخشیر  يبارش

، و یسين اني عساکره  یهديم رخ ملستان(  هينای يشر, يهابخشاز  شتريب اريو مازندران( بس لاني م يخزر يۀنای

 ()172 ، ص)1397

سب، نبویش  ستان ايم مناطق به یليل یارابوین یماي منا ستان و تاب شديد و طولاني یر پاييز و زم اي به هسرماي 

وهوايي و همچنيم ارت.اع نسبت مرم براي رشد محصولات زراعي بسيار مناسب هستند) م موع شرايط مساعد آب

بوین ميزان تشعشع خورشيدي و ساعات پذير کریه است) پاييمکا از سطح یريا کشت برنج را یر ايم مناطق امکان

شۀ آبعامل محدویکنندۀ آب ميترمهاي آفتاب صولات زراعي یر ايم خو شد مح ساب وهوايي براي ر وهوايي به ی

هاي رامسر، نوشهر، آستارا، بندر انزلي، تالش، رشت، رویسر، کياشهر، لاهي ان و ماسوله نمايندۀ ايم آيد) ايستگاهمي

صلي تعييمخوشۀ آب ستند و عامل ا ست) -یر ايم خوشه، عامل اول يعني بارشي وهواکنندۀ آبوهوايي ه رطوبتي ا
 ()6شکل وهوايي امکان توليد محصولات زراعي را با راندمان بالا یاری  وهوايي با توجه به شرايط خاص جغرافيايي و آبیرم موع ايم خوشۀ آب
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 خوشۀ دوم 

هاي از مناطق غربي و جنوبي اســتان ازندران تا بخشهاي شــر,ي و مرکزي اســتان موهوايي از بخشايم خوشــۀ آب

شۀ آبميلان و بخش ست) یر ايم خو ستان یاکا ا ستان مل صل پاييز و هاي غربي ا شتريم ميزان بارش یر ف وهوايي بي

وهوايي متوسط بارش سالانه یهد و ميزان بارش تابستانۀ آن کمتر از خوشۀ اول است) یر ايم خوشۀ آبزمستان رخ مي

متر متغير است) به یليل وجوی یرياي خزر ميزان رطوبت نسبي یر ايم مناطق زيای بویه است و تأثير ميلي 900تا  480بيم 

یرصــد(؛ همچنيم تعایل یماي زمســتاني عملکری محصــولات زراعي را بهبوی  76مهمي بر کي.يت پوشــش مياهي یاری  

صولات عوامل محدوی ميترمهایهد) ازجمله مي شد مح شد کنندۀ ر زراعي تنش مرمايي و بارش کا یر مرایل پاياني ر

شت مرمان و بخش شتر یر ی شرايط بي ست که ايم  ستان مازندران بروز ميا شر,ي ا ستگاهکند) هاي  سر، هاي آمل، باباي ل

 ()6شکل وهوايي هستند  بندر اميرآبای، پل س.يد، ,راخيل، کياسر، ملوماه و مرمان نمايندۀ ايم خوشۀ آب

 خوشۀ سوم 

شۀ آب سوم، یر بخشخو شرايط آبوهوايي  ست) ايم  سوایل جنوبي یرياي خزر یاکا ا وهوايي به هاي جنوبي 

شمالي ستان تالش با جهت  ست) –جنوبي و البرز با امتدای غربي -یليل وجوی کوه ششر,ي ا تري ايم مناطق ارت.اع بي

سبت سوایل جنوبي خزر یاری و یاراي  بهن ستانیيگر مناطق  ست؛ همچنيم به یليل اينکه ي بههازم سریتري ا سبت  ن

یرجۀ ناپايداري، ميزان رطوبت و  کنند)فاصلۀ بيشتري از نوار سایلي یرياي خزر یارند، رطوبت کمتري را یريافت مي

ستر یريا ط ست که هوا بر ب سيري ا کند و چون جريان هوا یر امتدای محور ي ميضخامت هواي مرطوب خزري تابع م

ميری) جنوب غرب زيایتر است، سوایل جنوب غربي بيشتر از یيگر نقاط سایلي از رطوبت هوا بهره مي-شمال شر 

هاي ســایلي اســت) به ايم معني که یر اثر عوامل محلي علاوه بر ايم، بارندمي یر ارت.اعات البرز مســتقل از بارش

ــت؛ زيرا تویهیرياي خزر یر منا ــوس نيس هاي ايم یريا یريافت هاي هوايي که رطوبت خوی را از آبطق مرت.ع محس

یهند) بيشينۀ اصلي زمستانه، بيشينۀ فرعي کنند تا رسيدن به ايم نوایي ,سمت اعظا بخار آب خوی را از یست ميمي

 است، یر ارت.اعات البرز محسوس است ايهاي بارندمي مديترانههاي رژياپاييز و فصل خشر تابستان، که از ويژمي

 ()180 ، ص)3813مرایي،  

یرجۀ سلسيوس بویه است و تعدای روزهاي يخبندان  10/3وهوايي متوسط یماي فصل زمستان یر ايم خوشۀ آب

کمتر بویه و نوســان ســالانۀ یما زيای اســت)  وهوايي تعدای روزهاي ابرناکيآب خوشــۀبيشــتري یاری؛ همچنيم یر ايم 

صولات زراعي موجب بروز تنش محيطي و  سيدمي مح سرما و بایهاي مرم یر مریلۀ ر سری یر یورۀ  وزش بایهاي 

متر است و بارش کا یر ميلي 518تا  290وهوايي متوسط بارش سالانه بيم آب خوشۀشوی) یر ايم کاهش عملکری مي

ــد موجب  ــديد وزن هزار یانه ميمرایل پاياني رش ــوی) کاهش ش ــتان مناطق جلگهش ــل بهار و تابس اي و یر یو فص

بری و يسر مه یالت خوی ب ميخزر یر سریتر يايیربهار یر فصل کنند) کوهستاني کمتريم ميزان بارش را یريافت مي

نميرا به وجوی  يوزش صعوی همرفت يو به علت اختلاف کا یرارت ماندمي يسری یر منطقه با, يهاستايهمچنان س

صلمنابع بارش آوری) ستان ها یر ف ساس امواج غرب يهمرفت يصعویها تاب ست که برا ر ی ترانهيمد يايو رطوبت یر يا

 شـــویيم ميتأم ايیر اينســـ قيخزر که از طر يايشـــوی و رطوبت یريه ســـوایل خزر آوریه مبمو,ع از ســـال  ميا
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وهوايي آب خوشۀاز عوامل محدویکنندۀ توليد محصولات زراعي یر ايم  )(199 ، ص)1396یوست و همکاران، کيای 

سرماي زمستانه بدون پوشش برف، سرماي یيررس بهاره، خشکي اول و آخر فصل رشد است) یرم موع با توجه به 

ــرايط آب ــولات زراعي مانند مندم تنها از طريق راهکارهايي  وهواييش ــتيابي به عملکری زيای محص یر ايم منطقه، یس

پذير اســت؛ همچنيم یر ايم مناطق به جهت ســرعت و چگالي زيای بای، امکان مانند تعييم تاريخ کشــت بهينه امکان

بيشــه، ک ور، بلده، جيرنده، یيلمان و هاي آلاشــت، ســياههاي بایي و توليد انرژي وجوی یاری) ايســتگاهنصــب توربيم

 () 6شکل وهوايي هستند  من يل نمايندۀ ايم خوشۀ آب

 خوشۀ چهارم 

ستانیر بخش (6شکل  با توجه به  ستان مل شر,ي ا شمال  شر,ي و  به یليل مو,عيت جغرافيايي خاص  هاي 

اير به ســهاي ,ره ,وم و ,زل ,وم رطوبت کمتري نســبتیريا و م اورت با بيابان بهخوی، جهت ,رارميري نســبت

شرايط آب سوایل یرياي خزر یارند و  سالانه یر ايم نوایي  سط یماي  ست) متو شۀ چهارم یاکا ا وهوايي خو

اي هاي معتدل، تابســتان مرم و طولاني و تعدای روزهاي با یمیرجۀ ســلســيوس و یاراي زمســتان 3/18وهوا آب

یرجۀ  1/11وهوايي زيای است  یرجۀ سلسيوس و بيشتري است) نوسان یماي سالانه یر ايم منطقۀ آب 30بيشينۀ 

سالانه یر ايم نایيۀ آب سط بارش  سيوس() متو صولات ميلي 490وهوايي سل شد مح ست و امکان ر متر بویه ا

آن ,رار  خشـرمهينمناطق خشـر و  زراعي یيا یر ايم منطقه وجوی یاری) غالب اراضـي یيا اسـتان ملسـتان یر

وهوايي است و تنها عوامل محدویکنندۀ رشد محصولات زراعي یر ايم نایيۀ آب ميترمهایاری) مرما و خشکي، 

هاي کلاله، ايســـتگاه آيد)کارميري راهکارهاي مناســـب مديريت به زراعي، عملکری مناســـب به یســـت ميبا به

 اووسمنبدکو  ,لاآ هاي کلاله، شهرستان وهوايي هستند)نمايندۀ ايم خوشۀ آبآبای و علي منبدکاووس، تپهمراوه

شت سعۀ زراعت یيا محدویيت یارند ازنظر بارش بهاره و اریيبه ، 1398و همکاران،  عزيزيفرهایيان ماه براي تو

صلي تعييم579 ص) ست) متغيرهاي ا,ليمي یر  وهواکنندۀ آب() عامل ا شه، عامل پن ا يعني محيطي ا یر ايم خو

ـــطح یريا، یوري و نزیيکي به یريا و  هر منطقه خوی تابعي از عوامل محيطي مانند عرض جغرافيايي، ارت.اع از س

ها و یيگر عوامل محيطي اســت) م موع عوامل محيطي و به بيان یيگر مختصــات مکاني یوري يا نزیيکي به کوه

هاي تر باشد) یر بخشهاي سایلي يکنواختبه بخشموجب شده است، یر ايم نوایي توزيع بارش نسبت خاص

 () 6شکل سایلي توزيع بارش متمرکزتر و محدوی به فصل خاصي از سال است  
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 موردمطالعه ۀمنطق ییوهواآب یبندطبقه( 6) شکل

Figure (6) climate classification of the studied area Community Verified icon 

 

 گیرینتیجه

 عنوان منبع اصلي رطوبت و الگوهاي مریشيهاي مرت.ع و توپومرافي متنوع، وجوی یرياي خزر بهکوهاستقرار رشته

ــيبري  بارشمنطقۀ برون یاره  اسيمقبزره ــار س ــامل پرفش و واچرخندهاي  ي یيناميکيفشــارهاکاهاي همرفتي(، ش

سيا یريا به سوایل جنوبي خزرويژه یر نيمۀ مهاجر و همچنيم جبهۀ ن شکل غربي  سال موجب  ميري تنوع یر طول 

وهوايي یر سوایل جنوبي یرياي خزر شده است) متغيرهاي ا,ليمي بر عملکری محصولات زراعي مؤثر است و از آب

اي کشــت اســت) ريزي منطقهمطالعات آمايش ســرزميم و برنامه نيازهاي ا,ليمي هر منطقه پيشايم رو، شــناخت پهنه

وهوايي یر هاي همگم آباي پهنههاي نويم آماري مانند تحليل خوشهبديم منظور یر ايم پژوهش، با است.ایه از روش

شد)  سايي  شنا شۀ آبسوایل جنوبي یرياي خزر  وی وهوايي براي منطقۀ موریمطالعه بخروجي ايم پژوهش چهار خو

وهواي شمال و شمال بندي آبمت.اوت است که یر پژوهش خوی پيرامون پهنه (1394 فر و ملدوستنظاکه با مطالعۀ 

سه نایيۀ آب شور،  شخي  یایند) یر مطالعۀ آنها نایيۀ آبغرب ک شمالي ت وهوايي اول با تأثير وهوايي را براي نایيه 

سمتیر جنوب غرب یرياي خزر و نایيۀ آب عامل بارش سوایل جنوبي وهوايي یوم با تأثير عامل یما یر , هايي از 

ــتهیرياي خزر و یامنه ــمالي رش ــده بوی) پس پژوهش یاضــر، پهنههاي ش تر و هاي ا,ليمي مشــخ کوه البرز وا,ع ش

هوايي و پديدۀ جوي، وتريم متغير آبعنوان مهایر ســوایل جنوبي یرياي خزر بارش بهتري ارائه کریه اســت) ی,يق

تريم ها مهایرصـــد واريانس کل یایه 3/42اي یاری و یر ايم پژوهش نيز عامل بارش با توزيع زماني و مکاني پيچيده

مطابقت یاری)  (1391 منتظري و بايايم پژوهش با پژوهش هاي يافته وهواي منطقه شــناخته شــد)عامل مؤثر یر آب

وهوايي مرطوب و نيمه سری کا یر پژوهش خوی نشان یایند که استان مازندران یر یو نایيۀ آب (1391 منتظري و باي

ه وهوايي مرطوب، نيمبارش، اســتان ميلان یر یو نایيۀ مرطوب و نيمه مرطوب و اســتان ملســتان یر چهار نایيۀ آب

ـــری کا ته مرطوب، س ياف بارش ,رار یاری؛ همچنيم  ـــری کا  مه س تهبارش و ني ياف با  هاي پژوهش هاي ايم پژوهش 

هاي بخش بارشوهوايي اســتان ميلان مطابقت یاشــت) اغلب بندي آبیر زمينۀ نایيه (1394 ,الهري و همکارانفلاح
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ـــر,ي خزر تا یدویي از رژيا بارش کند و بديم یليل یر اي( تبعيت ميهاي یاخلي فلات ايران رژيا ,ارهجنوب ش

یر هميم زمينه یاکا اســت)  خشــرمهينويژه یر اســتان ملســتان ا,ليا خشــر و بخش چشــمگيري از ايم نوایي به

,رار یاری؛  خشرمهيننشان یایند که استان ملستان یر ا,ليا  SIAPبراساس روش  (1385 زایهيل,صراف و امامساري

ــاس روش  ــتان ميلان ير نایيۀ آب SIAPهمچنيم آنها براس ــتان مازندران یر یو براي اس وهوايي مرطوب و براي اس

 هاي مشابهي به یست آمد)يافتهوهوايي مرطوب و نيمه مرطوب تشخي  یایند که یر پژوهش یاضر نيز نایيۀ آب
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ست،ايیک سر،يسيد یو صالح ،يمرامو  محمد،يعل ،يديپورز ا ستان مازندران یر مح يبارش رمبار يمکان ليتحل() 1396  محمد   اطلاعات ۀسامان طيا

  https://doi.org/10.22131/sepehr.2017.27477) 203-191(، 102 26 ،يياياطلاعات جغراف )(GIS  ييايجغراف

ــم ،يدريی ــت.ایه با رانيا يميا,ل يبند() طبقه1378  بهلول ،ي انيعلو  ،یس ) 74-57(، 37  ،ييايجغراف يهاپژوهش )رهيغچند مت يآمار يهاريتکن از اس
https://jrg.ut.ac.ir/article_17201.html  

سم،  شيد ویيدري، ی شت انگور یر ايران() طبقه1388  سعيدآبایي، ر -51(، 68 41هاي جغرافياي طبيعي،پژوهش )بندي ا,ليمي چند معياري نوایي ک

70 (https://jphgr.ut.ac.ir/article_21496.html  

يد ـــ ـــت، خورش مل، محمديعلیوس کا مال غرب ايران1394  و آزرم،  ـــ مايي ش ـــايي نوایي ی ناس ـــ يايي، )() ش ـــاي جغراف  ) 190-170(، 51 15 فض

fa.html-2010-1-ahar.ac.ir/article-space.iau-http://geographical  

سکينه، مخان ضيئي، طيب، حبسالاري،  ضا، ر سايي الگوهاي مریش جوي پديدآورنده بارش() 1396  ميوي، فرهنگو ایمديال ه، علير مها  هايشنا

بي ــا  مراه ب ــــهه خوش ــــۀ یو روش  مقــايس هران:  ت ن ــاري ســــری یر  ــــا، بنــدي)ه يم و فض م يزيــر ز  ) 384-369(، 2 43 ف

https://doi.org/10.22059/jesphys.2017.57884  
سميهاللهي، جميل، یارند، محمد، امان شهبندي تویهطبقه() 1396  و کريمي،  ستگاه اروميه به کمر تحليل خو هاي کنترل کي.يت پراش اي و نمايههاي هواي اي

  https://doi.org/10.22055/jise.2017.13178) 198-183(، 2 40 علوم و مهندسي آبياري، )یرون مروهي

ساس روش ليتيم اسکي() طبقه1392  اميد ،ابراهيميو  ،ناصر ،باي ،محموی ،یاویي ستان مازندران برا (، 8 22  سپهر(،اطلاعات جغرافيايي  )بندي ا,ليمي ا

100-105 (https://www.sepehr.org/article_25656.html?lang=fa  

ــه() نایيه1393  د، يوســفکاکولونو یر ، م يد، بن.شــهرضــايي ــت.ایه از تحليل خوش ــتان با اس ــتان لرس ) 50-41(، 26 7 جغرافياي طبيعي،اي) بندي اس

https://jopg.larestan.iau.ir/article_513158.html  
ـــاري ـــي اجمالي ا,ليا ايران با تأکيد به روش 1385  زایه، معصـــومهو امام ,لي، بهروز، صـــرافس ـــاي جغرافيايي، )SIAP() بررس ) 55-38 ،15 فض

https://www.noormags.ir/view/en/articlepage/369731  
ـــمــاعيــل ــــاهکويي، اس ــــت مرمــان() طبقــه1378  ش ـــر  یريــاي خزر یش ـــپهر(،) بنــدي ا,ليمي ش ) 58-64 (،29 8 اطلاعــات جغرافيــايي س

https://www.sepehr.org/article_29036.html?lang=fa  
سي سم ،اروجي، محمد ،ن .يسعيد، اکبرعلي ،پورشم سمو  ،محمد ،عليزایه ،ی شهر بندر انزلي از منظر () 1391  محموی ،پوری شرايط ا,ليمي  ارزيابي 

يا  ل , خ  ا ــــا ــــاس ش براس گري  گري –مریشــــ ــامــه )CIT مریشــــ توســــعــبرن يزي و  گري ۀر ) 91-74(، 2 1،مریشــــ

https://tourismpd.journals.umz.ac.ir/article_304.html?lang=fa  
(، 13 7 اي،جغرافيا و توسعۀ نایيه )هاي آماري چند متغيرهبندي ا,ليمي استان يزی با روشپهنه() 1388  مزيدي، ایمد، و خدا,لي، مرتضي فرزانه، شيراني،

130-139 ( https://doi.org/10.22067/geography.v7i13.8980  

ست.ایه از تکنيروبندي آب() نایيه1394  باعقيده، محمدو نيا، محسم، عباس ستان چهارمحال و بختياري با ا  پژوهش آب ايران، )هاي نويم آماريهوايي ا

https://jargs.hsu.ac.ir/article_161259.html
https://doi.org/10.22080/jtpd.2019.15497.2970
https://gep.ui.ac.ir/article_18492.html
https://doi.org/10.22131/sepehr.2017.27477
https://jrg.ut.ac.ir/article_17201.html
https://jphgr.ut.ac.ir/article_21496.html
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-2010-fa.html
https://doi.org/10.22059/jesphys.2017.57884
https://doi.org/10.22055/jise.2017.13178
https://www.sepehr.org/article_25656.html?lang=fa
https://jopg.larestan.iau.ir/article_513158.html
https://www.noormags.ir/view/en/articlepage/369731
https://www.sepehr.org/article_29036.html?lang=fa
https://tourismpd.journals.umz.ac.ir/article_304.html?lang=fa
https://doi.org/10.22067/geography.v7i13.8980


 

 

 1402تابستان ، 2، شماره 90، پیاپی 34سال  ریزی محیطی،جغرافیا و برنامه 72

 

 

9 2 ،)121-126 (https://iwrj.sku.ac.ir/article_11059.html  

ـــا ,اس قه1380  عزيزي،  گاه() طب ـــت ندي ر,ومي ايس ـــکيب به روش ليتيم اس خب یر ايران  يايي،پژوهش )هاي ا,ليمي منت ) 51-39 (،41  هاي جغراف

https://jrg.ut.ac.ir/article_12815.html  
سيا یريا شبيه() 1389  پيمان ،زواررضاو  ،عباس ،يآبایسعایت رن بر ،اخلا ، فرامرزخوش، جع.ر ،سماکوشپورمعصوم ،,اسا ،عزيزي سازي عدیي ن

 //:magiran.com/p919448https ) 39-21(، 1 1 ،شناسيهاي ا,لياپژوهش ۀنشري )ا,ليمي هايیر سوایل جنوبي خزر بر مبناي مشخصه

سا، صوم عزيزي، ,ا سماکوش، جع.ر، خوشمع شارش1393  ي، عباسآبایسعایتاخلا ، فرامرز، و رن برپور  سيا یريا یر  هاي همديد() تأثير  بر روي ن

  https://jopg.larestan.iau.ir/article_513161.html) 140-121(، 26 7 فصلنامۀ جغرافياي طبيعي،سوایل جنوبي یرياي خزر) 

و  ايجغراف ي)خزر يۀنای فصــول ســری(  ديشــد يهاارشبرخدای ماهانه  يفراوان يروابط مکان ي() الگوســاز1397  لايل ،ين انيیســو م، يعســاکره، یســ

  https://doi.org/10.22067/geo.v0i0.58731) 182-165(، 4 7 ،يطيمخاطرات مح

ـــنعلي، و منتظري، م يدغيو ـــههاي یمايي ايران با مؤل.هرژيابندي () پهنه1383  ر، یس ـــعه، )ايهاي مبنا و تحليل خوش ) 34-21(، 4 2 جغرافيا و توس

https://doi.org/10.22111/gdij.2004.3882  
سدي، مهدي، ري، غلام,الهفلاح ضاعباس، ا ستان ميلان با روشوآببندي نایيه() 1394  و انتظاري، علير  ،ريزيجغرافيا و برنامه )هاي چند متغيرههوايي ا

19 54 ،)235-251 (https://geoplanning.tabrizu.ac.ir/article_4478.html  

منظور توسعۀ کشت غلات پاييزه هاي مؤثر یر زراعت یيا به() ارزيابي مک.ي بوین بارش1398  افشيمعزيزي، شيوا، کاظمي، یسيم، و سلطاني، فرهایيان

ستان شهر ضي  ست.ایه از تحليلهاي آ یر ارا ستان( با ا ستان مل شاورزي،بوم )GISهاي مکاني ,لا، کلاله و منبدکاووس  ا سي ک (، 2 11 شنا
579-599 (https://doi.org/10.22067/jag.v11i2.61365  

 )21) نشر پژوهشکدۀ هواشناسي، ,رن هاي نو(تابش خورشيد  اصول و کاربریها یر کشاورزي و انرژي() 1385  کمالي، غلامعلي، و مرایي، اسحق

ضا، يمرام شبانکاري، مهرانمطلق، علير شهر() پهنه1385  و  ستان بو شي  )بندي ا,ليمي ا سانيم له پژوه ص.هان علوم ان شگاه ا ) 210-178 (،1 20، یان
https://www.sid.ir/paper/430015/fa  

 )يتريم روش ت ربهاي آماري و تعييم مناسبا,ليمي استان لرستان با است.ایه از روش بنديپهنه() 1390  و بيرانوند، فتانهد، مهران، پروانه، بهروز، زنلشني

  https://ensani.ir/fa/article/download/261699) 101-89(، 11 4 جغرافياي طبيعي،

ـــا ـــور نقش یرياي ()1383  مرایي، یميدرض ـــمال کش ـــوایل ش ـــي س ـــرايط بارش   )87-77، (2-3 3 م لۀ علوم و فنون یريايي ايران، )خزر یر ش

https://www.sid.ir/paper/74728/fa   
  https://doi.org/10.22111/gdij.2003.3821) 184-171(، 2 1 جغرافيا و توسعه، )() نوایي ا,ليمي ايران1382  مسعویيان، سيدابول.ضل

صبا، معروف سقايي،  ص.ر،  شایي،  ست.ایه از روش1396  فرناز ،فتحو ار سرعت بای با ا ساس هاي زميم آماري و کلاسه() بررسي توزيع مکاني  بندي آن برا

  https://doi.org/10.22055/jise.2017.12956) 59-49(، 1-1 40 آبياري،علوم مهندسي  )ايتحليل خوشه

ـــرمنتظري، م يد،  ناص باي،  نه() 1391  و  .ایه از روشپه ـــت با اس ندي ا,ليا خزري  ماري چند متغيرهب يايي،  )هاي آ قات جغراف   )90-77(، 2 27تحقي

fa.html-610-1-http://georesearch.ir/article  
سع صرآبای،يد، یيدريمویدي،  شميه بهروز، نا ستانپهنه() 1391  رن بر، فيروزو سيد کرامت، عنا، ا ستان خوز ضاي جغرافيايي، )بندي نوایي ا,ليمي ا  ف

12 40 ،)64-73 (fa.html-67-1-ahar.ac.ir/article-space.iau-http://geographical   

علوم  )پديدۀ ال نينيوۀ سری مناطق مرکزي و جنوب غربي ايران و ارتباط با ماهششبارندمي () 1382  ایمدرضا,اسمي، و ، محمدجع.رالسایات، سيدناظا

   fa.html-440-1-https://jstnar.iut.ac.ir/article )12-1(، 3 7 آب و خاک،

ــيم، نظا ــت، اکبرفر، یس ــه هواييوبندي آبپهنه() 1394  و ملدوس ــت.ایه از تحليل عاملي و تحليل خوش ــمال غرب ايران با اس ــمال و ش ــاي  )ايش فض

  fa.html-1530-1-ahar.ac.ir/article-space.iau-http://geographical) 161-147(، 48 14 جغرافيايي،

(، 42 11 فصلنامۀ جغرافياي طبيعي، تحليل عوامل ژئومورفورکليمايي یر آفرينش بای محلي من يل) ()1397  ,مصري، هديهبريو اک، نسريم، انديشنير

125-140 (https://jopg.larestan.iau.ir/article_664129.html?lang=fa  
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