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Abstract 
This study was conducted to monitor the current water quality of Beshar River by the Iranian Surface 

Water Quality Index (IRWQIsc). Monitoring of the river water quality was done based on sampling 12 

stations along the river in October of 2021 as the period of water shortage and January of 2022 as the 

period of high water flow simultaneously with sampling two other stations (fish farm effluent and Yasuj 

wastewater treatment plant effluent) as the point source pollution entries. The results of zoning Beshar 

River based on IRWQIsc in the period of water scarcity showed a decrease in river water quality from 

the upstream to the downstream part. 41.66% of the upstream part of the river (Tang-e Tizab to Dehno) 

was in a relatively good condition, 8.34% of the river (entrance of Yasuj City) was in a good condition, 

8.33% (middle part of the river in Shah Mokhtar Area) was in a relatively bad condition and 41.66% 

(downstream of the river) was in a moderate condition. Despite the increase in discharge and rainfall, no 

significant increase in water quality was observed in the high water flow period. In this period, 25% of 

the river (Tang-e Tizab, Tang-e Sorkh, and downstream of Qalat) was in a moderate condition and 75% 

of the river was in a relatively good condition based on IRWQIsc. Comparison of the flow rates and 

IRWQIsc indices showed that only during the high water flow period in the lower reaches of the river, 

the increased river discharge enhanced the river water quality , but no relationship between the river flow 

and the IRWQIsc was found at the upstream part of the river and in the period of water scarcity. 
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Introduction 

Water quantity and quality are of the most vital parts of each ecosystem that affect other parts. 

Therefore, evaluation of the quantity and quality of river water can indicate the status of water 

resources management in a watershed. Beshar River is one of the most important and water-rich rivers 

in Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad Province. It provides most of the water needed for drinking, 

industry, and agriculture, while being exposed to various pollutions. This study was conducted to 

monitor the current water quality of Beshar River by the Iranian Surface Water Quality Index 

(IRWQIsc). 

 

Methodology 

Monitoring of river water quality was done based on sampling 12 stations along the river from the 

upstream (Tang-e Tizab) to the downstream (Pataveh) parts in October of 2021 as the period of water 

shortage and January of 2022 as the period of high water flow simultaneously with sampling two other 

stations (fish farm effluent and Yasuj wastewater treatment plant effluent) as the point source pollution 

entries. 

 

Discussion 

The results of zoning Beshar River based on IRWQIsc in the period of water scarcity showed a 

decrease in the river water quality from the upstream to the downstream part. 41.66% of the river 

(upstream part of the river, Tang-e Tizab to Dehno) was in a relatively good condition, 8.34% of the 

river (entrance of Yasuj City) was in a good condition, 8.33% (middle part of the river in Shah 

Mokhtar Area) was in a relatively bad condition, and 41.66% (downstream of the river, Tange-Seriz to 

Pataveh) was in a moderate condition. Despite the increase in discharge and rainfall, no significant 

increase in water quality was observed in the high water flow period. In this period, 25% of the river 

(Tang-e Tizab, Tang-e Sorkh, and downstream part of Qalat) was in a moderate condition and 75% of 

it (Qalat, Dehno, entrance of Yasuj City, Shah Mokhtar to Pataveh) was in a relatively good condition 

based on IRWQIsc. 

 

Conclusion 

Comparison of the flow rates and IRWQIsc indices showed that the increased river discharge in the 

lower reaches of the river increased the river water quality only during the high water flow period, but 

at the upstream part of the river and in the period of water scarcity, no relationship was seen between 

the river flow and IRWQIsc. Proper exploitation of Tang-e Sorkh Dam upstream of Bashar River in 

the near future and determining and supplying the environmental flows of the river with regard to 

water quality, especially at its upstream part should be taken into consideration to keep the self-

purification ability of the river. 
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 چکيده

هـاي سـطحي    اين پژوهش با هدف شناسايي وضعيت موجود کيفيت آب رودخانۀ بشار از طريق محاسبۀ شاخص کيفيـت آب 

زمـان بـا    همايستگاه در طول رودخانه  11برداري از  پايش کيفيت آب رودخانه براساس نمونه ( انجام شد.IRWQIscايران )

اي ورودي به رودخانه )پساب پرورش ماهي و پساب تصفيۀ خانه فاضلاب ياسـوج(،   ايستگاه آلودگي نقطهبرداري از دو  نمونه

بندي رودخانۀ بشـار   آبي انجام شد. نتايج حاصل از پهنه دورۀ پر عنوان به 1344ماه  آبي و دي دورۀ کم عنوان به 1344مهرماه در 

دسـت   سـمت پـايين   اهش کيفيـت آب رودخانـه از باسدسـت بـه    دهندۀ ک آبي، نشان در دورۀ کم IRWQIscشاخص براساس 

نسـبت   وضـعيت بـه   درصد رودخانه )باسدست رودخانه در محدودۀ تنگ تيزآب تا دهنـو(  00/31طوري که  رودخانه است؛ به

درصد )قسمت ميـاني رودخانـه در محـدودۀ شـاه      44/9درصد رودخانه )ورودي شهر ياسوج( وضعيت خوب،  43/9خوب، 

رودخانه( وضعيت متوسط داشت. در دورۀ پرآبي با وجـود افـزايش    دست نييپادرصد ) 00/31نسبت بد و  ضعيت بهمختار( و

طوري کـه براسـاس شـاخص     دبي و ميزان بارندگي، افزايش چشمگيري در کيفيت آب در باسدست رودخانه مشاهده نشد. به

IRWQIsc  ،54دسـت قـلا ( و    تيزآب، تنـگ سـرو و پـايين    درصد رودخانه در وضعيت متوسط )تنگ 14در دورۀ پرآبي 

دهندۀ آن بـود کـه فقـط در     نشان IRWQIscنسبت خوب قرار داشت. مقايسۀ دبي و شاخص  درصد رودخانه در وضعيت به

دست رودخانه، افزايش دبي باعث افزايش کيفيت رودخانه شده است و در باسدست رودخانه و همچنـين   دورۀ پرآبي در پايين

 شود.  ديده نمي IRWQIscاي بين دبي و شاخص  ي رابطهآب دورۀ کم

 خواهي زيستي ، اکسيژنIRWQIscشاخص : رودخانۀ بشار، هاي كليدي واژه
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 مقدمه

هـاي آن را   هاي هـر اکوسيسـتم اسـت و همـۀ جنبـه      ترين بخش ترين و حياتي ازنظر کمي و کيفي آب، يکي از مهم

 آن دارند ستمندانيزدهد. کاهش مقدار جريان آب و کيفيت آن، اثرهاي منفي مهمي بر اکوسيستم و  تأثير قرار مي تحت

ۀ سـلامت و يکاـارچگي رودخانـه اسـت     کننـد  نييتعبنابراين رژيم جريان و تعيين کيفيت آب رودخانه يک عامل مهم 

 -متغيرهـاي فيزيکـي   برحسـ  کيفيـت آب رودخانـه    (.Abdullah & Jain, 2020؛ 1485 ،رزاقي رضائيه و همکاران)

شـده اسـت.    گيري شود. عمدۀ مشکل پايش کيفيت رودخانه، تعداد زياد متغيرهاي اندازه شيميايي و زيستي شناسايي مي

شناسـي،   وهـوايي، زمـين   تأثير عوامل مختلـ  ازجملـه شـرايط آب    کنندۀ ترکي  آبي است که تحت کيفيت آب منعکس

پروري، تفريح و  هاي شهري، صنعتي و کشاورزي، آبزي ير ورود انواع فاضلابگذاري و عوامل انساني نظ ميزان رسوب

خليفه آيد ) گيري اين عوامل براي مديريت منابع آب امري ضروري به حساب مي سرگرمي قرار دارد. شناسايي و اندازه

 (.1488 ،زاده و حيدري قلي ؛1485، نظر و خوش

آب است.  کيفيت وضعيت و شرايط تعيين براي ها راه ترين بهترين و ساده از يکي (WQIآب ) کيفيت هاي شاخص

NSFWQI) بهداشت ملي بنياد آب کيفيت: از عبار  است ها شاخص اين رايج هاي نمونه
 سـت يز طيمح آب کيفيت ،(1

CCME WQI) کانـادا  وزيـران  شوراي
OWQI) اورگـان  آب کيفيـت  ،(1

WAWQI) وزنـي  آب کيفيـت  و( 4
در  کـه  (3

ماتا و  ،(Marselina et al., 2022) ياندونز تاروميس ۀرودخاندر  مارسلينا و همکاران مثل اخير هاي پژوهشاز  بسياري

 Murali et) هند مباتوريکو يها در تاسب مورالي و همکاران و (Matta et al., 2020) هند گنگ ۀرودخاندر همکاران 

al., 2020) رانيا يسطح يها آب تيفي. شاخص کاستفاده شده استتعيين وضعيت کيفيت آب  منظور به (IRWQIsc 
شـرايط منـابع    براي ستيز طيمححفاظت  سازمان از سوي که است 0BCWQIو  NSFWQIاز  يقيشاخص تلف کي( 4

 ،همکـاران آقـايي و  ) کنـد  يم ـ يبررس ـ يکم ـ صـور   بـه آب را  تيفيک تيوضع وشده  سازي بومي رانيا يآب سطح

هاي سـطحي کشـور    هاي متعدد و زيادي در رابطه با ارزيابي کيفيت آب (. تاکنون پژوهشKareem et al., 2021؛1488

 آب کيفيـت  شدن و قبـل از آن شـاخص   ( از زمان بوميIRWQIscهاي سطحي ايران ) کيفيت آب  با استفاده از شاخص

( انجـام شـده اسـت. ارزيـابي کيفيـت آب بـا اسـتفاده از شـاخص کيفيـت آب          NSFWQI) بهداشت آمريکا ملي بنياد

IRWQIsc  وNSFWQI فئيـد و همکـاران  ) نئـور اردبيـل  هاي سطحي کشـور ازجملـه درياچـه     در منابع مختل  آب، 

، طالبي و پرويشـي ) سد ارس اروميه،  (1489 ،تميني و همکاران کرد) ماشکيد سيستان و بلوچستان ، مخزن سد)1344

بختيـاري   چهارمحالتاسب چغاخور  (1483صمدي، ، تاسب )(1488، کريميان و همکاران) و سد گاران مريوان (1489

هـاي سيسـتان و    آب چاه نيمه (1480، ميري تاسب ناصري، مخزن تأمين آب ) (1488 ،پور و سبزعلي اباباديسليماني)و 

رودخانۀ زريـن   (،Nemati Varnosfaderany et al., 2009) رود زايندهروخانۀ ) رهاي مهم کشو بلوچستان( و رودخانه

                                                      
1. National Sanitation Foundation Water Quality Index (NSFWQI) 

2. Canadian Council of Ministers of the Environment Water Quality Index (CCMEWQI) 

3. Oregon Water Quality Index (OWQI) 

4 Weighted Arithmetic Water Quality Index (WAWQI) 

5. Iran Water Quality Index for Surface Water Resources- Conventional Parameters (IRWQIsc)  

6  . British Columbia Water Quality Index (WQI) 
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 ـ ،(1480، ميرزايي و همکـاران ) هاي استان بوشهر رودخانه ،(1483، صادقي و همکاران) گل گلستان  ه پسـيخان  رودخان

 رودخانـۀ گرمـارود آمـل    و (1489، آقايي و همکاران) گلستانرودخانۀ چهل چاي  ،(1485، شکوهي و مدبري)گيلان 

 ( انجام شده است.1488، خليلي و همکاران)

 بخـش  و اسـت  بويراحمـد  و کهگيلويـه  اسـتان  ي دائمـي ها رودخانه ترين پرآب و نيتر مهم از ييک، بشار ۀرودخان

تنـگ سـرو قـرار    سـد  . کنـد  يم فراهم استان اين يکشاورز و صنعت شرب، مصارف يبرارا  يازدنمور آب از يا عمده

(. 1محدودۀ استان فارس و در باسدست رودخانۀ بشار استان کهگيلويه و بويراحمد احـدا  شـود )شـکل     است که در

خانۀ فاضـلاب شـهر ياسـوج،     دهد که به تصفيه تأثير قرار مي اي زيادي، کيفيت رودخانۀ بشار را تحت منابع آسيندۀ نقطه

شود. تاکنون  ( ديده مي1شود که در شکل ) شکن و مراکز تفريحي اشاره مي گهاي سن هاي پرورش ماهي، کارگاه کارگاه

پـژوهش   بنـابراين گـزارش نشـده اسـت؛     IRWQIscپژوهشي دربارۀ کيفيت آب رودخانۀ بشار با استفاده از شـاخص  

از اي عمـدۀ آن بـا اسـتفاده     حاضر با هدف بررسي وضعيت موجود کيفيت آب رودخانۀ بشـار و منـابع آلـودگي نقطـه    

 انجام شد.   IRWQIscشاخص 
 

 ها . مواد و روش1

 . معرفی منطقۀ موردمطالعه1-1

هاي رودخانۀ خرسان اسـت کـه در شهرسـتان بويراحمـد و قسـمتي از شهرسـتان        رودخانۀ بشار، يکي از سرشاخه

 رودخانـۀ  .(1شـکل  )ترين منبع آب جاري شهرستان بويراحمد ازجمله شهر ياسـوج اسـت    اردکان جريان دارد و مهم

 44دقيقـه تـا    19درجه و  44دقيقه طول شرقي و  39درجه و  41دقيقه تا  14درجه و  41جغرافيايي  مختصا  با بشار

آوري کرده، با دريافـت شـاخۀ فرعـي شـبليز بـه       هاي فرعي را جمع هاي سرشاخه آبدقيقه عرض شمالي  41درجه و 

کيلـومتر بـه    184کـردن مسـافت    ق شده، رودخانۀ خرسان را تشکيل داده و درنهايت با طـي رودخانۀ بزرگ ماربر محل

 فـارس  اسـتان  ،مرکـز شهرسـتان سـايدان    ،شـهر اردکـان  کارون پيوسته است. اولين شاخۀ اين رودخانه از شمال غربي 

، مهريان، گنجه، کريـک  ناز هاي خرم و در طول مسير از شهرهاي ياسوج و دنا عبور کرده و سرشاخه گيرد سرچشمه مي

کيلومتر مربع جريـان دارد   0/1411. رودخانۀ بشار در محدودۀ مطالعاتي ياسوج با مساحت کند و کبگيان را دريافت مي

 845 هانيمتوسط بارش سـال ئمي دارد. اي بسيار کوهستاني و مرتفع است. اين حوضه، رژيم برفي، باراني و دا که حوضه

درصد پوشش حوضـۀ آبخيـز بشـار درختـان      84بيش از  .است وسيسلس ۀدرج 1/15 منطقه يدما نيانگيو م متريليم

دهـد. بـا توجـه بـه      هاي بومي مثـل بـادام تشـکيل مـي     درصد را درختان بنه و درختچه 4بلوط ايراني است و کمتر از 

ورزي و شـرب  موقعيت رودخانه )عبور آن از شهر ياسوج و همچنين وضعيت اقليمي( تقاضاي آب براي صنعت، کشا

درصد کشت ديم در  48درصد کشت آبي و  9خصوص کشاورزي، که داراي  در طول مسير زياد است و از اين نظر به

اي  هـاي نقطـه   حوضۀ رودخانه است، بسيار موردتوجه قرار دارد؛ همچنين با عبور از شـهر ياسـوج در مسـير آلـودگي    

شـکن، مراکـز تفريحـي و     هـاي سـنگ   ر ياسـوج، کارگـاه  خانۀ فاضـلاب شـه   هاي پرورش ماهي، تصفيه ازجمله کارگاه

خـوش   روستاهاي اطراف قرار گرفته و اين عوامل باعث شده است تا وضعيت طبيعي رودخانه در ايـن نـواحي دسـت   

 تأثير قرار گيرد. تغيير شود و کيفيت رودخانه تحت
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 اي آلايندۀ نقطهمنابع محدودۀ مطالعاتی رودخانۀ بشار و موقعيت ( 1شکل )

Figure (1) The Beshar River study area with point sources pollution locations 

 

 برداري نمونه

آبي و پرآبـي از باسدسـت تـا     بشار در شرايط کم ۀبا هدف بررسي کيفيت آب رودخان با توجه به اطلاعا  مکاني و

ايسـتگاه شـامل    1برداري براي پايش وضعيت موجود کيفيـت آب رودخانـه و همچنـين     ايستگاه نمونه 11دست،  پايين

ايسـتگاه   دسـت  نييپـا خانۀ فاضلاب شهر ياسـوج و کانـال پـرورش مـاهي بنـد قـلا ، کـه در         خروجي پساب تصفيه

شدن کميت و کيفيـت منـابع آسينـدۀ اصـلي ورودي بـه رودخانـۀ بشـار         شت، براي مشخصهيدرومتري قلا  قرار دا
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شود که اين نقاط کيفيـت   ( محدودۀ موردمطالعه و نقاط آسيندۀ رودخانۀ بشار مشاهده مي1برداري شد. در شکل ) نمونه

بـرداري مشـاهده    هاي نمونـه  ( موقعيت ايستگاه1و شکل )( 1) جدولدهد. در  تأثير قرار مي آب رودخانۀ بشار را تحت

برداري انجام شد. علاوه بـر   نمونه 19/14/1344و دورۀ پرآبي در تاريخ  1/5/1344آبي در تاريخ  براي دورۀ کم شود. مي

pH، 1الکتريکي هدايتگيري برخي متغيرهاي کيفيت آب ) اندازه
با اسـتفاده   محل در( دما، کدور  و اکسيژن محلول ،1

به آزمايشگاه مرکـزي دانشـکدۀ    پلاستيکي ليتري يک ظروف درها  برداري نمونه پس از نمونه، حمل از الکترودهاي قابل

منتقـل   IRWQISCگيري ديگر متغيرهاي کيفيت آب موردنياز شـاخص   منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان براي اندازه

خـواهي   ، اکسيژن4خواهي شيميايي ، اکسيژن3جامدا  معلق کل، 4کليفرم مدفوعيشامل شد. ديگر متغيرهاي کيفيت آب 

هـاي اسـتاندارد موجـود در کتـاب تجزيـۀ       ، نيترا ، فسفا ، سختي کل و آمونيوم در آزمايشگاه مطـابق روش 0زيستي

گيـري   اهميت محدوديت زمان نگهداري نمونه براي انـدازه با توجه به . شد گيري اندازهشيمايي آب و خاک، سنجش و 

گـراد(،   درجـه سـانتي   3سـاعت در دمـاي کمتـر از     13هـاي آب و پسـاب )حـداکثر     کليفرم مدفوعي در نمونـه ميزان 

دو دورۀ  بـه  مربـوط  ليتـري  ميلـي  144 اسـتريل  ايشيشه ظروف درشده  نمونۀ برداشت 14گيري اين متغيرها در  اندازه

 آبي و پرآبي، در شهر ياسوج با آزمايشگاه شرکت آب و فاضلاب انجام شد.   کم

سنج )مولينه( انجـام شـد. بـراي     برداري از روش جزء مقطع با استفاده از سرعت هاي نمونه گيري دبي ايستگاه اندازه

يک طناب به دو طرف ساحل  گيري سرعت ابتدا از عرض رودخانه عبور کرد؛ چون عمق و سرعت آب کم بود، اندازه

شده مستقيم و عمـود بـر جهـت جريـان بـود. بـا        اي که به شکل افقي درآمد. اين مسير طي گونه رودخانه بسته شد؛ به

نگه داشته شده و محور پروانه که عمود بر جهت جريـان بـود، تعـداد     قائمطور کامل  سنج که به استفاده از ميلۀ سرعت

شد. در دورۀ پرآبي رودخانه، براي برداشت دبي از تلۀ فريـک موجـود   ت ئد هر نقطه قرادرص 04دور در ثانيه در عمق 

 هاي هيدرومتري استفاده شد. درنهايت دبي با استفاده از رابطۀ زير محاسبه شد. در ايستگاه

Q = ∑   
 
      

 تعداد کل مقاطع است. nسرعت ميانگين و  Vi، يئمساحت مقطع جز Siکه در آن 

 

                                                      
1 Electrical conductivity (EC) 

2 Power of Hydrogen (pH) 

3 Fecal coliform 

4 Total suspended solid (TSS) 

5 Chemical Oxygen demand 

6 Biological Oxygen demand 
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 برداري در رودخانۀ بشار هاي نمونه محدودۀ مطالعاتی و موقعيت ايستگاه( 1شکل )

Figure (2) Study area and location of sampling station in the Beshar River 

 

 محاسبۀ شاخص كيفيت آب  

ار رود. مراحل انجام ک هاي سطحي ايران به کار مي عنوان يک شاخص کيفي براي آب به IRWQIscشاخص کيفيت 

هـاي   گيري شـاخص کيفيـت منـابع آب    به اين صور  است که ابتدا غلظت متغيرهاي اصلي و مورداستفاده براي اندازه

گيـري شـد و بعـد از     ( آورده شده است، با اسـتانداردهاي موجـود انـدازه   1) جدول( که در IRWQIscسطحي ايران )

( اختصاص 1انتخاب و به هر متغير يک وزن مطابق جدول ) IRWQIscورودي شاخص  عنوان بهمحاسبه، اين متغيرها 

بندي، غلظت هر متغير تبديل بـه عـدد شـاخص آن متغيـر و درنهايـت       هاي رتبه داده شد. در ادامه، با استفاده از منحني

هـاي   گيـري و دسـتگاه   دهندۀ روش اندازه نشان( 1) جدول تعيين شد. 1و  1براساس روابط  IRWQIscمقدار شاخص 
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( 1) جـدول ( حـاکي از وزن متغيرهـاي موردنيـاز و    1) جدولاست.  IRWQIscسزم براي متغيرهاي موردنياز شاخص 

 است.   IRWQIscبندي کيفيت آب براساس شاخص  طبقه
 (1481)شاخص كيفيت منابع آب كشور  ها و وزن آن IRWQIscمتغيرهاي شاخص ( 1) جدول

Table (1) IRWQIsc index variables and their weight (Water Resources Quality Index 2013) 
 وزن متغير وزن متغير وزن متغير

 COD 484/4 484/4 آمونيوم 134/4 کليفرم مدفوعي

BOD5 115/4  480/4 هدايت الکتريکي 495/4 فسفا 

 pH 441/4 01/4 کدور  149/4 نيترا 

   448/4 سختي کل 85/4 اکسيژن محلول

 

IRWQIsc =(∐   
    

    
(1/)y)                      1رابطۀ:  

y=∑   
 
:1رابطۀ                                      

جمـع   yبندي و  ام از منحني رتبهiمقدار شاخص براي متغيرهاي Ii تعداد متغيرها،  n، امi متغير  وزنwi  1رابطۀ در 

 .وزن متغيرهاست
 (ب1481 ،شاخص كيفيت منابع آب كشور) IRWQIscهاي سطحی ايران براساس شاخص  بندي كيفيت آب ( طبقه1) جدول

Table (4) Classification of surface water quality of Iran based on IRWQIsc (Water Resources 
Quality Index 2013) 

 معادل توصيفي مقدار شاخص معادل توصيفي مقدار شاخص معادل توصيفي مقدار شاخص

 بسيار خوب 94بيشتر از  متوسط 34-44 خيلي بد 14کمتر از 

   نسبت خوب به 1/44-54 بد 8/18-14

   خوب 1/54-94 نسبت بد به 8/33-44

 

 نتايج و بحث

 طـول  در انتخـابي  سـتگاه يا 11 در IRWQIsc تي ـفيک شـاخص  ۀمحاسـب  ،بشار ۀرودخانآب  تيفيتعيين ک منظور به

 دو در شـده ذکر ريمتغ 11از پايش  حاصل يها دادهاستفاده از  با( پاتاوه دست نييپاتا  زابيباسدست تنگ ت از) رودخانه

 پـرورش  ۀمجموع ـ)شامل کانال خروجي يک اي  ايستگاه آلودگي نقطه 1؛ همچنين گرفت صور  يپرآب و يآب کم ۀدور

بـه رودخانـه از   هـا   آلـودگي براي بررسي ميـزان ورود   (ياسوج شهر فاضلاب ۀخانتصفيهماهي و کانال خروجي پساب 

 ۀدوردو  در يبـردار  نمونـه  يها ستگاهياآب  تيفيک يرهايمتغگيري  گيري شد. نتايج حاصل از اندازه منابع آسينده اندازه

 شود. ( ديده مي3( و )4)جداول  در ترتي  به يپرآب و يآب کم

(، سختي کـل،  DO، اکسيژن اشباع )pH، دهندۀ آن بود که مقدار متغيرهاي هدايت الکتريکي آمده نشان دست نتايج به

( تطابق داشـته  ال 1481هاي ايران ) استاندارد کيفيت آبهاي موردمطالعه با  کليفرم مدفوعي و کدور  در همۀ ايستگاه

، نيتـرا ، فسـفا  و آمونيـوم در بيشـتر     BOD5، CODمتغيرهاي مقادير شود.  است و براي تمامي مصارف استفاده مي

 مصـرف از حد استاندار کاربري شرب است و از ايـن نظـر بـراي     بيشترهاي موردمطالعه در رودخانۀ بشار تنها  ايستگاه

 حدوديت دارند.بدون تصفيه م شرب



 

 

 1641، بهار 1، شماره 98، پياپی 46سال  ريزي محيطی، جغرافيا و برنامه 01

 

 

 آبی برداري رودخانۀ بشار در دورۀ كم هاي نمونه شدۀ كيفيت آب ايستگاه گيري ( متغيرهاي اندازه4جدول )

Table (3) Measured variables of water quality in Beshar river sampling stations during low water 
flow period 

 ايستگاه
 کليفرم مدفوعي
MPN/100ml 

 دما

(○C) pH 
EC 

(µS cm-1) 
PO4 

(mg L-

1) 

COD 
(mg L-

1) 

BOD5 

(mg L-1) 
 سختي کل
(mg L-1) 

 NH3 کدور 
(mg L-1) 

NO3 
(mg L-1) 

DO 
)درصد 

 اشباع(

 4/141 13/1 1/1 8/4 51/181 8/8 43/11 415/4 194 34/9 4/14 19 تنگ تيزاب

 144 58/4 91/1 8/4 51/181 50/11 43/43 411/4 404 01/9 1/19 11 تنگ سرو

)ايستگاه  قلا 

 هيدرومتري(
10 8/15 8/5 419 404/4 41/11 01/14 44/151 54/1 00/1 81/1 4/145 

کانال پرورش 

 ماهي بند قلا 
0/14 84/5 445 118/4 05/14 05/14 43/11 4/0 04/1 5/4 48/4 84 

دست بند  پايين

 قلا 
10 8/14 84/5 431 448/4 43/13 4/14 04/194 45/4 11/1 41/4 4/98 

 5/144 08/1 5/4 8/4 01/191 89/14 41/15 484/4 440 41/9 1/19 11 دهنو

باسدست شهر 

 ياسوج
41 1/15 19/9 431 440/4 43/0 19/3 43/154 51/4 89/4 91/1 8/149 

 4/51 1/10 13/45 90/9 19 41/31 43/90 43/90 84/9 1144 34/5 1/11 خانه تصفيه

شاه مختار 

)ايستگاه 

 هيدرومتري(

10 4/18 84/5 384 18/1 05/41 14/10 49/143 91/4 91/1 30/13 1/85 

 84 44/14 3/1 81/4 30/150 11/11 05/11 153/4 383 14/9 4/14 10 تنگ سريز

 114 40/11 10/1 01/3 10/131 48/14 41/11 119/4 300 11/9 3/18 15 پل ده برآفتاب

 1/143 90/9 50/3 41/5 44/119 41/4 59/14 494/4 415 1/9 9/14 10 باسدست کبگيان

 114 48/0 43/1 11/4 14/140 14/9 41/8 491/4 414 5/9 9/14 11 کبگيان دست نييپا

پاتاوه )ايستگاه 

 هيدرومتري(
11 4/19 41/9 401 418/4 39/11 41/8 39/159 45/4 8/3 41/0 111 

 84 58/4 5/4 8/4 44/151 19/3 41/4 411/4 194 34/5 4/14 15 حداقل

 1/143 30/13 8/3 41/5 39/159 41/31 43/43 18/1 401 01/9 9/14 41 حداکثر

 1/140 18/0 49/1 14/4 54/114 08/11 48/10 15/4 49/318 14/9 45/19 4/14 ميانگين

 31/13 39/3 10/8 14/1 48/40 30/9 15/14 15/1 93/143 19/4 51/0 40/4 ضري  تغييرا 

 

آبـي از باسدسـت    (، در دورۀ کم1 جدول) IRWQIscهاي سطحي ايران براساس شاخص  بندي آب با توجه به طبقه

نسبت خوب قـرار دارد و ورودي شـهر ياسـوج     هاي تنگ تيزآب تا دهنو ازنظر کيفيت آب در طبقۀ به رودخانۀ ايستگاه

و فسـفا    COD ، ، آمونيوم، نيتـرا BOD5(. متغيرهاي 3و  4)بيمارستان( در وضعيت خوب قرار گرفته است )شکل 

دسـت رودخانـۀ    نسبت خوب و خوب قرار داده است. در پايين را کاهش داده و در طبقۀ به IRWQIscشاخص کيفيت 
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هـاي تنـگ سـريز تـا پاتـاوه شـاخص        نسبت بد قرار داشته و درنهايت ايستگاه بندي به بشار ايستگاه شاه مختار در طبقه

و فسـفا  باعـث افـت     COD، آمونيوم، نيترا ، BOD5ا متغيرهاي ه در همۀ ايستگاه متوسط است. IRWQIscکيفيت 

 شده است. IRWQIscشاخص 

 برداري رودخانۀ بشار در دورۀ پرآبی هاي نمونه شدۀ كيفيت آب در ايستگاه گيري ( متغيرهاي اندازه6) جدول
Table (4) Measured variables of water quality in Beshar river sampling stations during the high 

water flow period 

 ايستگاه
کليفرم 

 مدفوعي
MPN/100ml 

 دما

(○C) 
pH 

EC 

(µS cm-1) 

PO4 

(mg L-

1) 

COD 

(mg L-1) 
BOD5 

(mg L-1) 

سختي 

 کل
(mg L-1) 

 کدور 
NH3 

(mg L-

1) 

NO3 

(mg L-1) 

DO 
)درصد 

 اشباع(

 3/51 49/4 44/4 44 14/115 4/3 14/0 44/4 455 44/9 5 8 تنگ تيزاب

 4/54 34/4 93/4 8/3 11/114 4/0 41/9 43/4 354 9 5/5 15 تنگ سرو

قلا )ايستگاه 

 هيدرومتري(
11 4/9 11/9 188 43/4 14/11 1/9 91/84 0 5/4 30/4 3/81 

کانال پرورش 

 ماهي بند قلا 
15 1/9 08/9 490 41/4 34/14 58/8 45/144 91/3 93/4 58/4 9/95 

دست بند  پايين

 قلا 
44 9 0/9 494 41/4 44/11 5/8 84/144 9 93/4 55/4 1/94 

 5/90 53/4 89/4 51/3 15/141 1/9 44/11 44/4 408 49/9 5 11 دهنو

باسدست شهر 

 ياسوج
35 1/5 18/9 491 44/4 14/11 35/9 88/114 48/4 40/4 48/1 0/91 

 4/49 11 4/49 1/10 833/115 43/31 43/41 44/11 1441 45/5 1/14 44 خانه تصفيه

شاه مختار )ايستگاه 

 هيدرومتري(
15 3/14 94/5 481 14/4 44/14 4/9 88/114 41/0 93/4 40/3 4/95 

 0/94 15/3 93/4 33/5 19/134 45/8 44/14 13/4 315 44/9 8/8 43 تنگ سريز

 1/94 41/3 3/1 40 14/144 43/8 43/14 19/4 349 43/9 4/8 10 پل ده برآفتاب

 8/95 44/3 5/4 8 04/158 80/8 41/14 11/4 414 18/9 3/8 44 باسدست کبگيان

 4/94 44/3 93/4 55/4 15/141 93/8 43/14 49/4 380 15/9 3/14 1/9 دست کبگيان پايين

پاتاوه )ايستگاه 

 هيدرومتري(
41 5/14 10/9 389 44/4 43/11 80/8 34/145 1/00 5/4 04/4 50 

 0/94 49/4 5/4 51/3 8/144 4/3 1/0 41/4 188 45/5 5 1/9 حداقل

 3/81 04/4 3/1 1/00 04/158 43/31 43/41 19/4 414 08/9 5/14 35 حداکثر

 53/58 11/3 41/4 41/15 58/140 84/14 39/14 98/4 44/311 14/9 50/5 41/15 ميانگين

 58/11 09/4 54/8 94/18 94/41 35/9 08/13 83/1 19/04 14/4 40/1 18/14 ضري  تغييرا 

 

، فسـفا  و آمونيـوم   COD، نيتـرا ،  BOD5در ايستگاه شاه مختار ناشـي از متغيرهـاي    IRWQIscافت شاخص کيفيت 

هـاي   ايسـتگاه  درخانۀ فاضلاب شهر ياسوج در باسدست اين ايستگاه اسـت.   شدۀ تصفيه است که به دليل تخليۀ پساب تصفيه
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را پـايين نگـه داشـته اسـت. در      IRWQIscو آمونيوم، نيترا  شاخص کيفيت  BOD5تنگ سريز تا پاتاوه علاوه بر متغيرهاي 

اي و کريـک و کبگيـان( و افـزايش جريـان آب،      هاي فرعي )مهريان، گنجه شدن سرشاخه دست رودخانه با وجود اضافه پايين

با افزايش دبـي ناشـي    شد، يم ينيب شيپ ديگر، عبار  بهاست.  افتهين شيافزا آبي کم ۀدور در IRWQIscشاخص کيفيت آب 

 .نبود گونهولي اين يابد؛ بهبود آب کيفيت ها،آسينده غلظت کاهش در آب کنندگيرقيق اثر و فرعي هاياز شاخه

دسـت، قرارگـرفتن    دهندۀ آن است که علت کاهش کيفيت آب رودخانۀ بشار در پـايين  هاي قبلي نيز نشان پژوهش 

کنـد و همچنـين    دسـت رودخانـه تحميـل مـي     که بار آلودگي بيشتري را به پـايين  استشهر ياسوج در مسير رودخانه 

تـر از همـه خروجـي پسـاب      افزايش واحدهاي صنعتي و مناطق تفريحي، افزايش روستاهاي حاشـيۀ رودخانـه و مهـم   

ر هـاي کشـاورزي اسـت. د    خانۀ فاضلاب شهر ياسوج در باسدست ايستگاه شاه مختار و افـزايش پسـاب زمـين    تصفيه

 (CCME WQI) کانـادا با بررسي کيفيت رودخانه با استفاده شـاخص کيفيـت آب    (1489) خليلي و همکارانپژوهش 

خانۀ فاضلاب شهر ياسوج معرفي شده است کـه بـا    پساب تصفيه ،دست يکي از دسيل کاهش کيفيت رودخانه در پايين

با بررسي کيفيت رودخانۀ بشار با اسـتفاده از   (1484) بوستاني و گوهرگانيهمچنين  نتايج اين پژوهش همخواني دارد؛

دست و بعد از ايستگاه شاه مختار به بدترين حالت خود رسـيده   مشخص کردند که رودخانه در پايين QUAL2Kمدل 

خانـۀ فاضـلاب شـهر     هاي پرورش ماهي، پساب تصفيه هاي کشاورزي، حوضچه است و دسيل کاهش کيفيت را زهاب

کنندۀ رودخانۀ  نيز با بررسي منابع آلوده (1480) زاده و همکاران نجي اند.  شکن معرفي کرده هاي سنگ ياسوج و کارگاه

هـاي   هـاي کارگـاه   شـکن، پسـاب   هاي سـنگ  بشار علت کاهش کيفيت رودخانۀ بشار را پساب فاضلاب شهري، کارگاه

 هاي کشاورزي بيان کردند که با پژوهش حاضر همخواني دارد.  پرورش ماهي و زهاب

تر از قلا  کيفيت متوسط دارد که  هاي تنگ تيزآب، تنگ سرو و پايين نه در دورۀ پرآبي از ايستگاهباسدست رودخا

 شـاخص ها کاهش پيدا کرده است. علـت افـت    آبي شاخص کيفيت آب رودخانه در اين ايستگاه در مقايسه با دورۀ کم

، آمونيـوم، نيتـرا ، کـدور  و اکسـيژن اشـباع اسـت. در       BOD5دورۀ پرآبي مقـدار   ايستگاه فوق در 4 درآب  تيفيک

نسبت خوب قرار دارد که در مقايسه بـا   هاي قلا ، دهنو و ورودي شهر ياسوج کيفيت رودخانه در وضعيت به ايستگاه

افـزايش نداشـته اسـت. در     IRWQIscآبي با توجه به افزايش دبـي رودخانـه در باسدسـت شـاخص کيفيـت       دورۀ کم

نسبت خـوب قـرار دارد    در وضعيت به IRWQIscدخانه در ايستگاه شاه مختار تا پاتاوه شاخص کيفيت دست رو پايين

 نظـر  بـه نسبت خوب رسـيده اسـت.    نسبت بد به سطح به آبي کيفيت آب رودخانه از سطح به که در مقايسه با دورۀ کم

 ـ تصـفيه پسـاب   ۀکننـد  دريافتکه  ،ارمخت شاه ايستگاه در هاآسينده غلظت کاهش در آب کنندگياثر رقيق ،رسد مي  ۀخان

 باعـث  مهريان تنگ فرعي ۀشاخو افزايش دبي رودخانه ناشي از  بوده ثرؤم پرآبي ۀدور در ،فاضلاب شهر ياسوج است

بـا  شاه مختـار   دستپايين هايايستگاه در ولي ؛است شده خوب نسبت به ۀطبقبه  بد نسبت به ۀطبقبهبود کيفيت آب از 

آب،  اني ـجر شيو افـزا  بشـار  ۀرودخانبه  انيکبگ و کيکر ،يا گنجهشامل  ديگر يفرع يها سرشاخه شدن اضافه وجود

 ـفينرسيدن شـاخص ک  علت. (4و 3)شکل  استباقي مانده  خوب نسبت به ۀطبق در تيفيک شاخص بـه   IRWQIsc تي

 ،BOD5متغيرهـاي   مقـادير  اغلـ   پرآبـي  ۀدوردر  دسـت پـايين  هايايستگاه در( 1جدول ) خوب بسيار و خوب ۀطبق

 يۀحاش ـ يهـا  روسـتا  فاضـلاب  يـۀ تخلبـه علـت    کـه  بوده اشباع ژنياکس و CODکدور ، فسفا  و  ترا ،ين وم،يآمون

 .است يدر اثر بارندگ يکشاورز يها نيزم يشوو شستو  يماه هايارورشکارگاه پساب يۀتخل رودخانه،
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 هاي رودخانۀ بشار و پساب خروجی منابع عمدۀ آلاينده در ايستگاهIRWQIsc ( شاخص 4شکل )

Figure (3) IRWQIsc index in Beshar river stations and effluent of major sources of pollutants 
 

 
 

 آبی در طول رودخانۀ بشار در پرآبی و كم IRWQIsc( تغييرات شاخص 6شکل )

Figure (4) IRWQIsc index changes along the Beshar River during the high and low water flow periods 
 

آبي در باسدست کاهش پيدا کـرده اسـت؛    در دورۀ پرآبي نسبت به دورۀ کم IRWQIscطور کلي شاخص کيفيت  به

نسبت افزايش داشته است. در باسدست رودخانه با وجود افزايش دبـي در دورۀ   دست رودخانه، شاخص به اما در پايين

وشـوي   شسـت  هـاي حاصـل از بارنـدگي،    روانابناشي از پرآبي، رودخانه افزايش کيفيت نداشته و اين کاهش کيفيت 

کنـد و   هاي روستاهاي حاشيه رودخانه است که بار آلودگي را به باسدست تحميـل مـي   هاي کشاورزي و فاضلاب زمين

در بررسـي کيفيـت رودخانـۀ     (1488) آقايي و همکاراندهد. در پژوهش  يرا کاهش مIRWQIsc شاخص کيفيت آب 

در ارزيابي کيفيت رودخانۀ پسيخان بـا اسـتفاده از شـاخص     (1485) شکوهي و مدبريچهل چاي و همچنين پژوهش 
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IRWQIsc    آبـي رودخانـه    مشخص شد که کيفيت آب رودخانه در فصل پرآبي رودخانه، بهتر از کيفيـت در فصـل کـم

در  هـا زمـين  شستشويي احتمال، به. ويژه در باسدست رودخانۀ بشار همخواني ندارد با نتايج پژوهش حاضر بهاست که 

 کـاهش  درنهايـت  و رودخانـه  بـه  ورودي خـواه  اکسـيژن  زائدباسدست رودخانه در اثر بارندگي باعث افزايش بار مواد 

ويژه ايستگاه شاه مختـار کـه در    هاي مياني )به تنها نتايج حاصل در ايستگاه .است شده دبي افزايش با وجودکيفيت آب 

دست رودخانۀ بشار افزايش نسـبي   خانۀ فاضلاب شهر ياسوج قرار گرفته( و پايين دست محل تخليۀ پساب تصفيه پايين

 آبي مشاهده شد که با نتايج ايشان مطابقت دارد. به کم شاخص کيفيت آب در فصل پرآبي نسبت

خانـۀ فاضـلاب شـهر ياسـوج و      اي که شامل تصـفيه  براي دو ايستگاه منابع آسيندۀ نقطه IRWQIscشاخص کيفيت 

خانۀ فاضلاب  براي پساب تصفيه IRWQIscهاي پروش ماهي بود، نشان از آن داشت که شاخص کيفيت  پساب کارگاه

وضعيت متوسط قـرار دارد؛ بنـابراين بـا    هاي پرورش ماهي در  شهر ياسوج در وضعيت خيلي بد و براي پساب کارگاه

کنـد. در صـورتي کـه     خانۀ فاضلاب شهر ياسوج بار آلودگي زيادي را به رودخانۀ بشار تحميل مي بندي، تصفيه توجه به طبقه

هـاي   کند. با توجه به تعداد زيـاد کارگـاه   نسبت کمتري به رودخانه وارد مي هاي پرورش ماهي بار آلودگي متوسط و به کارگاه

دسـت مسـتقر    هاي رودخانۀ بشار از باسدست تـا پـايين   طور تقريبي در همۀ بخش ها، که به پرورش ماهي و پراکنش مکاني آن

ها در يک نقطـه متمرکـز نيسـت و     اما چون پساب همۀ کارگاه باشد؛ ها در کاهش کيفيت آب رودخانه زياد مي است، نقش آن

هاي موردمطالعه باعث نشـده اسـت، طبقـۀ کيفيـت آب      شود، در بيشتر ايستگاه هاي فرعي وارد مي در طول رودخانه و شاخه

 .است کرمانشاه استان ريجاب ۀرودخاندر  (1481) و همکاران حسيني پژوهشبا  مطابق کهتغيير کند 

دهندۀ آن است که در باسدست رودخانه با افزايش دبي در  نشان( 4در شکل ) IRWQIscرابطۀ بين دبي و شاخص 

دست رودخانه با افزايش دبي در دورۀ پرآبي  آبي شاخص کاهش پيدا کرده است. در پايين به دورۀ کم دورۀ پرآبي نسبت

هش ود. نتـايج پـژو  ش ـ آبي شاخص افزايش پيدا کرده و يک رابطۀ خطي بين شاخص و دبي ديده مي نسبت به دورۀ کم

و همچنـين بررسـي    IRWQIscدر بررسي کيفيت رودخانۀ چهل چاي با استفاده از شاخص  (1488) آقايي و همکاران

يک رابطۀ خطي بود، تنها با نتايج پـژوهش حاضـر در   دهندۀ  با ميزان دبي رودخانه، که نشان IRWQIscرابطۀ شاخص 

 بشار همخواني دارد.دست رودخانۀ  پايين

ربـط بـر روي مصـرف     هاي ذي بهتر است براي بهبود کيفيت آب رودخانۀ بشار کنترل و نظار  بيشتري از سازمان

شکن در حاشـيۀ رودخانـه،    هاي سنگ هاي پرورش ماهي، حذف کامل کارگاه کود شيميايي در کشاورزي، پساب کارگاه

هاي پايش مستمر براي  ها به رودخانه و ايجاد ايستگاه آن ميمستقنفوذ  هاي روستايي و جلوگيري از مديريت بهتر فاضلاب

 آنکه ساخت سد تنگ سرو قـرار اسـت در  با توجه به  صور  ماهيانه يا فصلي انجام شود. گيري کيفيت رودخانه به اندازه

تعيـين و تـأمين حقابـۀ     محدودۀ استان فارس و در باسدست رودخانۀ بشار استان کهگيلويه و بويراحمد تکميل شود، لزوم

ويژه در باسدست رودخانۀ بشار بسيار اهميت دارد. نتايج پـژوهش حاضـر    زيستي رودخانه با توجه به کيفيت آب به محيط

تأثير برداشـت آب سـد قـرار نگرفتـه اسـت،       دهندۀ آن بود که کيفيت آب در باسدست رودخانۀ بشار، که هنوز تحت نشان

گيـرد و تنهـا بـا مـديريت کيفيـت پسـاب        نسبت خوب و خوب قرار مـي  خانه در طبقۀ بهآبي رود خصوص در زمان کم به

 شود.   مد  وضعيت کيفيت آب رودخانه در کل خوب ارزيابي مي خانۀ فاضلاب شهر ياسوج در کوتاه تصفيه
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 است( 11تا  1از بالادست از ترتيب  ها به هاي موردمطالعه )شمارۀ ايستگاه در ايستگاه IRWQIscرابطۀ بين دبی و شاخص ( 0شکل )

Figure (5) Relationship between discharge and IRWQIsc index in the studied stations (number of 

stations from upstream to downstream is from 1 to 12, respectively) 
 

 گيري نتيجه

با توجه به مراکز شهري، صنعتي و کشاورزي حاشـيۀ   کند، هايي که از مراکز شهري عبور مي بررسي کيفيت رودخانه

( IRWQIscهاي سطحي ايران ) رودخانه اهميت زيادي دارد؛ بنابراين اين پژوهش با هدف بررسي شاخص کيفيت آب

دهندۀ آن بـود کـه    دست نشان سمت پايين از باسدست به IRWQIscروند تغييرا  شاخص در رودخانۀ بشار انجام شد. 

آبي کاهش پيدا کرده که اين کاهش کيفيـت آب بـه علـت     دست در دورۀ کم سمت پايين ه از باسدست بهکيفيت رودخان

کنـد و   دسـت رودخانـه تحميـل مـي     قرارگرفتن شهر ياسوج در مسير رودخانه است که بار آلودگي بيشتري را به پايين

تـر از همـه خروجـي     دخانـه و مهـم  همچنين افزايش واحدهاي صنعتي و مناطق تفريحي، افزايش روستاهاي حاشيۀ رو

هـاي کشـاورزي و    خانۀ فاضلاب شهر ياسوج در باسدست ايستگاه شـاه مختـار و افـزايش پسـاب زمـين      پساب تصفيه

دسـت و   به پايين در باسدست نسبت IRWQIscباشد. در دورۀ پرآبي رودخانۀ بشار، شاخص  ماهي پرورش هاي کارگاه

افـزايش داشـته اسـت.     IRWQIscآبـي شـاخص کيفيـت     نسبت دورۀ کم دست به ر پايينآبي کاهش داشته است؛ ولي د دورۀ کم

اي، کريـک و   هـاي فرعـي )سرشـاخه مهريـان، گنجـه      شدن سرشاخه دست به علت افزايش دبي و اضافه افزايش کيفيت در پايين

شود که بـا افـزايش دبـي     مشاهده مي IRWQIscدست يک رابطۀ خطي بين ميزان دبي و شاخص کيفيت  کبگيان( است. در پايين

، آمونيوم و نيتـرا  بيشـترين   BOD5آبي و پرآبي متغيرهاي  افزايش پيدا کرده است. در هر دو دورۀ کم IRWQIscميزان شاخص 

اي در توسـعۀ کشـاورزي، صـنعت و     دارد. با توجه به اينکه رودخانۀ بشار نقش عمده IRWQIscتأثير را بر افت شاخص کيفيت 

 حفـ  بـه   ربـط يذ يهـا  ارگانرسد، توجه و نظار  بيشتري از سوي  ي حوضۀ آبخيز ياسوج دارد، ضروري به نظر ميگردشگر

 و تعيـين  لـزوم  ديبانزديک،  ۀبشار در آيند ۀرودخان باسدست در سروسد تنگ  برداريبهره به توجه باشود.  رودخانه آب تيفيک

 ـاگـر   زيـرا  گيـرد؛  قرار مدنظربشار  ۀرودخان باسدست در ويژه به آب کيفيت به توجه با رودخانه زيستي محيط ۀحقاب تأمين  ۀحقاب

 مشـکل  و بدهـد  دسـت  از را خود خودپاسيي توان بشار ۀرودخاناست  ممکن نشود، تأمين آينده در بشار ۀرودخان زيستي محيط

 .شود دوچندان بشار رودخانه باسدست در آب کيفيت
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  .48-18(، 3)1 ،آبزيان شناسيبوم ۀمجل)استان کرمانشاه(.  جابير ۀنآب رودخا ييايميش و کيزيف يکمان بر پارامترهانيرنگ يسآ

https://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-100-fa.html  
 ـا يسطح آب منابع تيفيشاخص استاندارد ک از استفاده با رود نهيزر ۀرودخان تيفيک يبررس(. 1485) نظر، علي وخوشخليفه، سعيد،  . راني

  .43-11، (1)4 نشريۀ علمي ترويجي علوم و مهندسي آب و فاضلاب،
https://doi.org/10.22112/jwwse.2018.128117.1081  

 يمل ـ اديبن آب تيفيک شاخص از استفاده با گرمارود ۀرودخانآب  تيفيک يابيارز(. 1488) و زالي، ابوالفضل نيا، محمد، خليلي، رضا، پروين
 ـ تي ـفيک شـاخص  و( RPI) رودخانـه  يآلودگ شاخص، (NSFWQI) بهداشت زيسـت و   محـيط (. WAWQI) آب يحسـاب  يوزن

  https://doi.org/10.22034/jewe.2020.238090.1381 .193-153(، 4)0 مهندسي آب،

 ـفيک يابيارز(. 1488) نيا، محمد، و متقي، حامد ا، پروينخليلي، رض  ـآب  تي  ـفيبـا اسـتفاده از شـاخص ک    بشـار  ۀرودخان  .CCMEآب  تي
  https://www.jess.ir/article_110596.html  .1913-1945 (،4)4 زيست، مطالعا  علوم و محيط

 يهـا  روشرودخانـه بـا    يط ـيمح سـت يز انيجر يابيارز(. 1485) بهزاد حصاري، نورعلي، دوست، حق ،حجت ،ياحمد ،رضائيه، آيلر يرزاق
  .35-04 (،0)14 هاي حفاظت آب و خاک، پژوهش .(يمهابادچا ۀ: رودخانيمورد ۀ)مطالع يدرولوژياکوه

https://doi.org/10.22069/jwsc.2019.14563.2939  
انساني سازمان حفاظـت   ستيز طيمحمعاونت دفتر آب و خاک. . رانيا يها آب تيفيک استاندارد (.ال 1481) ستيز طيمحسازمان حفاظت 

  https://www.doe.ir/portal/file/?692324/standard-mosavab-ver-1395.docx .ستيز طيمح

انساني  ستيز طيمح. معاونت خاک و آب دفتر .هاآن يبندطبقهمنابع آب کشور و  تيفيک شاخص (.ب1481) ستيز طيمحسازمان حفاظت 
  https://www.doe.ir/portal/file/?958505/5-writebuffer.pdf. ستيز طيمحسازمان حفاظت 

. NSFWQIو  IRWQI يهـا شاخصبا استفاده از  يآب تاسب ناصر تيفيک يبررس(. 1488) پور، سينا و سبزعليبابادي، فاطمه،  سليماني
  https://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-886-fa.html. 90-51،(4)11 ،نشريۀ علمي اکوبيولوژي تاسب

 تيفيک ينسبت به پارامترها IRWQIscو  NSFWQI يهامدل تيحساس ۀسيمقاو  يابيارز (.1485) مدبري، هاديو شکوهي، عليرضا، 
  https://www.iwrr.ir/article_65746.html?lang=fa. 119-141 (،4)13 تحقيقا  منابع آب ايران،. آب
آب  تي ـفيک تيوضـع  نيـي تع (.1483) ملا ، مرتضيو  ،هادينژاد، محمد ينفيسه، مهد ،ييناصر، سفلا ،يبا  ابوطال ، ،يمهدي، با ،يصادق

 ـا يسطح يهاآب تيفي( و شاخص کNSFWQI) آب يفيک شاخص کاربرد با گلستان استان گل نيزر ۀرودخان  (.IRWQIsc) راني
  https://doi.org/10.22037/jhf.v3i3.10926. 44-15(، 4)4 ،فصلنامۀ بهداشت در عرصه

https://10.0.86.18/jest.2019.36957.4341
https://www.sid.ir/paper/169511/fa
https://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-100-fa.html
https://doi.org/10.22112/jwwse.2018.128117.1081
https://doi.org/10.22034/jewe.2020.238090.1381
https://www.jess.ir/article_110596.html
https://doi.org/10.22069/jwsc.2019.14563.2939
https://www.doe.ir/portal/file/?692324/standard-mosavab-ver-1395.docx
https://www.doe.ir/portal/file/?958505/5-writebuffer.pdf
https://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-886-fa.html
https://www.iwrr.ir/article_65746.html?lang=fa
https://doi.org/10.22037/jhf.v3i3.10926
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تاسب چغاخور با استفاده از شـاخص   يبر آلودگ ياراض يکاربر يهاپساب يفيو ک يکم يزمان-يمکان ريتأث يبررس (.1483) صمدي، جواد

IRWQI 151-148(، 4)11 ايران،تحقيقا  منابع آب  .يو روش آمار .https://www.iwrr.ir/article_14019.html  

. ارس سـد  ۀاچ ـيدرباسدسـت   IRWQIscبا استفاده از شاخص  ارس ۀرودخان يفيک يابيارز (.1489پرويشي، عليرضا ) و طالبي، سهراب،
  https://www.jess.ir/article_98858.html. 1414-1444(، 3)3 ريست، محيطمطالعا  علوم و 

( IRWQIsc) رانيا يسطح يهاآب تيفيشاخص ک براساس اچهيدر آب يبررس (.1344) خداپرست، حجتو ي، هادي، فئيد، منيره، بابائ

 . 399-394 (،1)14 زيست جانوري، فصلنامۀ علمي محيط. داريپا ۀتوسع منظوربه

https://doi.org/10.22034/aej.2021.134992  

 ۀمحـدود در  يسـطح  يها آب يفيک يها شاخص يۀپارود بر  گرگان ۀرودخانآب  تيفيک يابيارز (.1488) زاده، محمد، و حيدري، اميد قلي

  https://ijhe.tums.ac.ir/article-1-6340-fa.html. 39-44(، 1)14 ،زيست سلامت و محيطفصلنامۀ  .کاووس گنبد شهر

 ديماشـک  سـد  ۀاچ ـيدرآب  تيفيک يبررس (.1489) کماني، حسينو ، حسين ،يالهام، انصار ،يايوب، بذرافشان، ادريس، نورآباد ،ينيکردتم

مجلۀ علمي علوم پزشکي تربـت  . رانيا يسطح يها آب تيفيآب و شاخص ک تيفيشاخص ک از يريگ بهرهوسوران با   يشهرستان س
  https://jms.thums.ac.ir/browse.php?a_id=593&sid=1&slc_lang=fa. 48-15(، 1)5 حيدريه،

بـا   واني ـگـاران مر  سـد  ۀاچ ـيدرآب  تيفيک يابيارز. (1488) ادريس ،يقادرو  ،اله حبي  ،يکمانگر، برزان، محمد يعرفان، بهرام ان،يميکر

 . 494-451(، 4)54 زيست طبيعي، محيط. NSFWQI يفياستفاده از شاخص ک

https://doi.org/10.22059/jne.2020.300936.1958  
 تي ـفيک شـاخص  از اسـتفاده  بـا  بوشهر استان يجار يهارودخانهآب  تيفيک يبررس (.1480) زاده، محمد ساکي و ه، عباسي، نسترن،ال ميرزايي، رو 

   https://ismj.bpums.ac.ir/article-1-899-fa.html .394-354(، 4)14 پزشکي خليج فارس،-زيستط  جنوب پژوهشکدۀ . آب

 فصـلنامۀ  .Liouو  NSFWQI، IRWQI يف ـيک يهـا  شاخص براساس ستانيس يها مهينآب چاه  تيفيک يابيارز (.1480ميري، محدثه )
  https://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-641-fa.html  .144-95(، 3)8 ،علمي پژوهشي اکوبيولوژي تاسب

کننـدۀ رودخانـۀ بشـار و     آلـوده بررسـي منـابع   (. 1480) رضـون  ،يبزرآباد يکرمو حسن،  گانه،يه، جهانتاب، اسفنديار، لا عنايت زاده،  ينج 
  تهران. ،طي. اولين کنگرۀ آب و خاک و علوم محيگويان در شهرستان بويراحمد زيستي پاسخ هاي محيط گرايش

 https://civilica.com/doc/827599  
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