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Abstract 
In recent decades, climate change has evolved from a purely global environmental challenge into a structural and 

operational crisis at the urban scale. As climate change intensifies, cities—serving as the primary hubs of 

population concentration and human activity—exhibit the highest vulnerability to natural hazards. Consequently, 

exacerbation of this phenomenon and the emergence of intra-urban thermal inequalities have underscored the 

urgent need to rethink the physical structure of cities. This study aimed to analyze the urban morphology of 

District 4 in Urmia and elucidate its role in mitigating the effects of climate change. The research adopted a 

descriptive-analytical methodology based on quantitative and spatial analyses. Data were collected by using GIS 

base maps, Landsat satellite imagery, space syntax analysis conducted with DepthmapX software, and physical-

environmental indicators. The MEREC method was employed to weight 13 research indicators. The results 

indicated that the thermal information index of the area with a weight of 0.142 played the most significant role in 

distinguishing neighborhoods, reflecting spatial inequality in surface heat distribution. Analyses revealed that the 

western and central zones characterized by low-rise fabric and medium density exhibited more balanced thermal 

conditions. In contrast, the concentration of barren lands and impervious surfaces in the eastern sector had led to 

the formation of urban heat island hotspots. Furthermore, the hierarchical structure of the street network—

featuring high connectivity, choice, and integration along main axes, as well as greater depth in residential 

fabrics—held potential for climate-oriented readjustment. Accordingly, a proposed morphological model was 
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presented in the form of functional zoning (A to D), emphasizing the strengthening of continuous green 

infrastructure, density regulation, and climate-oriented rearrangement of barren lands. By integrating topological 

analysis, physical indicators, and thermal data at the neighborhood scale, this study provided a localized 

framework for enhancing climate resilience. 

 

Keywords: Urban Morphology, Climate Change, Space Syntax, MEREC Method, Urmia City. 

 

Introduction 
In the contemporary world, sustainable urban development extends beyond economic and social dimensions to 

encompass the preservation of ecological balance and adaptation to climate change. Through its profound 

impacts on food security and human settlements, climate change has posed serious challenges to cities—entities 

that are simultaneously the primary sources of greenhouse gas emissions and the most vulnerable points to 

hazards, such as heatwaves and floods. In this context, urban morphology, which examines the physical form, 

the fabric of urban blocks, and the arrangement of open spaces, plays a decisive role in either exacerbating or 

mitigating phenomena, such as the urban heat island effect and energy consumption. 

Urmia, the capital of West Azerbaijan Province, is significantly affected by drying of Lake Urmia—a trend 

that has led to salt storms, reduced humidity, and intensified drought, all of which threaten the quality of life of 

its citizens. District 4 of this city characterized by its historical fabric and relatively high density serves as a 

prime example of the challenges associated with unbalanced urban development. Given that previous studies 

have largely been descriptive and have insufficiently addressed the analytical link between urban morphology 

and mitigation of climate impacts, this research was conducted with the aim of assessing the current status and 

proposing a morphological model to reduce the effects of climate change in District 4 of Urmia. The novelty of 

this study lay in the integration of topological analysis of the road network, physical-environmental indicators, 

and thermal data at the neighborhood scale, as well as the presentation of a localized framework for addressing 

these challenges. 

 

Materials & Methods 
This research adopted a descriptive-analytical method with an applied orientation and a quantitative nature based 

on the analysis of spatial data and spatial configuration in District 4 of Urmia. The study area covered 

approximately 1,221 hectares, accounting for about 10.9% of the total city area. According to the 2019 Detailed 

Plan, the district had a population of over 137,140 residents. Data collection was carried out through a 

combination of library research, field surveys, GIS base maps, and satellite imagery. Spatial data analysis was 

performed using ArcGIS software, while spatial configuration analysis was conducted by using DepthmapX 

software. The novel MEREC method was employed to weight the criteria. 

The process of screening and final selection of indicators was carried out in 3 main stages, ultimately 

resulting in the selection of 13 indicators across 4 categories: (1) physical-environmental and social 

characteristics, (2) green and natural elements, (3) accessibility, and (4) topological characteristics and road 

network configuration. The MEREC method derived final weights by constructing a decision matrix, applying 

linear normalization, and calculating the performance deviations of alternatives after removing each criterion. 

This method provided objective weights without relying on subjective judgments. Finally, by integrating the 

weighting results with spatial analyses, the morphological status of the district was evaluated and a proposed 

model for mitigating climate impacts was presented. 

 

Research Findings 
The research findings indicated that the morphology of District 4 in Urmia functioned as a climatic regulatory 

system, playing an active role in either generating or mitigating thermal stresses. The most prominent finding 

was the high weight of the thermal information index of the area (0.142) within the MEREC model, indicating 

that thermal differences among neighborhoods had contributed most significantly to distinguishing their climatic 

status. This demonstrated that the impacts of climate change were not distributed uniformly but were instead 

reproduced within the framework of spatial patterns shaped by urban form. The integrated analysis of physical-

environmental indicators revealed a type of morphological duality within the district. The western and central 

zones characterized by the predominance of low-rise fabric and medium building density exhibited more 

balanced temperature levels. In contrast, the eastern neighborhoods had become hotspots for intensifying the 

heat island effect due to the concentration of barren lands and higher surface imperviousness. From a topological 

perspective, the road network structure of the district was defined by the concentration of connectivity, 

integration, and choice along the main axes, as well as greater depth within residential fabrics. Although the 

concentration of barren lands in the eastern sectors acted as a warming intensifier, it also provided important 
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strategic capacity for climate-oriented reorganization. Based on strategic analysis, the optimal morphological 

model was formulated around 4 principles: (1) regulating and controlling density and building height, (2) 

strengthening continuous green infrastructure, (3) climate-oriented rearrangement of barren lands, and (4) 

managing road network topology. Accordingly, the district was divided into 4 functional zones: A (stabilization 

of the status quo), B (qualitative improvement), C (network enhancement), and D (land use conversion). 

 

Discussion of Results & Conclusion 
The results indicated that the spatial structure of the district functioned as a climatic regulatory system. 

Specifically, the thermal information of the area played the most significant role in distinguishing between 

neighborhoods and revealed spatial inequality in the distribution of heat. Analyses demonstrated that the low-rise 

fabric and medium density in the western and central sections had created more balanced thermal conditions. In 

contrast, barren lands and the lack of vegetation cover in the eastern zone had transformed it into a heat island 

hotspot. Furthermore, while the hierarchical structure of the road network was suitable for the cold climate, it 

required climate-oriented readjustment. 

The findings underscored that climate resilience lay in the targeted rearrangement of the existing urban 

structure. Accordingly, a proposed morphological model based on 4 functional zones (A to D) was presented, 

which included stabilizing the western fabric, strengthening the main axes, facilitating ventilation in deep 

textures, and reorganizing the eastern barren lands. This model, by emphasizing continuous green infrastructure 

and natural ventilation corridors, facilitated the transition toward a climate-responsive morphology. For future 

studies, the use of microclimate simulation models is recommended to further validate and refine these findings. 
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   چکیده

تیاي اخير، پديده تغيير انلين از يک چا ش  در دیه ده   محيطيزيسـ اختاري و عملياتي در مقياش شـ ري تبديد شـ رفا  ج اني به يک بحران سـ صـ

  بيش   گرمايشـي،  روندیاي و  انليمي  نوسـانار  با  تمامد در  شـ ریا  اراضـي،  ااربري  تغييرار  و  جمميت رشـد  شـ رنشـيني،  افزايش . یمچنين، بااسـت

 ضــرورر   شــ ري،درون  یرارتي  یاينابرابري  بروز  و  تغيير انلين اند؛ بنابراين، تشــديدگرفته نرار  محيطي  مخاطرار  و  یاتنش  ممرض در  پيش از

  تبيين   و  اروميه شـ ر 4  منطقه  شـناسـي شـ ريريخت  تحليد یدف  با یاضـر  پژویش.  اسـت ارده  دوچندان را  شـ ریا  اا بدي  سـاختار  در  بازانديشـي

ده  انجام  انلين  تغيير  اترار  تقليد  در  ان نقش ت شـ ت مکاني و امي  یايتحليد  بر  مبتني و  تحليليتوصـيیي  تحقيق   روش. اسـ   طريق از یاداده.  اسـ

  محيطي زيســت -اا بدي    یايشــاخ  و  DepthmapX  افزارنرم در فضــا  چيدمان  تحليد   ندســت،  ايمایواره  تصــاوير  ،GIS پايه  یاينقشــه

د  گرداوري اخ   13 دیيوزن  براي.  شـ تیادهMERECروش مبتني بر یذف اترار ممياریا ) از  پژویش  شـ د  ( اسـ ان  نتايج. شـ اخ    داد  نشـ   شـ

.  اسـت  سـطحي گرمايش توزيع در  فضـايي  نابرابري  بيانگر و  داشـته  محلار تمايز در را نقش  بيشـترين  142/0 وزن  با  محدوده گرمايي  اطلاعار

 تمراز   مقابد، در دارند.  تريمتمادل گرمايي  شــراي   متوســ ،  تراان و  ارتیاعان  بافت با  مرازي  و غربي  یايپ نه اه  اســت ان از یااي  یاتحليد

رني  بخش در  نیوذناپذير  سـطو  و  باير اراضـي کد  به شـ اختار  یمچنين،.  اسـت  انجاميده گرمايي جزيره  یاياانون  گيريشـ له  سـ لسـ بکه   مراتبيسـ   شـ

ال، انتخا  با  ممابر، لي  محوریاي در  پيوندي بالاین و  اتصـ تر  عمق  و  اصـ کوني،  یايبافت در  بيشـ ت را  محورانلين  بازتنظين  ظرفيت  مسـ  بر .  داراسـ

  تراان   تنظين  پيوسـته، سـبز  زيرسـاخت  تقويت بر  اه شـد  ارائه( D تا A)  عملکردي  بنديپ نه  نا   در  پيشـن ادي  شـناسـانهريخت  ا گوي اسـاش، اين

  مقياش  در دمايي  یايداده و  اا بدي  یايشـــاخ   توپو وژيک،  تحليد  تلیيق  با  یاضـــر  پژویش. دارد  تأايد  باير اراضـــي  محورانلين  بازارايي و

 .اندمي  ارائه  انليمي  اوريتا   ارتقاي  براي  بومي  چارچوبي  اي،محله

 ش ر اروميه،  MEREC، روش تحليد چيدمان فضا، تغيير انلين،  شناسي ش ريريخت  های کلیدی:واژه
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 مقدمه

 و  انتصادي  یايجنبه بر  تن انه  ش رسازي،  یايچا ش  تريناليدي از  يکي عنوانبه  پايدار  ش ري  توسمه  امروز،  در دنياي

ادل   ییظ  بر  دارد،  تمراز  اجتمـاعي ا   و  ااو وژيکي  تمـ ا  انطبـ (.  Egerer et al., 2021, p. 1انـد )مي  تـأايـد  انلين  تغيير  بـ

یاي انساني و بقاي بشريت بدل  ت ديدي ويژه براي سيستنگرفتن تأتيرار خود بر جوامع بشري، به تغيير انلين با شدر

چا ش (. اين Galan & Perez, 2025, p. 3; Dablander et al., 2024, p. 1; Rolnick et al., 2022, p. 43ت )شـده اسـ

کونتگاه(Lee et al., 2024, p. 1)  طور خاص امنيت غذاييبه اورزي و سـ در تحت  یاي انسـاني را به، تو يدار اشـ شـ

ترين  و بدين ترتي  به يکي از م ن (p. 18McGranahan et al., 2007; Bibi & Rahman, 2023, p. 1 ,) نرار داده  تأتير

  ترين پيچيده و  ترينمتراان عنوانبه  (. شــ ریاSun et al., 2024, p. 2اســت )یاي اجتماعي امروز تبديد شــده دغدغه

  اندامار   اصـلي  یسـتند، اانون  انلين  تغيير  پيامدیاي  برابر در  نقاط  پذيرتريناسـي   از  تن انه  انسـاني،  یايسـکونتگاه  شـکد

  انلين   عبارتي، تغيير. به(Aboagye & Sharifi, 2024, p. 1)  روندمي  شـمار به  نيز  پديده  اين  اترار  اایش  و  سـازگاري

مار به  اخير  یايدیه در بشـريت  یايچا ش  ترينبزرگ  از يکي تن  تن انه اه رودمي  شـ يسـ   تأتير   تحت  را طبيمي  یايااوسـ

 ,.Junqueira et al)  اسـت  ارده دگرگون  شـدربه نيز  را  یاانسـان  سـکونتگایي  ا گویاي  و  شـ ري  سـاختاریاي داده،  نرار

2021, p. 380.)  براي  جدي  ت ديدي  پديده، اين م ن  پيامدیاي از  يکي  عنوانبه ویواييا   شديد  تغييرار ميان، اين در  

تن يسـ اني  جوامع  و  یازيرسـاخت  یا،ااوسـ   رويدادیا  اين  شـدر و  فراواني  زمين،  شـدن  ترگرم  با  و  شـوندمي  محسـو   انسـ

 و  جمميت  ســريع  رشــد با  پديده اين (.Shoja et al., 2025, p. 2دارد ) پي در ايگســترده  پيامدیاي  و  يابدمي  افزايش

ترش يني  گسـ ديد  شـ رنشـ ده  تشـ وع  و  شـ ترده  طوربه  انرژي،  بحران از  پس  ويژهبه  ميلادي،  1۹70 دیه  از  اين موضـ   اي گسـ

  اي، گلخانه  گازیاي  انتشار و  ش رنشيني  افزايش  اهطوريبه  اند؛مي وارد زيست  محي   بر عميقي  تأتير  انسان.  شد  مطر 

ــترده  تغييرار ــني)  اندمي  ايجاد  مناطق  انلين در  ايگس ــميراني،میيدي و یس  در  ميانگين، طوربه  (.462، ص. 13۹۹  ش

  گراد سـانتي درجه 5/1و   ۹/1یدود   ترتي  به بيشـينه و امينه  دماي و  شـده  مشـایده  دما  افزايشـي روند  اشـور  سـط 

 (.Namroodi et al., 2021, p. 1اند )يافته  افزايش

  انتشـار   منبع  تريناصـلي  اند،ج ان جمميت  درصـد  بيشـترين  ميزبان اه  شـ ریا  متحد،  ملد  سـازمان  یايگزارش  پايه بر 

ــديد،  گرماي  مانند  انليمي  یايپديده  برابر ايند و درمي  یســا  به  ايگلخانه  گازیاي ــيلا   ش ــا ي و  یاس   یا خشــکس

  شـ ریا   فيزيکي  شـکد  بررسـي به اه شـناسـي شـ ريريخت  زمينه، اين در(.  Parmesan et al., 2022)  پذير یسـتنداسـي 

 .Javanroodi et al., 2018, p) دارد  تأتيرار اين  اایش  يا  تشــديد در  محوري  نقش (De Oliveira, 2022)  پردازدمي

ابه   عوامد و باز  فضـایاي  ارايش  یا،سـاختمان  فرم  یا،بلوک  بافت  شـ ر،  فضـايي  سـاختار  توسـ   شـ ري  انلين  زيرا ؛(2   مشـ

  جزاير   عنوانبه  اغل   بلند  یايسـاختمان با  پرتراان  شـ ریاي  اسـاش،  اين بر(.  Xu et al., 2019, p. 1)  شـودمي تميين

  عمومي   ســلامت  برد،مي بالا   را  انرژي  مصــرف  تن انه  اه  امري  دیند؛مي  افزايش  را  دما  و  انندمي عمد  شــ ري  گرمايي

اانان يريخت  چارچو ، اين . در(Parsaee et al., 2019, p. 2)  اندازدمي  خطر به  نيز را  سـ ناسـ   اا بد   مثابهبه  شـ ري  شـ

امد  شـ ر،  فيزيکي تقرار  ا گوي  شـ اختمان  اسـ اختار  شـ ري،  یايبلوک  ارايش  نحوه  یا،سـ بکه  سـ بت  ممابر،  شـ ایاي   نسـ   فضـ

  ن ايت   در و  خورشيدي  تابش  بازتا   و  جذ  یوا،  جريان بر  تواندمي  اه  است  اا بدي  تراان  ميزان و  شدهسـاخته به باز
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موارد  (.  Guller & Toy, 2024; Sanaieian et al., 2014باشــد )  اترگذار  شــ ر  ســط  در  یرارر  توزيع  ا گوي بر

  مطا مار  امبود به  توجه با  بنابراين،  ؛پذير یستنددینده پتانسيد ج اني اين رويکرد براي ش ریاي اسي نشان  ،شـدهبيان

 بد.يامي  دوچندان ضرورتي  یاضر  پژویش  انجام  ايران، در بومي

  یرارتي  جزيره  مانند  یاييپديده و  شـ ري  شـناسـيريخت  ميان رابطه  ا ملليبين  مطا مار  از بسـياري در  اهدریا ي

ايش و  شـ ري   (،Guller & Toy, 2024; Elkhazindar et al., 2022; He et al., 2020اسـت )  شـده  بررسـي  یرارتي  اسـ

ــايي  تحليد رويکرد با و  ايمحله  مقياش در ويژهبه  پيوند  اين  ايران در  و گرفته  نرار  توجه مورد  امتر  توپو وژيک و  فض

 است. یوزه اين در  دانشي  شکاف وجود  بيانگر  امر یمين

مراز امار  )  درصـد  2تا    5/1با رشـد جمميت سـالانه یدود غربي  عنوان مراز اسـتان اذربايجانبهر ايران، شـ ر اروميه  د

تن ا ااوسـيسـتن  ، نه. چنين رونديرو اسـتهشـدن درياچه اروميه روبیاي شـديدي ناشـي از خشـکبا چا ش(،  13۹5ايران،  

شـده   یایاي نمکي، اایش رطوبت خاک، افزايش تبخير و تشـديد خشـکسـا يمنجر به طوفان  ،اندمنطقه را ت ديد مي

اين تغييرار، شـدر و نحوه بروز اترار خود را در یمه .  گذار اسـتتأتيربر ايیيت زندگي شـ ري    اسـت اه مسـتقيما 

ــان نمي ــ ر يکســان نش ــاالهدیند؛ بلکه فرم،  نقاط ش ــي  ريختو    ش ــناس ــش پذيري ان نقش  ي یر منطقه در ميزان اس

یايي  بالاي جمميت و برخوردار از بخش ا با تراان نسبت  مناطقعنوان يکي از ش ر اروميه، به 4منطقه . اي داردانندهتميين

ت؛ بنابرايناز چا ش بارزاي  ، نمونهشـ ر  از بافت تاريخي مه نامتوازن شـ ري اسـ ي از توسـ ي  ريخت  ،یاي ناشـ ناسـ اين شـ

اند  داشـته باشـد. ایداف اين پژویش عباررپذيري ان در برابر تغيير انلين  قيمي در ميزان اسـي نقش مسـت  تواندمي  منطقه

 از:

 ؛  اروميه  ش ر  4ش ري منطقه  شناسي  ريختارزيابي و تحليد وضميت موجود  •

 .اترار تغيير انلين  براي تقليد  شناسانهريختي  ارائه ا گوي •

 در  شدهانجام امّي  مطا مار  وجود زيرا با  اند؛مي  تقويت را موضوع اين  ایميت نيز پيشين  مطا مار  در  موجود  خلأ

ــايش و  یرارتي  جزيره  زمينـه   (، نقش 1401تيموري و یمکـاران،  ؛  ا ف1403عـابـديني و یمکـاران،  اروميـه )  یرارتي  اسـ

خگويي    گرفته  نرار  توجه  مورد انلين امتر  تغيير  اترار  اایش در  مورفو وژي ر در پي پاسـ ت؛ بنابراين پژویش یاضـ اسـ

 به سؤالار زير است:

 ت؟ش ر اروميه چگونه اس  4شناسي ش ري در منطقه  ضميت موجود ريختو •

 د؟ش ر اروميه امک ان 4تواند به تقليد اترار تغيير انلين در منطقه  اي ميشناسانها گوي ريختچه  •

 

 پیشینه پژوهش

ال   طي در يريخت با  ارتباط در  زيادي  مطا مار  اخير  یايدیه و  یاسـ ناسـ ده  انجام  انلين  تغيير يا  شـ ري  شـ ت  شـ  در.  اسـ

اي،  طور مثال در مطا مهشـود؛ بهمي  پرداخته  موضـوع اين با  مرتب   ج اني  ممتبر  مقالار  بررسـي به  پژویش،  از  بخش اين

ــگران با ب ره ــين مانند  گيري از مدل پژویش ــرفته يادگيري ماش افزايي پارامتریايي  ، اتر ینANNو   XGBoostیاي پيش

ي اردهچون تراان، ج ت ش گيایي را بررسـ ان دادو  گيري و پوشـ ازي  اه ب ينه  اندهنشـ تواند  ترايبي اين پارامتریا ميسـ
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لسـيوش اایش و مصـرف انرژي سـرمايشـي را تا    4تا    2دماي شـ ري را   ,.Wang et alدرصـد پايين اورد )  25درجه سـ

ســازي  درصــد، پيشــتاز ب ينه  46چين با اشــور  اشــور نشــان داد اه   22(. در یمين راســتا، مروري بر مطا مار  2025

ــت. در اين چنـدیدفـ ــ ري اسـ جزيره گرمايي  اترار  براي اایش    NSGA-IIیاي تکـاملي ماننـد  ، ا گوريتنميـانه فرم شـ

ــامد ج ت ــده و متغيریاي اليدي ش ــن اد ش ــدهپيش ــاختمان ممرفي ش ــبت پنجره به ديوار و ارتیاع س اند  گيري، نس

(Castrejon-Esparza et al., 2025  ،یمچنين .) یاي انرژي در برابر  اوري سـيسـتنچارچوبي براي افزايش تا پژویشـي

ن اد ارده ت  رويدادیاي انليمي پيشـ ي شـ ري مياه ريخت  اسـ ناسـ اي انرژي را تا  شـ د افزايش اما    27تواند تقاضـ درصـ

یاي پارامتريک  ســازي خشــک نيز شــبيه و   (. در انلين گرم Javanroodi et al., 2023درصــد اایش دید )  30یا را تا یزينه 

ENVI-met   بخشـد ) نشـان داد اه اصـلا  یندسـه شـ ري دماي فضـایاي باز را اایش و جريان یوا را ب بود ميMahmoud 

et al., 2021 ) نشـان  1با اسـتیاده از مدل رگرسـيون جغرافيايي وزني   چين   چونگکينگ پژویشـي تطبيقي در چنگدو و  علاوه، . به

تواند دما را تا  یا در چنگدو تأتير بيشتري بر دماي سط  زمين دارد و مديريت ان مي بمدي ساختمان شناسي سه داد اه ريخت 

اه انترل تراان    نشان داد   2جنگد تصادفي   ا گوريتن اي ديگر با  (. مطا مه Wen et al., 2024درجه سلسيوش اایش دید )  1/ 8

درجه   2افزايش مناسـ  ارتیاع سـاختمان، دما را تا    ، طور مثال به   ؛ دید سـاختمان و ییظ فضـایاي باز دماي سـط  را اایش مي 

شـناسـي  بمد اصـلي ريخت  اي شـش ، مطا مه PRISMAروش   با   (. در سـط  مروریاي سـيسـتماتيک Han, 2023اورد ) پايين مي 

به  را با پايداري مرتب  دانسـته و    ( یاي زمين، فضـایاي سـبز، ااربري و رشـد شـ ري یا، ويژگي پيکربندي بافت، شـبکه خيابان ) 

ت  يده اسـ ه غا     Space Syntaxو   GISیاي  اه روش  اين نتيجه رسـ   بمدي و بلندمدر براي طرایي اند، اما خلأ مطا مار سـ

 . ( Zhang et al., 2023سازگار برجسته است )   -   انلين 

تجربي نشــان داد اه اگرچه بارش  نيمه -  با رويکرد توصــيیي  1404در ســال    ايمطا مهیاي داخلي نيز  در پژویش

یاي  ، گسـترش جادهوسـازیاي شـ رياما عوامد انسـاني مانند سـاخت  اسـت؛  بوده(  درصـد  ۹5سـيلا  فرين )بالاي صـدک  

ارزيابي  در زمينه (.  1404پور،  یميدياناند )یا نقش اصـلي در تشـديد سـيد مشـ د داشـتهو تخري  مسـيد  یاعمود بر ابراه

ايش یرارتي،  تأتير مورفو وژي شـ ري بر  ياسـ ان داد اه بافت   ENVI-metافزار  ا نرمبافت ارگانيک اروميه ب  بررسـ نشـ

ــبـت بـه بـافـت جـديـد دارد ) ــا حي مـاننـد اجر و اـایگـد، عملکرد یرارتي ب تري نسـ عـابـديني و یمکـاران،  نـدين بـا مصـ

ي به ارزيابي عوامد ااو وژي و مورفو وژي بر جزيره گرمايي شـ ري پرداخته اه با روش یمچنين، (.  ا ف1403 پژویشـ

نسـبت به نایيه چ ار منطقه شـش،   يک منطقه يک تبريز  نشـان داد اه نایيهانجام شـده اسـت. اين مطا مه    سـنجش از دور

نشان (  2021تا    1۹۹5اي روي ت ران با استیاده از تصاوير  ندست )و مطا مه(  1403ازمون و محمدنژاد،  تر است )خنک

دارند    مرتبه متراانو ميان  یاي بلندمرتبهمرتبه متراان، دماي سـط  بالاتري نسـبت به سـاختمانیاي اوتاهاه سـاختمان داد

 .(1401ناصحي و یمکاران، )

ي  توجهبا  ده، ميبه مطا مار بررسـ لي  شـ ته اصـ ه دسـ وعي و رويکرد مطا ماتي به سـ اش تمراز موضـ توان ان ا را براسـ

ته اول مربوط به مطا مار متمراز بر ب ينه ناسـي  ريختسـازي  تقسـين ارد. دسـ باتي پيشـرفته  شـ ري با روششـ یاي محاسـ

 
1 Geographically Weighted Regression (GWR) 
2 Random Forest    
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ت اه با ب ره ينگيري از مدل اسـ انه ريختزايي پارامتریاي  اف، اترار ینيیاي تکاملا گوريتن و  یاي يادگيري ماشـ ناسـ   شـ

ته دوم مربوط به مطا ماتي با تأايد بر  .(Wang et al., 2025; Castrejon-Esparza et al., 2025)  اندرا بررسـي ارده دسـ

بر دماي سـط  زمين و عملکرد یرارتي اسـت اه با اسـتیاده از شـناسـي  ريختسـازي اترار  تحليد تجربي، تطبيقي و شـبيه

  یاي پارامتريک سـازياي  ندسـت، مدل رگرسـيون جغرافيايي وزني ا گوريتن جنگد تصـادفي و شـبيهیاي مایوارهداده

ENVI-metیا، تراي  ااربري زمين و یندســه شــ ري را در شــ ریاي با بمدي ســاختمانســهشــناســي  ريختير  ، تأت

ک ارزيابي ارده -  توپوگرافي پيچيده و انلين گرم ازمون ؛  ا ف1403عابديني و یمکاران،  ؛  1404پور،  یميديان)  اندخشـ

دســته  (.Wen et al., 2024; Han, 2023; Mahmoud et al., 2021؛1401ناصــحي و یمکاران، ؛  1403و محمدنژاد،  

یايي مانند مرور اوري اسـت اه با روشتا  -  د مرور سـيسـتماتيک و بررسـي سـياسـتيسـوم مربوط به مطا ماتي با رويکر

ت ياسـ نادي سـ تماتيک، تحليد اسـ يسـ ي فني، پيوند  سـ ي  ريختیاي محلي و بررسـ ناسـ شـ ري با پايداري ااو وژيکي،  شـ

ادي، تا  تناجتماعي و انتصـ يسـ تاوري سـ ياسـ ازگاري با تغيير انلين را یاي انرژي و سـ اند  مورد توجه نرار دادهیاي سـ

(Zhang et al., 2023; Javanroodi et al., 2023.) 

ت بيان  توانمي فو   موارد به  عنايت  با بنابراين، ناسـي ريخت  تحليد بر  اه  یاضـر  پژویش با  مقايسـه در  اه  داشـ   شـ

ه ــ ر  4  منطقـ ه  شـ ا  اروميـ د  یـدف  بـ ار  اغلـ   دارد،  تمراز  انلين  تغيير  اترار  تقليـ ا مـ ــين  مطـ ه  بر  پيشـ ــازيب ينـ   الي   سـ

يريخت ناسـ باتي  یايروش با  شـ ري  شـ رفته،  محاسـ ط   دماي  تجربي  تحليد  پيشـ   یاي انلين در  گرمايي  زمين، عملکرد  سـ

ــي  و  ج ـاني  متنوع ــتي  یـايبررسـ ــيـاسـ   ا گویـاي   ارائـه  بـه  امتر  و  انـدبوده  متمراز  الان  یـايمقيـاش  در  اوريتـا   و  سـ

انهريخت ناسـ   4  منطقه بر  تمراز در یاضـر  پژویش  بداعت ،؛ بنابرايناندارده  توجه  شـ ري  خاص  مناطق  براي  بومي  شـ

انهريخت  ا گوي  ارائه و  خاص  انليمي  یايچا ش با  موردي  مطا مه  عنوانبه  اروميه  شـ ر ناسـ   اترار   تقليد  براي  عملي  شـ

ت  ن یته  انلين  تغيير ميت  ارزيابي با  پژویش  اين یمچنين،.  اسـ يريخت  موجود  وضـ ناسـ ن اد و  شـ   براي  بومي  ا گويي  پيشـ

 با و  دیدمي  پوشش  یدي  تا  را داخلي  مطا مار در  موجود خلأیاي  پذيري،اسي   اایش و  ااو وژيکي  ظرفيت  افزايش

ــيريخت  پيونددادن ــناس ــ ري  ش ــ ر  اا بدي  تنظين  براي  عملي  رایکاریايي اروميه،  محلي  یايچا ش با  ش   برابر   در  ش

 دید.مي  ارائه  انليمي  یايتنش

 

 نظریمبانی  

  اترگذار  ان  مختلف  یايمو یه و  ريزانليمي  یايويژگي بر  شــ ریا  نشــدهانترل   گســترش  و جمميت  ید از بيش  تمراز

  یاي ســاختمان و  ســطو  با  نیوذپذير و طبيمي  ســطو   جايگزيني با  شــ ریا.  (Bherwani et al., 2020, p. 2اســت )

  ترين شـدهشـناخته از  (. يکيCady et al., 2020, p. 1827اند )زده ین  بر را خود  انرژي  تبادل  و تابشـي  تمادل   نیوذناپذير،

  پيرامون  به نسـبت  شـ ر  یواي  دماي  ممنادار  افزايش به  اه  اسـت  شـ ري  گرمايي  جزيره  پديده دگرگوني،  اين  پيامدیاي

 اين در  انلين  تغيير  شـ ري،  شـناسـيانلين  منظر (. ازSturiale & Scuderi, 2019, p. 1شـود )اطلا  مي  طبيمي يا  روسـتايي

ت اه در پژویش  دماي  درازمدر  تحولار  ممناي به  پژویش  .Essenam Kissi et al, 2023, pیاي چون )ج اني نيسـ

1; Nikombolwe, 2023, p. 76بلوک   و  محله  مقياش در  دمايي  ا گویاي  تغييرپذيري  ممناي به بلکه  ( اشـاره شـده اسـت؛  
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  پوشــش  در  تغيير  یرگونه ديگر،  عبارر شــود. بهمي  تمريف  شــ ر بافت و  فرم در  انســاني  مداخلار  نتيجه در  شــ ري

اختماني  تراان گيایي، بکه  و  سـ ناخته ميیاي ريخت یهوعنوان مبهممابر اه    شـ ي شـ ري شـ ناسـ وندشـ  طوربه  تواندمي  ،شـ

  (.Mohamed et al., 2025)  تأتيرگذار باشد  محدوده  بر دماي  مستقين

عنوان  شـناسـي شـ ري بهدیي ريزانلين شـ ري، می وم ريختاا بدي در شـکدیاي  اننده ويژگيبا توجه به نقش تميين

عنوان  ، بهتغيير انلينو    شـ ريشـناسـي  ريختمی وم   د.شـوچارچوبي اليدي براي تحليد و مديريت اين اترار مطر  مي

ــ ریايي پايدارتر عمد انند.دو چارچو  مکمد، مي ــتاي تحقق ش ــي براي او ين بار واژه ريخت توانند در راس ــناس ش

توسـ  فون گوته در پايان نرن یجدین مطر  شـد و از ان براي نلمداداردن علمي اسـتیاده شـد اه با  مایيت و جویره 

کال و فرم رواار دارد اشـ ايي  ا گویاي  تحليد به  می وم اين  شـ ري،  زمينه در(.  De Oliveira, 2022)یا سـ  از  ریاشـ   فضـ

 با  ان ا  تمامد چگونگي و  یاساختمان و زمين  یايپلار ساختماني،  یايبلوک یا،خيابان  شبکه  مانند  اصلي  عناصر جمله

 به  تن انه  شــناســي شــ ريريخت  (.Scheer, 2016, p. 6)پردازد  مي  محيطيزيســت و  انتصــادي  اجتماعي،  فرايندیاي

ــيف ــميت  توص ــ ري  یايفرم  فملي  وض   عنوان به  و  دارد  تأايدان ا    تحول   پوياي و  تاريخي  فرايندیاي  بر  پردازد،مي  ش

لي تحقيقار ريختاند؛ ازاينمي عمد  پايدار  ريزيبرنامه  براي  ابزاري ايي  رو، يکي از ایداف اصـ ناسـ ي شـ ري، شـ ناسـ شـ

کد اختار، شـ ونده در سـ ر  ا گویاي تکرارشـ نوع براي امک به درک چگونگي اارارد عناصـ گيري و دگرگوني محي  مصـ

  فضــايي   چيدمان  و  فيزيکي  ال اشــک  مطا مه  شــناســي شــ ريعبارتي، ريختبه  (.Kropf, 2018)با يکديگر اســت  

تیاده و  تمامد  چگونگي و( یاخيابان و  زمين  نطمار  یا،سـاختمان مثد)  انسـاني  یايسـکونتگاه   اشـکال  اين از  یاانسـان  اسـ

 Zhang et)  شـ ري سـنتي جدا اسـتشـناسـي  ريختمرتب  شـده، اما از   به پايداري  اين می وم اخيرا   .اسـت  زمان  طول  در

al., 2023, p. 2ت اهمي، (؛ بنابراين ي  ريخت  توان بيان داشـ ناسـ رفا  مطا م  ،شـ ريشـ اختار اا بدي شـ   ۀنه صـ ر  فرم و سـ

بافت سـاختماني  و  یا، شـبکۀ ممابرلايه پلاراه در لايه  اسـت  شـ ربلکه یافظۀ مادي و پوياي رابطۀ انسـان با    اسـت؛

شود. از صورر مداوم تحت تأتير نيرویاي اجتماعي، انتصادي و ااو وژيکي بازتو يد يا دگرگون ميو به  اندميرسو   

اه   یاي انليمي« نيز یست؛ به اين ممنادیي اا بدي ش ر به تنششـ ري سسـيسـتن پاسـ شـناسـي  ريختمنظر اين پژویش،  

انندۀ ظرفيت شـ ر در برابر جزاير گرمايي، روانا  شـديد،  یر تصـميمي در مقياش پلار، بلوک يا منطقه، در وانع تنظين

 .استغيره  بادیاي غا   و 

، به سـير تحول موروفو وژي شـ ري، نظريار مرتب  و دسـتاوردیاي پژویشـي ان نيز اشـاره شـده اسـت.  (1شـکد )در 

، از توصـيیار صـرفا  یندسي و تاريخي به شـناسـي شـ ري ريخت اه رويکرد   شـود مشـایده مي تحول    سـير اين  بررسـي   ا ب 

مت تحليد  و  يافته محور  یاي انلين سـ ت. نتيجه   سـ ت  اسـ ر ان اسـ ير تحول براي پژویش یاضـ د از اين سـ گيري یاصـ

دینده به محي   بلکه يک سيستن پويا و پاس   ؛ ش ري ديگر يک ساختار تابت و صرفا  بصري نيست   شناسي ريخت اه  

  یاي رو، پژویش یاضـر با تکيه بر اين دسـتاورد نظري، به جاي تمراز بر توصـيف فرم شـود. ازاين زيسـت تلقي مي 

برد تا اارارد انليمي سـاختار شـ ري را  ب ره مي  تحليد چيدمان فضـا  مانند  یاي امي و توپو وژيک تاريخي، از تحليد 

 . ارزيابي اند 
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 ( 1405شناسي ش ري )منبع: نگارندگان، (، سير تحول ريخت 1شکد )

Fig 1. The evolution of urban morphology (Source: Authors, 2026) 

 

 شناسی پژوهشروش

 محدوده مورد مطالعه •

ايلومتري درياچه اروميه نرار گرفته   18عنوان مراز ش رستان اروميه و استان اذربايجان غربي، در یدود ش ر اروميه، به

  ايلومتر وانع شـده اسـت   30ايلومتر و عرض    70و در دشـتي به طول  (  28، ص.  1403پور و یمکاران، یبي )  اسـت

  736224، شـ ر اروميه با جمميتي با   بر 13۹5بر پايه سـرشـماري سـال  (.  25، ص. 1402زاده و یمکاران، ا مابدينزين)

ــمار مي ــور به ش ــمال غر  اش ــ ر پرجمميت منطقه ش ــ ر پرجمميت ايران و دومين ش خليلي و ) رودنیر، دیمين ش

ایتي یدود   شـ ر  4منطقه  (.  170، ص. 1403یمکاران،  ایت اد   ۹/10یکتار، تقريبا    1221اروميه با مسـ د از مسـ درصـ

  نیر اسـت   137140شـ ر اروميه،    13۹8دید. جمميت اين منطقه بر پايه امار طر  تیصـيلي سـال  شـ ر را تشـکيد مي

. بخش م مي  اسـتمحله    12در نل  شـ ر اروميه وانع شـده و شـامد    4منطقه  (.  1400، مهندسین ممایر طمحطآمامرن )

تهاز بافت  تر مرااز تجاري اليدي، راسـ ت و بيشـ یاي خريد  تاريخي و مرازي نديمي شـ ر در اين منطقه نرار گرفته اسـ

ــتند و به فما يت خود ادامه مي ــ ر در یمين منطقه متمراز یس ــلي ش عابديني و یمکاران، )  دیندو مرااز خدماتي اص

 دید.ش ر اروميه را نشان مي  4، مونميت منطقه  (2شکد )(.  7۹، ص.  1403
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 ش ر اروميه 4(، مونميت منطقه  2شکد )

Fig 2. Location of District 4 in Urmia 

 

 روش انجام پژوهش •

يیي  نوع از  پژویش اين مکاني    یايداده  تحليد  پايه بر و  امي بوده  تحقيق  روش.  اسـت  ااربردي رويکرد با  تحليليتوصـ

  شــود اه شــامد مختلف اســتیاده مي  یايیا از ترايبي از روش. براي گرداوري دادهاســت  اســتوار  فضــايي  و چيدمان

هايمطا مار اتابخانه اوير مایواره  GISیاي پايه  ، نقشـ ه  ت يه  منظوربه  .اسـت  ايو تصـ تخرا   و  اطلاعار گرمايي  نقشـ   اسـ

  ســط    دماي  پژویش، اين در.  شــد  اســتیاده  14041  مرداد به مربوط  Landsat8  مایواره  یايداده از  زمين،  ســط   دماي

  پردازش  از  پس  فرايند،  اين در.  شــد  اانا ه اســتخرا تک  ا گوريتن  براســاش و  10  یرارتي  باند از  گيريب ره با  زمين

ه  گرمايي،  یايداده ط   دماي  ن ايي نقشـ د. به   تو يد  مطا مه مورد  محدوده  براي  زمين  سـ یاي مکاني  داده  علاوه تحليدشـ

ــتیـاده  بـا ــا در نرم   ArcGISافزارنرم  از  اسـ دیي  براي وزنو یمچنين،    انجـام  DepthmapXافزار  و تحليـد چيـدمـان فضـ

ــ)روش مبتني بر اترار یذف ممياریا( ب ره گرفته مي 2MERECجديد  ممياریا از روش  ــاختار  تحليد  ود. برايشـ   سـ

بکه  توپو وژيک ه  ابتدا ممابر،  شـ سس در  ت يه AutoCADافزار  در نرم  یا و ممابر منطقه چ ار شـ ر اروميهبلوک نقشـ  و سـ

  Space Syntax روش  براســاش  عمق و  اتصــال   انتخا ،  پيوندي،ین  یايشــاخ  و  شــد وارد  DepthmapX  افزارنرم

مند و در ســه  رويکرد نظامیا در اين پژویش براســاش يک فرايند غربا گري و انتخا  ن ايي شــاخ  شــد.  محاســبه

تر ؤیاي مشاخ ،  مند پيشينه پژویش و ادبيار موضوعمریله اصـلي صورر پذيرفت. در مریله نخست، با مرور نظام

یاي در دسـترش در یاي دادهشـ ري و تغيير انلين شـناسـايي شـد. در مریله دوم، با توجه به محدوديتشـناسـي  ريختبر 

 
1 August 2025 
2 Method Based on the Removal Effects of Criteria 
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  یاي پايه یايي اه نابليت ســنجش و اســتخرا  امي از طريق نقشــهاي براي منطقه مورد مطا مه، شــاخ مقياش محله

GISاوير مایواره دند. داي و تحليد، تصـ تند، یذف شـ اخ یاي توپو وژيک را نداشـ وم، شـ یايي  ر ن ايت، در مریله سـ

یا در چ ار  شاخ  ن ايي انتخا  شدند. اين شاخ   13عنوان داشتند، بهپژویش  اه بيشترين یمسوشاني را با موضوع 

یاي توپو وژيکي و محيطي و اجتماعي، عناصــر ســبز و طبيمي، دســترســي و ويژگي -  یاي اا بديدســته الي ويژگي

 .شودارائه مي  (1جدول )بندي شدند اه در پيکربندي شبکه ممابر طبقه

 
 مرتب  با مورفو وژي ش ري با رويکرد تقليد اترار تغيير انلين  یايشاخ  ( 1)جدول  

Table 1. Indicators related to urban morphology with an approach to mitigating the impacts of climate change 

 زیرمعیارها کد معیارها  ردیف

1 

 و اجتماعي   محيطي-یاي اا بدي ويژگي

C3 یاارتیاع ساختمان 

2 C1 تراان ساختماني 

3 C7 اطلاعار گرمايي محدوده 

4 C13   جمميتيتراان 

5 

 عناصر سبز و طبيمي
C8 موجود  درختان  مونميت 

6 C6 سبز  فضایاي و  یاپارک  یا،باغ  تمداد 

7 C11 محدوده  مسایت  اد  به سبز  فضایاي  مسایت  نسبت 

8 
 دسترسي

C5 دسترسي به پارک و فضایاي سبز 

۹ C4 راهدسترسي به پياده 

10 

  پيکربنــدي   و  توپو وژيکي  یــايويژگي

 ممابر  شبکه

C9 پيونديین  ميزان 

11 C2  ميزان انتخا 

12 C12 ميزان اتصال 

13 C10   ميزان عمق 

Wang et al., 2025;  Castrejon-Esparza et al., 2025; Wen et al., 2024; Han, 2023; Smaliychuk & 

Latocha, 2023; Javanroodi et al., 2023; Zhang et al., 2023; Mahmoud et al., 2021یمکـاران، و عابديني ؛ 

 1403ازمون و محمدنژاد،  ؛  ا ف1403

 

 MERECمراحل روش  •

تواند نتايج ن ايي  دیي به ممياریا يکي از عوامد اليدي اسـت اه ميوزن  ،(MCDM) چندممياره  گيريدر مسـائد تصـمين

ــمگيري تحـت تـأتير نرار دیـد. اين پژویش، روش نويني  را بـه مبتني بر   براي تميين وزنرا    MERECبـه نـام  طور چشـ

اند  دادهتوســمه    شاي تازه اه اشــاورز نرابايي و یمکاراناند. اين رويکرد براســاش ايدهیاي ممياریا ممرفي ميداده

(Keshavarz-Ghorabaee et al., 2021)اند، عمد مي. 

مينبا مراید زير اجرا مي MEREC روش ود: ابتدا ماتريس تصـ کيد ميشـ ود اه در ان، امتياز یر گزينه  گيري تشـ شـ

بمد و عناصـر ان نابد بي  ،سـازي خطينرمال شـود. سـسس، ماتريس تصـمين با اسـتیاده از  نسـبت به یر مميار تبت مي

ــه مي ــومقـايسـ گيري  یا با فرض وزن برابر براي تمـام مميـاریا و به امـک يک اندازهند. در ادامه، عملکرد الي گزينـهشـ
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ارزيابي    یا مجددا طور جداگانه، عملکرد الي گزينهشــود. پس از ان، با یذف تأتير یر مميار به گاريتمي محاســبه مي

د. در مریله بمدي، مجموع انحرافار مطلق بين عملکرد الي اصـلي و عملکردیاي یاصـد از یذف یر مميار  شـومي

-Keshavarz)  شـــودیاي ن ايي ممياریا اســـتخرا  ميشـــود. در ن ايت، بر پايه اين مجموع انحرافار، وزنتميين مي

Ghorabaee et al., 2021  .)ــاوربر داده  اين روش با تکيه ــمين و بدون نياز به نضـ یاي  یاي موجود در ماتريس تصـ

 .  اندتر منمکس ميطور دنيقتر را بهدید اه تأتير ممياریاي م نیايي ممتبر و عيني ارائه ميذیني، وزن

  بر وضــميت انليمي   شــناســانهريختبراي تبيين چارچو  نظري پژویش و نحوه اترگذاري متغيریاي   ،(3شــکد )

ده اسـ ين شـ لي متغيریا  چ اراين مدل رواب  ميان    ت.منطقه ترسـ ته اصـ ان ميو ج ت ان ا    دسـ   مدل،   اين در .دیدرا نشـ

اخ  )+(  علامت ت ان  بيانگر  یاانار شـ ط   ارتقاي با  اه  اسـ اخ   سـ ي  یايپيامد  مذاور،  شـ   اایش   انلين  تغيير  از  ناشـ

ــت  ان  از  یـااي( -)  علامـت  اـهدریـا ي  يـابـد؛مي ــديـد  بـه  منجر  متغير، ان  مقـدار  افزايش  اـه  اسـ   انليمي   تغيير  اترار  تشـ

 .شد  خواید

 

 
 ( 1405(، چارچو  نظري پژویش )منبع: نويسندگان، 3شکد )

Fig 3. Theoretical framework of the research (Source: Authors, 2026) 
 

 هایافته

 اين.  اسـت  شـده  ارائه (2)  جدول  در تصـمين  ماتريس  صـورربه  محله،  12 در  شـاخ   13  براي  امدهدسـتبه او يه  مقادير

اخ  در  محله  یر  وضـميت به  مربوط  خام  یايداده  بيانگر  جدول  دهتحليد  یايشـ ت  شـ به  مبناي و  اسـ  یايوزن  محاسـ

 است.  گرفته  نرار  ممياریا  ن ايي
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 MEREC ماتريس تصمين(: 2)جدول  
Table 2: MEREC decision matrix 

C13 C12 C11 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1 
           ممياریا

            

 محلار

1/3 5/4 2/4 3/4 2/2 0/3 1/2 7/3 1/3 1/2 2/2 4/4 0/3 M1 
8/3 1/4 2/2 8/4 3/2 3/3 4/4 3/3 ۹/4 3/2 4/4 ۹/3 1/4 M2 
6/3 3/4 0/3 4/4 2/3 1/3 3/2 ۹/3 6/4 3/3 7/2 1/4 0/4 M3 
2/3 4/3 6/2 7/3 8/3 2/3 5/2 ۹/2 8/2 1/4 5/1 2/3 8/1 M4 
4/2 ۹/3 4/2 5/2 7/4 0/3 8/2 4/3 5/4 5/3 1/3 7/3 3/2 M5 
۹/2 8/3 5/2 3/2 1/4 1/3 5/3 5/2 ۹/2 2/4 ۹/1 6/3 7/1 M6 
3/1 ۹/3 3/3 2/4 8/2 2/3 7/1 8/3 4/2 ۹/1 8/2 5/3 5/3 M7 
2/2 1/3 3/4 6/2 0/2 3/3 7/1 2/4 ۹/1 6/1 3/2 0/3 1/3 M8 
8/4 0/4 8/3 1/4 ۹/2 0/3 5/1 2/2 ۹/2 8/2 6/3 2/3 ۹/3 M9 
3/4 7/4 1/2 4/3 2/4 1/4 8/2 2/3 ۹/3 5/2 3/4 2/4 6/2 M10 
3/3 8/3 7/1 1/3 5/4 2/3 7/3 1/3 7/4 1/3 0/4 6/3 3/4 M11 
7/2 3/3 ۹/1 8/2 6/3 1/3 1/4 0/3 7/3 8/3 2/3 1/3 1/2 M12 

 

  مقايسـه  نابد  مقياش  يک در  یاشـاخ   مقادير  مختلف،  یايشـاخ  در  محلار  عملکرد  ارزيابي  و  مقايسـه  براي 

  دینده نشـان جدول   اين.  اسـت  شـده داده  نمايش (3)  جدول  در  شـدهنرمال   ماتريس  نا   در ان  نتايج اه  اندگرفته  نرار

 .است يکسان  مقياش به  تبديد  از  پس  محله یر در  شاخ   یر نسبي  مقدار

 
 MEREC نرمال ماتريس (: 3)جدول  

Table 3: MEREC normalized matrix 

  معیارها

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 C13 محلات          

M1 567/0 000/1 682/0 500/0 633/0 881/0 714/0 732/0 468/0 535/0 ۹77/0 ۹57/0 41۹/0 

M2 415/0 886/0 341/0 548/0 000/1 786/0 341/0 805/0 48۹/0 47۹/0 512/0 872/0 342/0 

M3 425/0 ۹32/0 556/0 786/0 ۹3۹/0 ۹2۹/0 652/0 757/0 681/0 523/0 6۹8/0 ۹15/0 361/0 

M4 ۹44/0 727/0 000/1 ۹76/0 571/0 6۹0/0 600/0 781/0 80۹/0 622/0 605/0 723/0 406/0 

M5 73۹/0 841/0 484/0 833/0 ۹18/0 810/0 536/0 732/0 000/1 ۹20/0 558/0 830/0 542/0 

M6 000/1 818/0 78۹/0 000/1 5۹2/0 5۹5/0 42۹/0 757/0 872/0 000/1 581/0 80۹/0 448/0 

M7 486/0 7۹5/0 536/0 452/0 4۹0/0 ۹05/0 882/0 781/0 5۹6/0 548/0 767/0 830/0 000/1 

M8 548/0 682/0 652/0 381/0 388/0 000/1 882/0 805/0 426/0 885/0 000/1 660/0 5۹1/0 

M9 436/0 727/0 417/0 667/0 5۹2/0 524/0 000/1 732/0 617/0 561/0 884/0 851/0 271/0 

M10 654/0 ۹55/0 34۹/0 5۹5/0 7۹6/0 548/0 536/0 000/1 8۹4/0 676/0 488/0 000/1 302/0 

M11 3۹5/0 818/0 375/0 738/0 ۹5۹/0 738/0 406/0 781/0 ۹57/0 742/0 3۹5/0 80۹/0 3۹4/0 

M12 810/0 810/0 46۹/0 ۹05/0 755/0 714/0 366/0 757/0 766/0 821/0 442/0 702/0 481/0 
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 شده است.  ارائه (4)  جدول  در  اه  شده  استخرا   شاخ  یر وزن  تحليد،  از  یاصد  ن ايي  مقادير  پايه بر

 
 (: وزن ن ايي ممياریا4)جدول  

Table 4: Final weights of the criteria 
 شاخص  وزن نهایی شاخص  وزن نهایی شاخص  وزن نهایی

102/0 C11 061/0 C6 0۹2/0 C1 

070/0 C12 142/0 C7 064/0 C2 
072/0 C13 063/0 C8 073/0 C3 

 
068/0 C9 060/0 C4 
074/0 C10 071/0 C5 

 

  تمايز  در  را  نقش  بيشــترين  142/0وزن   با( C7)  محدوده  گرمايي  شــاخ  اطلاعار  دیدمي  نشــان دیيوزن  نتايج

نسـبت    یايشـاخ   ان  از  پس  .دیدمي  توضـي  را  یاگزينه  ميان  تیاور درصـد از  2/14یدود   و  داشـته  محلار  ميان

یاي  در رتبه  0۹2/0( با وزن  C1و تراان ساختماني )  102/0( با وزن  C11مسایت فضاي سبز به اد مسایت محدوده )

یسـتند. در   محلار  رفتاري  و  گرمايي  تغييرار  ايجاد در  متغيریا  اين توجهنابد    تأتير دیندهنشـان  اهاند  بمدي نرار گرفته

اخ  اخ بين شـ ي به پيادهیا، شـ ترسـ بز )یا، پارک، تمداد باغ060/0( با وزن  C4راه )یاي دسـ ایاي سـ ( با C6یا و فضـ

  محدودتري  نقش بنابراين،  واند  امترين وزن را اس  ارده  063/0( با وزن  C8ونميت درختان موجود )و م  061/0وزن  

ــتـه  محلار  ميـان  یايتیـاور  تبيين در ــت ان  بيـانگر یاوزن  ا گوي  مجموع، اند. درداشـ   ميـان   گرمايي  یايتیـاور اه  اسـ

  مرتب    یايشاخ   و ميزان سبزينگي ارتباط دارد  و  تراان ا گوي محدوده، گرمايي  وضميت  با چيز یر از بيش محلار،

 اند.داشته  فضايي  تمايزار  ايجاد در  امتري  نقش  خدمار و  دسترسي با

اييبا تکميد فرايند وزن ه  دیي ممياریا، در گام بمدي به تحليد فضـ د از نقشـ ود. تحليد مي  پرداخته  یانتايج یاصـ   شـ

  ارتیاع   داراي  منطقه بافت  عمده  بخش اه  دیدمي نشـان  ( 5شـکد  ( و تراان جمميتي )4شـکد  یا )ارتیاع سـاختماننقشـه  

اختماني بتا   جمميتي  تراان  و  متر  6  تا  3  سـ ت  پايين  نسـ کوني   عمدتا   و  تراانان  یايااربري  غلبه  بيانگر  ا گو اين.  اسـ   مسـ

ط  در ت  منطقه  سـ اختاري چنين.  اسـ يدي  تابش  مناسـ  نیوذ  امکان  سـ  اين.  اندمي  فراین را  یوا طبيمي  جريان و  خورشـ

رني  غربي،  محلار در ويژهبه ويژگي ما ي  محدوده از  یاييبخش  و  شـ ایده  شـ ودمي  مشـ   محلار  برخي در  مقابد، در.  شـ

ــاختمـاني  ارتیـاع  ،M6و    M4  محلار  مـاننـد  تجـاري  محوریـاي  امتـداد  در  ويژهبـه  جنوبي،  و  مرازي   جمميتي  تراان  و  سـ

 است. بيشتر
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ه  تحليد  نتايج اختماني    تراان  نقشـ کد  )سـ ان (6شـ يمي  بخش اه  دیدمي  نشـ   تا   متوسـ   تراان  طبقه در  منطقه  از وسـ

 بيشـتر باز  فضـایاي وجود.  شـودمي  مشـایده  منطقه  غربي و  مرازي  محلار  در ويژهبه وضـميت اين. دارد  نرار  پايين  نسـبتا 

ــراي   و  فراین  را  طبيمي  یواي  جريـان  امکـان  یـابخش  اين در ــاعـدتري  شـ   ايجـاد   گرمـايي  جزيره  اترار  اـایش  براي  مسـ

  منطقه   داخلي  یايپ نه برخي و  شـرني  یايبخش  در  عمدتا   ( اهنطمار سـیيدرنگ) بنا  فاند  یايزمين  یمچنين،.  اندمي

 شدند.  شناسايي  باير  فضایاي  عنوانبه  دارند،  نرار

ي ه  بررسـ ي  نقشـ ترسـ ایاي و  یاپارک به  دسـ بز )  فضـ کد سـ ان  (7شـ اخ  اين  نایمگون  توزيع  دیندهنشـ ط   در  شـ   سـ

  برخوردارند؛   ســبز  فضــایاي به  مناســ   نســبتا  دســترســي  از  M9 و  M2،  M3، M5  مانند  محلار برخي. اســت  منطقه

  افزايش   موج   تواندمي فضـايي  نایمگوني اين. دارند )سـبز تيره(  امتري دسـترسـي M8  و M7  مانند  محلاتي  اهدریا ي

 شود.  منطقه  یايبخش برخي در  انلين  تغيير  اترار

 

 

 

 (، نقشه تراان جمميتي5شکد )
Fig 5. Population density map 

 یا(، نقشه ارتیاع ساختمان4شکد )
Fig 4. Building height map 

 (، نقشه تراان ساختماني6)شکد 
Fig 6. Building density map 

 یا و فضایاي سبز(، نقشه دسترسي به پارک7شکد )
Fig 7. Access to parks and green spaces map 

 

 



 

 

 1405، 1، شماره 101، پیاپی 37سال  ریزی محیطی،جغرافیا و برنامه  124

 

 

  تري مناسـ   دسـترسـي  از   M12  و   M4 ،  M6  محلار  اه   دید مي   نشـان  ( 8شـکد پياده )   مسـيریاي   به   دسـترسـي   تحليد 

  به   دســـترســـي   ســـط    امترين   داراي   M10  و   M1 ،  M2 ،  M7 ،  M8 ،  M9  محلار   اه دریا ي   اي امرنگ(؛ برخوردارند )ن وه 

ــتند )ن وه   یا راه پياده  ــي   تمراز .  اي تيره( یس ــترس ــرني   یاي بخش   در   پايين   دس  اين   در   اي پياده   انزواي  نوعي   بيانگر   منطقه   ش

 است.   محلار 

  توزيع   ميزان   امترين   داراي   M9  و   M3 ،  M5 ،  M6  محلار  اه   دید مي  نشــان  ( ۹شــکد موجود )  درختان   پراانش   بررســي 

 اين،  بر   علاوه .  برخوردارند   تري مطلو   وضـميت  از   M12  و   M1 ،  M2 ،  M4 ،  M7 ،  M10  محلار   اه دریا ي   یسـتند؛  درختان 

بز )   فضـایاي   و   یا باغ   یا، پارک   تمداد   بررسـي  کد سـ   امترين   M12  و   M5 ،  M6 ،  M9 ،  M11  محلار   اه   دید مي  نشـان  ( 10شـ

   برخوردارند.   تري مناس    وضميت  از   M8  و   M1 ،  M3 ،  M4 ،  M7  محلار   مقابد،   در .  دارند  را   عناصر  اين   تمداد 

ایت محدودهنتايج   بز به اد مسـ اي سـ ایت فضـ بت مسـ کد )  تحليد نسـ ان مي  (11شـ ،  M2  دید اه محلارنيز نشـ

M4  ،M5 ،M6  ،M10  ،M11   و M12 یاي  داراي امترين نسـبت فضـاي سـبز یسـتند. از نظر فضـايي، اين نسـبت در بخش

 ت.شرني منطقه ب تر و در محلار غربي امتر اس

 

 

 
 

 

 

 راه(، نقشه دسترسي به پياده8شکد )
Fig 8. Pedestrian access map 

 

 (، نقشه مونميت درختان موجود۹شکد )
Fig 9. Existing tree location map 

 یا و فضاي سبزیا، پارک(، نقشه تمداد باغ10شکد )
Fig 10. Map of the number of gardens, 

 parks, and green spaces 

 (، نقشه نسبت مسایت فضاي سبز به اد مسایت محدوده 11شکد )
Fig 11. Map of the ratio of green space area to total 
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  داراي  M9 و  M7،  M8  محلار اه  دیدمي  نشـان  (12شـکد   ندسـت )  مایواره یايداده  براسـاش  منطقه  گرمايي  نقشـه

ترين طحي  دماي  بيشـ تند  سـ  در اد،.  دارند  امتري  دماي  M12 و  M2،  M3، M4،  M5،  M6، M10  محلار مقابد، در.  یسـ

  شــرني   یايیاشــيه  و  ترخنک  غربي  یايبخش  اهطوريبه دارد؛ شــر  به  غر  از  افزايشــي روند  منطقه  دمايي  ا گوي

 یستند.  ترگرم

 

 
 (، نقشه اطلاعار گرمايي محدوده 12شکد )

Fig 12. Thermal information map of the study area 

 

ا، چ ار  چيدمان  تحليد  بخش در و   (15شـکد  )  3پيونديین(، 14شـکد  )  2انتخا (،  13شـکد )  1اتصـال  شـاخ   فضـ

  یاي رنگ  سـمت به(  نرمز)  ترگرم  یايرنگ از  رنگي  طيف  گذار با  یا،نقشـه اين در.  شـدند  بررسـي(  16شـکد )  4عمق

ردتر اخ   مقادير  ،(ابي)  سـ ي  مورد  یايشـ ورربه  بررسـ ال   يابد.مي  اایش  تدريجي  صـ اخ  اتصـ ان شـ دینده تمداد  نشـ

تق د به یر خ  محور  يخطوط محور نيمسـ ت  يمتصـ ان  نتايج.  اسـ ترين اه  دیدمي  نشـ ال   مقادير بيشـ   محوریاي  در  اتصـ

  یاي شـبکه  اهدریا ي  اسـت؛  شـده  متمراز  مور  مرازي  محوریاي برخي  و  غربي -شـرني    امتداد با  اصـلي  شـرياني

 . یستند  امتري  اتصال   داراي  محلار دروني

چقدر ایتمال دارد   يخ  محور کي  نکهيا يمني  ؛اسـت  عبور  ديسـنجش پتانسـ  يبرا  يديال  ياريشـاخ  انتخا  مم

اخ  تحليد اين .ردينرار گ سـتنيممکن در سـ  يو مقصـدیا  أمبد نيب  ریايمسـ  نيتردر اوتاه   یاي یرات  تمراز  نيز  شـ

  اســت؛   اصــلي  یايشــريان در  یراتي  یايجريان  تثبيت  بيانگر  و  دیدمي  نشــان  منطقه  اصــلي  محوریاي در  را  عبوري

 .  برخوردارند  انتخا   پايين بسيار  مقادير از  محلار دروني  یايبافت  اهدریا ي

 
1 Connectivity 
2 Choice 
3 Integration 
4 Depth 
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اخ  ین ان  پيونديشـ ترسـنشـ تنيدر اد سـ  گريبه تمام خطوط د  يخ  محور کي  يدینده درجه دسـ ت.   سـ اين  اسـ

اخ  ان  شـ لي و  محوریاي  اه  دیدمي نشـ ريان اصـ ترين  دارايیاي تجاري  شـ ايي  مرازيت بيشـ تند  فضـ   یاي بافت  و  یسـ

 . برخوردارند  امتري  پيونديین  از  مسکوني

اخ  عمق له توپو وژ  نيتراوتاه  نيانگيم، به ممناي  شـ به   يخ  محور کي( از  یايا گام  یا)تمداد چرخش  يکيفاصـ

  محلار  و عمق  امترين  داراي  اصـلي  یايشـريان اه  دیدمي شـاخ  نشـان تحليد ايناسـت.    سـتنيسـ گريتمام خطوط د

 یستند.  بيشتري  عمق  داراي  مسکوني

  تبميت   ايمحله -  مراتبي شــريانيســلســله  ا گوياروميه از   4دید اه منطقه  تلیيق نتايج چ ار شــاخ  نشــان مي

  یاي بافت  و  شـده  متمراز  اصـلي  محوریاي در  عبوري  یايیرات و  فضـايي  مرازيت بالا،  دسـترسـي  اهايگونهبه  اند؛مي

  تمراز   بيانگر  ا گو  اين. یســتند  بيشــتر  عمق  و  محدودتر  پيونديین  تر،پايين  انتخا   امتر،  اتصــال   داراي  مســکوني

 است.  محله  مقياش در  درونگرانيمه  ساختار ییظ و  شبکه  اصلي  بندياستخوان در  یراتي و  تجاري  عملکردیاي

 

 

 
 

 

 

 (، نقشه شاخ  اتصال13شکد )
Fig 13. Connectivity index map 

 انتخا (، نقشه شاخ  14شکد )
Fig 14. Choice index map 

 پيوندي(، نقشه شاخ  ین15شکد )
Fig 15. Integration index map 

 (، نقشه شاخ  عمق16شکد )
Fig 16. Depth index map 
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 بحث

ا گویاي  گيري  اي در شـکدانندهاروميه نقش تميين 4شـناسـي شـ ري منطقه  دید اه ريختپژویش یاضـر نشـان مي

تقرار فما يتگرمايي و تا  تري براي اسـ اختار اا بدي منطقه تن ا بسـ یاي  اوري انليمي اين منطقه دارد. به بيان ديگر، سـ

ت؛ بلکه به راي  انليمي عمد ميشـ ري نيسـ ان  یاتحليد برايند  اند.عنوان يک عامد فمال در تنظين شـ دینده تیاور  نشـ

یاي  تر بودن بخشر منطقه اسـت. تمراز دماي بالاتر در محلار شـرني و خنکنابد توجه ا گویاي گرمايي ميان محلا

یاي فضايي و اا بدي  دید اه توزيع اترار انليمي در سط  منطقه يکنواخت نيست و تحت تأتير ويژگيغربي نشان مي

ــطو  نیوذناپذير در بخشنرار دارد. وجود زمين ــترده و س ــرني موج  افزايش جذ یاي باير گس یرارر و   یاي ش

ت؛ دریا ي ده اسـ طحي شـ ديد دماي سـ اختماني متمادل اه در بخشتشـ بي یاي غربي به د يد تراان سـ تر و یضـور نسـ

دید اه یاي اا بدي نشـان ميشـود. از سـوي ديگر، تحليد شـاخ تري مشـایده ميعناصـر سـبز، شـراي  یرارتي مطلو 

يابي فضـايي  نيسـت؛ بلکه به ترايبي از عوامد شـامد سـازمانشـدر جزيره گرمايي در منطقه صـرفا  تابع تراان سـاختماني  

دید اه شـبکه ممابر  یا، نوع پوشـش سـط  و توزيع فضـاي سـبز وابسـته اسـت. تحليد چيدمان فضـا نيز نشـان ميسـاختمان

یاي اصـلي در محوریاي شـرياني متمراز شـده  مراتبي اسـت اه در ان دسـترسـي و یراتمنطقه داراي سـاختاري سـلسـله

تواند از نیوذ مسـتقين اند. اين سـاختار در شـراي  انلين سـرد اروميه ميیاي مسـکوني در عمق بيشـتري نرار گرفتهفتو با

تري ايجاد اند؛ با اين یال، در شــراي  افزايش  بادیاي ســرد به درون محلار، جلوگيري و شــراي  یرارتي متمادل 

 ي عميق ممکن است به تشديد تنش یرارتي منجر شود.یادمایاي تابستاني، محدوديت ت ويه طبيمي در برخي بافت

امده مبني بر تأتير مستقين تراان ساختماني و اطلاعار گرمايي بر توزيع دما، با نتايج مطا مه وانگ  دستیاي بهيافته

ــويي دارد )و یمکاران ین ــازي  . جايي اه ب ينه(Wang et al., 2025س ــش گيایي بهس عنوان  پارامتریاي تراان و پوش

ــت؛ دریا ي ــده اسـ ــ ري ممرفي شـ اي بر نقش  اه پژویش ون و یمکاران تأايد ويژهرایکاري براي اایش دماي شـ

هاننده ريختتميين ناسـي سـ اختار  یاي پژویش یاضـر نشـان داد اه در بافتبمدي دارد، تحليدشـ یاي مسـکوني با سـ

ژيک مانند عمق بيش از ارتیاع ســـاختمان، بر انترل باد و به تبع ان اســـايش یرارتي  یاي توپو وگرا، شـــاخ درون

ت  اننده نتايج محمود و یمکاران در انليننوعي تکميد(. اين يافته بهWen et al., 2024موترند ) ک اسـ یاي گرم و خشـ

ه شـ ري براي ب بود جريان یوا تأايد   ه نتايج اين پژویش  Mahmoud et al., 2021دارند )اه بر اصـلا  یندسـ (. مقايسـ

یاي  شـ ر ت ران، سـاختماندید اه در منطقه چ ار اروميه، یمچون الانبا مطا مه ناصـحي و یمکاران در ت ران نشـان مي

ــراي  دمـايي متمـادل متراان ميـان ــحي و یمکـاران،  انـد )تري را ايجـاد اردهمرتبـه و بلنـدمرتبـه شـ (. یمچنين، 1401نـاصـ

یاي ژانگ و یمکاران، در پژویش یاضر نيز مشخ  شد اه روش تحليد چيدمان فضا براي شناسايي  راستا با يافتهین

ن اد ان ا اه بر خلأ مطا مار سـه يار اارامد اسـت؛ اما برخلاف پيشـ رياني بسـ  Zhang etبمدي تأايد دارند )محوریاي شـ

al., 2023محور را براي يک منطقه  بندي انلينیاي گرمايي، توانست مدل پ نهیا با داده(، اين مطا مه با تلیيق اين تحليد

بز، نتايج اين پژویش )وزن   ن اد دید. درخصـوص ایميت فضـاي سـ یاي  ( با يافتهC11براي شـاخ     102/0خاص پيشـ

ایاي باز را اليدياه انترل تر یان (.  Han, 2023داند، مطابقت دارد )ترين عامد اایش دماي سـط  مياان و ییظ فضـ

يندر پژویشدر ن ايت،   اختار فضـايي  و یمکاران  ، از جمله مطا مه عابدينيداخلي یاي پيشـ ، یرچند به ارتباط ميان سـ
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اره شـده اسـت،   انه براي اایش اترار تغيير انلين در چارچوبي منسـجن با رويکرد ريختشـ ر و مسـائد انليمي اشـ ناسـ شـ

 (.ا ف1403و یمکاران،   عابدينيت )مقياش بافت ش ري ارائه نشده اس

  ارتیاع ان  بافت یمچون  یايينور  داراي  چ ار  منطقه اه  دیدمي نشــان  پژویش یايداده  رایبردي  یمچنين، تحليد

ــایـاي بـا قوه  ظرفيـت و  بـالا   پيونـديین  بـا  محوریـاي وجود  غـا ـ ، ــت بـاز  فضـ ــمف  مقـابـد، در.  اسـ  امبود  نظير  یـاييضـ

ــاخت ــبز  زيرس ــته،  س ــي  نابرابري  و  باير  یايپ نه در  گرمايش  تمراز  پيوس ــترس ــایاي به  دس ــاز، انلين  عمومي  فض   س

ي  ت داده  افزايش را  انليمي  پذيرياسـ ط   در.  اسـ د  و  ايمنطقه  دماي  افزايش الان،  سـ اي  رشـ ي   انرژي  تقاضـ رمايشـ   سـ

  اراضـي  در  مداخله  امکان  یال،  اين با  اند؛مي دوچندان  را  شـناسـانهريخت  بازتنظين  ضـرورر بيروني،  ت ديدیاي  عنوانبه

مه بز،  اريدوریاي  عنوانبه  اصـلي  محوریاي بازافريني و  نيافتهتوسـ اختار به  گذار  براي م مي  یايفرصـت  سـ از انلين  سـ   سـ

  تبيين   اصـد  چ ار بر  مبتني  توانمي را  منطقه اين  براي  مطلو   شـناسـانهريخت  ا گوي  اسـاش،  اين بر.  اسـت  سـاخته  فراین

ايه  تراان، ییظ  با  اصـلي  محوریاي در  اهايگونهبه  ارتیاع؛ و  تراان  تنظين  و  انترل   نخسـت،: ارد ود  ايجاد  اندازيسـ  و شـ

  زيرساخت   تقويت دوم،. شود  تس يد  یوا  جريان  تا شود  یرات  ترپايين  تراان و  ارتیاع سمت به  مسکوني  یايبافت در

  منطقه   شـر   خا ي  یايزمين  تبديد باير؛  اراضـي  محورانلين  بازارايي  سـوم،. منیرد  سـبز  فضـاي  ايجاد  جاي به  پيوسـته  سـبز

ــيلا   یايپارک به ــایاي و  گيرس ــبکه  توپو وژي  مديريت  چ ارم، و  نیوذپذير باز  فض ــاختار   از  گيريب ره  ممابر؛  ش   س

ــله ــلس ــبکه  مراتبيس  نامطلو . در بادي  یاياانال   ايجاد از  جلوگيري  و  یابافت  درون به  خنک  بادیاي  یدايت  براي  ش

 در  سـبز  زيرسـاخت و  ممابر  شـبکه  شـ ري،  فرم دادن  بازپيوند در  موجود،  سـاختار  از  گسـسـت در نه  اصـلي  چا ش  مجموع،

 اند.  تنظين را  اينده  انليمي  یايتنش به  ش ر  اا بدي  پاس   بتواند  اه  است  يکسارچه  رایبردي  نا  

 

 ارومیه برای تقلیل اثرات تغییر اقلیم   4پیشنهادی منطقه    شناسانهریختالگوی  

 فضايي مبتني بر روش  ساختاربنديو تحليد   ، دماي سط  زمينشناسانهريختیاي  نتايج تحليد امي شاخ   براساش

ايي انهريخت، ا گوي  تحليد چيدمان فضـ ناسـ د  چ ار شـ ر اروميهمحور منطقه  انلين  شـ تخرا  شـ اخ وزن.  اسـ یا  دیي شـ

اخ    ان داد اه شـ ت اطلاعار گرمايي محدودهنشـ بي در تمايز محلار اسـ ترين ایميت نسـ اه بيانگر نقش    داراي بيشـ

یاي  اطلاعار گرمايي محدوده، خوشهتحليد  .  حدوده مورد مطا مه استپذيري ماننده گرمايش سـطحي در اسـي تميين

در بالا را عمدتا   یرارتي ي باير  با شـ ور اراضـ اخت اه یمزمان با یضـ کار سـ رني منطقه اشـ ش   و  در پ نه شـ فاند پوشـ

ایي   هگيـ ه تمريف پ نـ ه منجر بـ افتـ ه D یمراه بود. اين يـ ازارايي  بـ ه بـ ايي  عنوان پ نـ ه  گرمـ ــد اـ ــر  شـ تمراز ان بر شـ

یاي  از ســوي ديگر، تحليد شــاخ . اننده اســتیاي خنکبازپيکربندي ســطو ، افزايش نیوذپذيري و ايجاد گره

پيوندي و اتصـال نشـان داد اه محوریاي اصـلي منطقه داراي ظرفيت سـاختاري بالايي براي ايیاي نقش سـتون فقرار  ین

اش، پ نه تند. بر اين اسـ تون فقرار انلينعنوبه B  یراتي و انليمي یسـ د اه بر تقويت اريدوریاي  ان سـ از تمريف شـ سـ

بز خطي، ارتقاي پياده تسـ طحي متمراز اسـ اخ  عمق. مداري و ب بود ايیيت سـ ال پايين   بالا   یمچنين، نتايج شـ و اتصـ

ن  عنوابه C یاي عميق با ت ويه محدود را نشــان داد. اين وضــميت منجر به تمريف پ نهدر برخي محلار، وجود بافت

بزمحلار با ت ويه یدايت د اه یدف ان ايجاد ريزاريدوریاي سـ ده شـ لهپياده بدون برین -  شـ لسـ ايي  زدن سـ مرات  فضـ
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 A عنوان پ نهتري برخوردار اسـت، بهتر و شـدر یرارتي پاييندر مقابد، پ نه غربي منطقه اه از سـاختار متمادل .  اسـت

درنتيجه، ا گوي پيشــن ادي نه ؛  و ب ســازي تدريجي اســت  موجودشــناســي  ريختتمريف شــد اه تمراز ان بر تثبيت  

شـود. اين ا گو با یاي امي و فضـايي ارائه ميعنوان محصـول مسـتقين تحليدبه  ،عنوان يک چارچو  نظري انتزاعيبه

اختار گسـسـته و نابرابر موجود به يک   ي  ريختتبديد سـ ناسـ ته و انلينشـ خگو، امکان اایش تدريجي اترار  پيوسـ پاسـ

 .سازداوري فضايي را فراین ميگرمايش سطحي و افزايش تا 

مند،  صـورر نظامارائه شـده اسـت. اين شـکد به (17) شـکدچو  يکسارچه در شـده در نا   يک چارا گوي اسـتخرا 

هارتباط ميان يافته امد خوشـ اخ گرماييیاي  یاي امي شـ اختاربندي  یاي، شـ ايي و توزيع نابرابر    سـ بز و فضـ ر سـ عناصـ

دید. یمچنين، مسـير تحول  را نمايش مي( Dتا   A) محور پيشـن اديبندي انلينان ا و پ نه  شـناسـانهريخت، تیسـير  طبيمي

پاسـخگو در نا   يک فرايند تدريجي بازارايي فضـايي در اين شـکد نابد انلينشـناسـي  ريختاز سـاختار موجود به 

بازنمايي گرافيکي فرايند اسـتخرا  ا گو از ، بلکه ترتي ، شـکد مذاور نه صـرفا  يک نمايش می وميمشـایده اسـت. بدين

 .شوديلي پژویش محسو  مينتايج تحل

 

 
 ش ر اروميه  4یاي امي منطقه شده از تحليد   محور استخرا انلين شناسانهريخت ا گوي  (، 17شکد )

Fig 17. Climate-responsive urban morphology pattern extracted from quantitative analyses of District 4 in Urmia 
ميت مطلو  یر يک از شـاخ  4منطقه  براي تضـمين نابليت اجرايي اين ا گو در بافت وانمي  یا  شـ ر اروميه، وضـ
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   ين شده است:یاي زير تدوصورر دستورا ممدبراي چ ار پ نه پيشن ادي به

یاي تراان ساختماني و ارتیاع بايد در محدوده  یدف در اين پ نه، ییظ وضميت موجود است. شاخ :  Aپ نه  -1

وسـاز  طبقه( تثبيت شـوند. نسـبت مسـایت فضـاي سـبز نبايد امتر از وضـميت فملي شـود و یرگونه سـاخت  3تا   1)فملي  

 جديد بايد با ییظ نیوذپذيري خاک انجام شود.

ارتقاي ايیي اسـت. شـاخ  تراان سـاختماني در اين محوریا مجاز اسـت اما مشـروط به افزايش    ،یدف: Bپ نه    -2

ايهعق  يني براي ايجاد سـ اخ  مونميت درختان بايد به گونهاندازنشـ  بيش از نيمياي ب بود يابد اه یداند  ي اافي. شـ

یاي اتصـال و انتخا  بايد ییظ شـوند تا جريان ترافيک  رویا داراي پوشـش درختي پيوسـته باشـند. شـاخ از طول پياده

 و ت ويه مختد نشود.

اخ  عمق بايد از طريق ايجا  ،یدف :Cه  پ ن  -3 ت. شـ بکه اسـ ازي شـ تگيب سـ کسـ مانند  یاي اوچک در بافت  د شـ

بز بايد ب بود يابد؛   گذریاي پياده اي سـ ي به فضـ ترسـ اخ  دسـ محور اایش يابد تا جريان یوا امکان نیوذ پيدا اند. شـ

اي  دیي اسـتاندارد فضـاي سـبز محلهبدين ممنا اه در یر محله، فضـایاي سـبز جديد بايد در چارچو  شـماع خدمت

 شود.  تا دسترسي عادلانه براي یمه ساانان فراین  شوندروي( توزيع  يادهدنيقه پ  5ممادل   )مممولا 

و    یا . اين اراضي بايد به پارک افزايش يابد یدف، تبديد ااربري اسـت. شـاخ  نسـبت مسـایت فضـاي سبز بايد   : Dپ نه    - 4

 . انند عمد و از نیوذ گرد و غبار و گرما به ش ر جلوگيري    ، اننده یاي خنک عنوان گره تبديد شوند تا به فضایاي سبز 

  پيشـن ادي   ا گوي  تا  اندشـده  تدوين  پ نه  یر  سـاختاري و  ااو وژيکي  یايظرفيت  تحليد بر  اتکا با  یادسـتورا ممد اين

مه  فرايندیاي  یدايت  براي  ااربردي  چارچو   يک  عنوانبه  و خار   نظري،  صـرفا   طر   يک یا ت  از   مداخلار  و  توسـ

 .است  شده  ارائه (18)  شکد در  پيشن ادي  یايپ نه  گرافيکي  نمايش .شود  استیاده  اروميه  چ ار ش ر  منطقه در اتي

 

 
 (Dتا  Aیاي سازگاري انليمي )(، نقشه توزيع پ نه 18شکد )

Fig 18. Map of climate compatibility zones (A to D) 

 گیرینتیجه
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ي  ريختپژویش یاضـر با یدف تحليد   ناسـ تاي تقليد  شـ ر اروميه و تبيين ظرفيت  4منطقه  شـ یاي اا بدي ان در راسـ

ايي و ريخت اختار فضـ ان داد اه سـ د. نتايج نشـ ي اين منطقه نهاترار تغيير انلين انجام شـ ناسـ تن ا بازتابي از فرايندیاي  شـ

تواند در و مي  انداي عمد ميگر انليمي در مقياش محلهعنوان يک ســامانه تنظينبه،  اي شــ ر اســتتاريخي و توســمه

ديد يا تمديد تنش اخ  ريخت  13تحليد امي .  اي ايیا اندانندهیاي یرارتي نقش تميينتشـ انه در شـ ناسـ محله    12شـ

اخ  اطلاعار    MEREC  دیي ان ا با روشو وزن چ ار  منطقه ان داد اه شـ ترين تأتير را در  محدوده  گرمايينشـ بيشـ

ايي محلار دار ان مياين يافته   د.تمايز فضـ ميت  دید اه تیاورنشـ ط  منطقه بيش از یر چيز با وضـ یاي یرارتي در سـ

  سـاختماني   تراان و  غا    ارتیاعان  بافت  اه داد نشـان  فضـايي -  یاي اا بديتحليدد. گرمايي سـطو  شـ ري ارتباط دار

  اه دریا ي اســت؛  هارد  ايجاد  یرارتي  نظر  از  تريمتمادل   نســبتا  شــراي   منطقه،  مرازي و غربي  یايبخش در  متوســ 

  گرمايي   جزيره  تشـديد  اانون به  را  نایيه اين  شـرني،  پ نه در  گيایي  پوشـش امبود  و  نیوذناپذير  سـطو  باير،  اراضـي

ت  ارده  تبديد ه   .اسـ تخرا   گرمايينقشـ ده از دادهاسـ ت نيز اين ا گو را ت شـ و تمراز دماي    اندميييد  أیاي مایواره  ندسـ

  سـاختار  نيز،  توپو وژيک  منظر  د. ازدییاي غربي منطقه را نشـان ميتر در بخشبالاتر در محلار شـرني و شـراي  خنک

  یاي بافت در بيشتر  عمق  و  اصـلي  یايشـريان در پيوندي بالا ین و  انتخا   ميزان اتصـال،  شـامد  ممابر  شـبکه  مراتبيسـلسـله

کوني، در راي  مسـ رد  انلين  شـ بتا   ااراردي  اروميه  سـ ازگار  نسـ ت؛  سـ ته اسـ روند گرمايش تدريجي،   با  مواج ه در  اما  داشـ

 .محور استنيازمند بازتنظين انلين

ــان مييـافتـه ــاختـار موجود  چ ـاراوري انليمي منطقـه  دیـد اـه تـا یـاي پژویش نشـ بلکـه در بـازارايي   ،نـه در نیي سـ

ارائه شـد  D تا A پيشـن ادي مبتني بر چ ار پ نه عملکردي  شـناسـانهريختیدفمند ان ن یته اسـت. بر اين اسـاش، ا گوي  

یاي  ســاز در محوریاي اصــلي، یدايت ت ويه در بافتاه شــامد تثبيت بافت متمادل غربي، تقويت ســتون فقرار انلين

یا،  یاي امي شــاخ بندي یاصــد تلیيق نتايج تحليداين پ نه اراضــي باير شــرني اســت.عميق و بازارايي یرارتي  

یاي فضـايي منطقه  پذيريیا و اسـي یاي تحليد چيدمان فضـا اسـت اه به شـناسـايي ظرفيتو شـاخ   گرماييیاي  نقشـه

ــته، تنظين تراان، افزايش نیوذپ .منجر شــد ــبز پيوس ذيري ســطو  و ارتقاي  اين ا گو با تأايد بر تقويت زيرســاخت س

در مجموع،  .  ســازدپاســخگو را فراین ميانلينشــناســي  ريختاريدوریاي ت ويه طبيمي، امکان گذار تدريجي به يک 

ــي  ريختدید اه پژویش یاضــر نشــان مي ــناس ــ ري ميش محور در ريزي انلينعنوان ابزار رایبردي برنامهتواند بهش

 د.یاي ااو وژيک عمد انش ریاي درگير بحران

د از تحليد ريخت اش نتايج یاصـ ي منطقه  براسـ ناسـ ن ادار ااربردي زير ج ت اایش اترار    4شـ شـ ر اروميه، پيشـ

 شود:تغيير انلين در اين محدوده ارائه مي

اخ محور و  حاظبا رويکرد انلين 4بازنگري ضـواب  طر  تیصـيلي منطقه   • عنوان يکي به  یاي گرمايياردن شـ

 یا.تراان ساختماني و نحوه استقرار ااربرياز ممياریاي تميين  

ــرني منطقـه )پ نـه  دار مـداخلـه انليمي، بـهیـاي او ويـتتميين پ نـه • ــي بـاير شـ منظور یـدايـت  (، بـهDويژه در اراضـ

 یاي سبز و افزايش نیوذپذيري.اي، تقويت زيرساختیاي محلهیاي عمومي به سمت ايجاد پارکگذاريسرمايه

ــبز   • ــمه اريدوریاي س ــايهBپيوندي بالا )پ نه  خطي در محوریاي با ینتوس ــت درختان س انداز  ( از طريق ااش
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 پيوسته.

 اندازي مؤتر در ممابر.منظور ايجاد سايهیا در محوریاي اصلي و تجاري بهانترل ارتیاع ساختمان •

تر )پ نه   • ايي بيشـ بز در محلار داراي عمق فضـ بيمي و افزايش  منظور ب بود ت ويه ط( بهCايجاد گذریاي پياده سـ

 محيطي فضایاي ش ري.ايیيت زيست

یاي ســاختماني منطبق با اســتانداردیاي طرایي  یاي انتصــادي و تراامي براي پروژهدر نظر گرفتن مشــو  •

 محور مانند بام سبز، ديوار سبز و سطو  نیوذپذير.انلين

ن اد ميیمچنين،  ود در پژویشپيشـ بيهیاي اينده، از مدل شـ ازي ميکریاي شـ هسـ تر فرم  بمدي دنيقوانلين، تحليد سـ

ر پيشــن ادي اســتیاده شــود تا امکان  ســاختماني و ســناريویاي تغيير ااربري اراضــي براي ارزيابي اتربخشــي مداخلا

 .گيري مبتني بر شواید در مقياش ش ري تقويت شودتصمين

 

 منابع

ــ ري  گرمـايي  جزاير  بر  مورفو وژي  و  ااو وژي  عوامـد  ارزيـابي(.  1403)  محمـدنژاد، محمـد  و  ،ازمون، مجتبي  نمونـه  شـ

لنامه.  الانشـ رتبريز  6  منطقه  4  نایيه  و  1  منطقه 1  نایيه:  مطا ماتي مه  مطا مار  فصـ   ، اي منطقه  و  شـ ري  پايدار  توسـ

5(1)،  58-74  .https://www.srds.ir/article_195068.html  

  یرارتي   جزاير بر  شـ ري  مورفو وژيک  عوامد  تأتير  بررسـي(.  1401) شـبنن  ترابي،  و  اابر،  زماني،  اصـغري اير ،  تيموري،

  اطلاعار   سـيسـتن و دور از  سـنجش ااربرد  نشـريه(.  2021-  2015  زماني  بازه)  اروميه  شـ ر:  موردي نمونه  شـ ریا در

  https://rsgi.tabrizu.ac.ir/article_16594.html.  ۹7-111 ،(5)2  ،محيطي  علوم در  جغرافيايي

  محلار  در  شــ ري  شــکوفايي  یايشــاخ   گيرياندازه(.  1403)محمودي، عرفان   و پور، نگين، خليلي، ایمد،یبي 

 .41-20  ،(3)5  ،ش ري  ريزيبرنامه و  انتصاد. اروميه  ش ر 4  منطقه

  https://doi.org/10.22034/uep.2024.464128.1509 
جغرافيا و  یا.  (. تمامد طرایي ش ري و تغيير انلين مبتني بر نظريه13۹۹شميراني، سيد مجيد )یسـني، عليرضـا، و میيدي

  https://www.jgeoqeshm.ir/article_126640.html.  461-472(،  41)10،  ايريزي منطقهبرنامه

ن  پور،یميديان اني  و  طبيمي دلايد  واااوي(.  1404)  محسـ يلا   انسـ گيري  رایکاریاي  و  مشـ د  شـ ر  سـ  و  جغرافيا.  پيشـ

  https://geoplanning.tabrizu.ac.ir/article_18712.html.  151-16۹  ،(۹3)2۹  ،ريزيبرنامه

  اندام انهيم  يدر شـ ریا  يگسـترش شـ ر  يا گویا  يي(. شـناسـا1403)  اريبخت ،زادهيضـيو ف ،ابوا یضـد  ي،ننبر ،نيام  ي،ليخل

 .1۹4-151(،  52)14،  يامنطقه  يش ر  شيو اما  ايجغراف(.  هي: ش ر اروميمورد ه)نمون

  https://www.magiran.com/p2774549 
ــميـه،  زاده،ا مـابـدينزين ــين  و  بختيـار،  پنـاه،عزر  سـ   تملق   یس  بر  مؤتر  یـايمؤ یـه  ارزيـابي(.  1402)  ارين د ير،  زادهیسـ

 .37-21  ،(2)6  ،پايدار  ش ر  مجله.  اروميه  ش رالان:  موردي  مطا مه  شاد  ش ر رويکرد  با  مکاني

  https://doi.org/10.22034/jsc.2023.375310.1672 
  ش ري   مورفو وژي  ا ف(. تأتيرار1403فاطمه )پز سميد، یديثه، و عسگري، مقال، فاطمه، اورهعابديني، اصغر، خجسته
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ــايش ــ ر  : مورد مطـا مـه  نمونه  یرارتي  براسـ ــد) اورميـهالانشـ دانش  .  (بمثـت  بلوار  تا  فقيـه  ولايت  ميـدان  یدفاصـ
  https://doi.org/10.22124/upk.2024.25907.1899.  82-61(، 4)8،  ش رسازي

غر،  عابديني، نجش(.   1403)  نگين پور،عرفان، و یبي   محمودي،  اصـ ت  سـ   اروميه   شـ ر 4  منطقه  محلار  پذيريزيسـ

 .  86-73  ،(1)15  ،غيرعامد  پدافند.  غيرعامد  پدافند  اصول   براساش

https://pd.ihu.ac.ir/article_208827.html  
 /https://amar.org.ir .غربي اذربايجان  استان .مسکن و  نیوش  عمومي  سرشماري  نتايج(.  13۹5)  ايران امار  مراز

 .غربياداره اد راه و ش رسازي استان اذربايجان .طر  تیصيلي ش ر اروميه  (.1400)  م ندسين مشاور طر  امايش

حي، ميده،  ناصـ ا، و ياوري، سـ ا حي،  ایمدرضـ ماعيد  صـ ي(.  1401)  اسـ  با  شـ ري  مورفو وژي  تغييرار بين  ارتباط  بررسـ

  پايداري  و  جغرافيا(.  ت ران  شـــ ر: موردي  مطا مه)  شـــ ري  یرارتي  جزيره  مديريت  منظوربه  زمين  ســـط   دماي
  https://doi.org/10.22126/ges.2022.7625.2517.  130-107  ،(3)12  ،محي 

 
References 

Abedini, A., Khojasteh-Maqal, F., Kourehpaz Saeid, H., & Asgari, F. (2024a). The effects of urban 
morphology on thermal comfort. The case study: Urmia metropolis (between Velayat Faqih Square 
and Besat Boulevard). Science of Urban Planning, 8(4), 61-82.  

https://doi.org/10.22124/upk.2024.25907.1899 [In Persian] 
Abedini, A., Mahmoudi, E., & Habibpour, N. (2024b). Assessing the livability of neighborhoods in 

District 4 of Urmia based on passive defense principles. Passive Defense, 15(1), 73-86.  
https://pd.ihu.ac.ir/article_208827.html [In Persian] 

Aboagye, P. D., & Sharifi, A. (2024). Urban climate adaptation and mitigation action plans: A critical 
review. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 189, 113886. 

 https://doi.org/10.1016/j.rser.2023.113886  
Azmoun,  M., & Mohammadnejad, M. (2024). Evaluation of ecological and morphological factors of 

urban heat island (Study sample: District 1 of region 1 and District 4 of region 6 of the metropolis of 
Tabriz). Journal of Sustainable Urban & Regional Development Studies (JSURDS), 5(1), 58-74. 
https://www.srds.ir/article_195068.html [In Persian]. 

Bherwani, H., Singh, A., & Kumar, R. (2020). Assessment methods of urban microclimate and its 
parameters: A critical review to take the research from lab to land. Urban Climate, 34, 100690. 
https://doi.org/10.1016/j.uclim.2020.100690  

Bibi, F., & Rahman, A. (2023). An overview of climate change impacts on agriculture and their mitigation 
strategies. Agriculture, 13(8), 1508. https://doi.org/10.3390/agriculture13081508  

Cady, T. J., Rahn, D. A., Brunsell, N. A., & Lyles, W. (2020). Conversion of abandoned property to green 
space as a strategy to mitigate the urban heat island investigated with numerical simulations. Journal 
of Applied Meteorology and Climatology, 59(11), 1827-1843. 

 https://doi.org/10.1175/JAMC-D-20-0093.1  
Castrejon-Esparza, N. M., González-Trevizo, M. E., Martínez-Torres, K. E., & Santamouris, M. (2025). 

Optimizing urban morphology: Evolutionary design and multi-objective optimization of thermal 
comfort and energy performance-based city forms for microclimate adaptation. Energy and 
Buildings, 342, 115750. https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2025.115750  

Consulting Engineers for the Amayesh Plan (2021). Detailed Plan of Urmia City. General Directorate of 
Roads and Urban Development of West Azerbaijan Province. [In Persian] 

Dablander, F., Sachisthal, M. S., Cologna, V., Strahm, N., Bosshard, A., Grüning, N. M., ... & Haslbeck, 
J. M. (2024). Climate change engagement of scientists. Nature Climate Change, 14(10), 1033-1039. 
https://doi.org/10.1038/s41558-024-02091-2  

De Oliveira, A. (2022). Urban morphology. Springer International Publishing.  

https://doi.org/10.1007/978-3-030-92454-6  

https://doi.org/10.22124/upk.2024.25907.1899
https://pd.ihu.ac.ir/article_208827.html
https://amar.org.ir/
https://doi.org/10.22126/ges.2022.7625.2517
https://doi.org/10.22124/upk.2024.25907.1899
https://pd.ihu.ac.ir/article_208827.html
https://doi.org/10.1016/j.rser.2023.113886
https://www.srds.ir/article_195068.html
https://doi.org/10.1016/j.uclim.2020.100690
https://doi.org/10.3390/agriculture13081508
https://doi.org/10.1175/JAMC-D-20-0093.1
https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2025.115750
https://doi.org/10.1038/s41558-024-02091-2
https://doi.org/10.1007/978-3-030-92454-6


 

 

 1405، 1، شماره 101، پیاپی 37سال  ریزی محیطی،جغرافیا و برنامه  134

 

 

Egerer, M., Haase, D., McPhearson, T., Frantzeskaki, N., Andersson, E., Nagendra, H., & Ossola, A. 

(2021). Urban change as an untapped opportunity for climate adaptation. Npj Urban Sustainability, 

1(1), 22. https://doi.org/10.1038/s42949-021-00024-y  

Elkhazindar, A., Kharrufa, S. N., & Arar, M. S. (2022). The effect of urban form on the heat island 

phenomenon and human thermal comfort: A comparative study of UAE residential 

sites. Energies, 15(15), 5471. https://doi.org/10.3390/en15155471  

Essenam Kissi, A., Abbey, G.A., & Villamor, B. (2023), Perceptions of Climate Change Risk on 

Agriculture Livelihood in Savanna Region, Northern Togo. Climate, 11, 86. 

 https://doi.org/10.3390/cli11040086  

Galan, A. S., & Pérez, L. T. (2025). Global warming impacts on earth: damage to human health. In Health 

and Climate Change (pp. 3-30). Academic Press.  

https://doi.org/10.1016/B978-0-443-29240-8.00028-6  

Guller, C., & Toy, S. (2024). The impacts of urban morphology on urban heat islands in housing areas: 

the case of erzurum, turkey. Sustainability, 16(2), 791. https://doi.org/10.3390/su16020791  

Habibpour, N., Khalili, A., & Mahmoudi, E. (2024). Measuring urban prosperity indicators in the 

neighborhoods of District 4 of Urmia. Urban Economics and Planning, 5(3), 20-41. 

https://doi.org/10.22034/uep.2024.464128.1509 [In Persian] 

Hamidianpour, M. (2025). Analyzing the natural and human causes of the Mashhad flood and ways to 

prevent. Journal of Geography and Planning, 29(93), 169-151. 10.22034/gp.2024.63109.3296 [In 

Persian] 

Han, W. (2023). Analyzing the scale dependent effect of urban building morphology on land surface 

temperature using random forest algorithm. Scientific Reports, 13(1), 19312. 

https://doi.org/10.1038/s41598-023-46437-w  

Hasani, A., & Mofidi Shemirani, S. M. (2020). The interaction of urban design and climate change based 

on theories. Scientific-Research Quarterly of Geography (Regional Planning), 10(41), 461-472. 

https://www.jgeoqeshm.ir/article_126640.html [In Persian] 

He, B. J., Ding, L., & Prasad, D. (2020). Relationships among local-scale urban morphology, urban 

ventilation, urban heat island and outdoor thermal comfort under sea breeze influence. Sustainable 

Cities and Society, 60, 102289. https://doi.org/10.1016/j.scs.2020.102289  

Javanroodi, K., Mahdavinejad, M., & Nik, V. M. (2018). Impacts of urban morphology on reducing 

cooling load and increasing ventilation potential in hot-arid climate. Applied Energy, 231, 714-746. 

https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2018.09.116 

Javanroodi, K., Perera, A. T. D., Hong, T., & Nik, V. M. (2023). Designing climate resilient energy 

systems in complex urban areas considering urban morphology: A technical review. Advances in 

Applied Energy, 12, 100155. https://doi.org/10.1016/j.adapen.2023.100155  

Junqueira, J. R., Serrao-Neumann, S., & White, I. (2021). Managing urban climate change risks: 

Prospects for using green infrastructure to increase urban resilience to floods. In The impacts of 

climate change (pp. 379-396). Elsevier. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-822373-4.00013-6  

Keshavarz-Ghorabaee, M., Amiri, M., Zavadskas, E. K., Turskis, Z., & Antucheviciene, J. (2021). 

Determination of objective weights using a new method based on the removal effects of criteria 

(MEREC). Symmetry, 13(4), 525. https://doi.org/10.3390/sym13040525  

Khalili, A., Ghanbari, A., & Feyzizadeh, B. (2024). Identification of urban expansion patterns in medium-

sized cities (Case study: Urmia). Geography and Urban-Regional Planning, 14(52), 151-194. 

https://www.magiran.com/p2774549 [In Persian] 

Kropf, K. (2018). The handbook of urban morphology. John Wiley & Sons.  

https://doi.org/10.51347/jum.v22i1.4827  

Lee, C. C., Zeng, M., & Luo, K. (2024). How does climate change affect food security? Evidence from 

China. Environmental Impact Assessment Review, 104, 107324.  

https://doi.org/10.1016/j.eiar.2023.107324  

Mahmoud, H., Ghanem, H., & Sodoudi, S. (2021). Urban geometry as an adaptation strategy to improve 

the outdoor thermal performance in hot arid regions: Aswan University as a case study. Sustainable 

https://doi.org/10.1038/s42949-021-00024-y
https://doi.org/10.3390/en15155471
https://doi.org/10.3390/cli11040086
https://doi.org/10.1016/B978-0-443-29240-8.00028-6
https://doi.org/10.3390/su16020791
https://doi.org/10.22034/uep.2024.464128.1509
https://geoplanning.tabrizu.ac.ir/article_18712.html
https://doi.org/10.1038/s41598-023-46437-w
https://www.jgeoqeshm.ir/article_126640.html
https://doi.org/10.1016/j.scs.2020.102289
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2018.09.116
https://doi.org/10.1016/j.adapen.2023.100155
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-822373-4.00013-6
https://doi.org/10.3390/sym13040525
https://www.magiran.com/p2774549
https://doi.org/10.51347/jum.v22i1.4827
https://doi.org/10.1016/j.eiar.2023.107324


 

 
 135 و همکاران  عرفان محمودی شناسی شهری بر کاهش تأثیرات تغییر اقلیم ریخت  نقش

 

 

Cities and Society, 71, 102965. https://doi.org/10.1016/j.scs.2021.102965  

McGranahan, G., Balk, D., & Anderson, B. (2007). The rising tide: assessing the risks of climate change 

and human settlements in low elevation coastal zones. Environment and urbanization, 19(1), 17-37. 

https://doi.org/10.1177/0956247807076960  

Mohamed, A., Lorestani, N., & Shabani, F. (2025). Impact of urbanization on land surface temperature: 

A global perspective. Current research in environmental sustainability, 10, 100315.  

https://doi.org/10.1016/j.crsust.2025.100315  

Namroodi, M., Hamidianpour, M., & Poodineh, M. (2021). Spatio-temporal analysis of changes in heat 

and cold waves across Iran over the statistical period 1966–2018. Arabian Journal of Geosciences, 

14(10), 857. https://doi.org/10.1007/s12517-021-07161-9  

Nasehi, S., Yavari, A., & Salehi, E. (2022). The Investigation of the Relationship between Urban 

Morphology Changes and Land Surface Temperature for Urban Heat Island Management (A Case 

Study: Tehran). Geography and Environmental Sustainability, 12(3), 107-130.  

https://doi.org/10.22126/ges.2022.7625.2517 [In Persian] 

Nikombolwe, L. (2023). The Beneficial Opportunities of Climate Change for Enhanced Socio-Economic 

Development: A Review. International Journal of Environment and Climate Change, 13(1), 75-80. 

https://doi.org/10.9734/ijecc/2023/v13i11628  

Parmesan, C., Morecroft, M. D., & Trisurat, Y. (2022). Climate change 2022: Impacts, adaptation and 

vulnerability [Research Report]. GIEC.  

https://hal.science/hal-03774939/file/IPCC_AR6_WGII_Chapter2.pdf 

Parsaee, M., Joybari, M. M., Mirzaei, P. A., & Haghighat, F. (2019). Urban heat island, urban climate 

maps and urban development policies and action plans. Environmental technology & innovation, 14, 

100341. https://doi.org/10.1016/j.eti.2019.100341  

Rolnick, D., Donti, P. L., Kaack, L. H., Kochanski, K., Lacoste, A., Sankaran, K., ... & Bengio, Y. (2022). 

Tackling climate change with machine learning. ACM Computing Surveys (CSUR), 55(2), 1-96. 

https://doi.org/10.1145/3485128  

Sanaieian, H., Tenpierik, M., Van Den Linden, K., Seraj, F. M., & Shemrani, S. M. M. (2014). Review 

of the impact of urban block form on thermal performance, solar access and ventilation. Renewable 

and Sustainable Energy Reviews, 38, 551-560. https://dx.doi.org/10.1016/j.rser.2014.06.007  

Scheer, B. C. (2016). The epistemology of urban morphology. Urban morphology, 20(1), 5-17. 

https://doi.org/10.51347/jum.v20i1.4052  

Shoja, F., Shamsipour, A., Hamidianpour, M., Veisi Nabikandi, B., … & Beheshti, N. (2025). Urban 

Land Use Transformation and Declining Cooling Services: A 40-year Assessment of Heat Stress 

Mitigation in a Hot and Arid City. Earth Systems and Environment, 1-24. 

https://doi.org/10.1007/s41748-025-00932-4  

Smaliychuk, A., & Latocha-Wites, A. (2023). Climate change adaptation policy and practice: Case study 

of the major cities in Poland. Cities, 141, 104474. https://doi.org/10.1016/j.cities.2023.104474  

Statistical Center of Iran. (2016). Results of the general census of population and housing. West 

Azerbaijan province. https://amar.org.ir/ [In Persian] 

Sturiale, L., & Scuderi, A. (2019). The role of green infrastructures in urban planning for climate change 

adaptation. Climate, 7(10), 119. https://doi.org/10.3390/cli7100119  

Sun, Y., Jia, R., Razzaq, A., & Bao, Q. (2024). Social network platforms and climate change in China: 

Evidence from TikTok. Technological Forecasting and Social Change, 200, 123197. 

https://doi.org/10.1016/j.techfore.2023.123197  

Teimouri, I., Asghari Zamani, A. & Torabi, S. (2023). Investigating the impact of urban morphological 

factors on thermal islands in cities, a case study: Urmia city (2021-2015 period). Remote Sensing and 

GIS Applications in Environmental Sciences, 2(5), 111-97. 

 https://rsgi.tabrizu.ac.ir/article_16594.html [In Persian] 

Wang, M., Zhang, C., Lin, B., Kang, J., Qin, Y., & Xu, S. (2025). Optimal Urban Morphology Design to 

Enhance Summer Outdoor Thermal Comfort and Reduce Cooling Energy Use: Synergistic Impact 

https://doi.org/10.1016/j.scs.2021.102965
https://doi.org/10.1177/0956247807076960
https://doi.org/10.1016/j.crsust.2025.100315
https://doi.org/10.1007/s12517-021-07161-9
https://doi.org/10.22126/ges.2022.7625.2517
https://doi.org/10.9734/ijecc/2023/v13i11628
https://hal.science/hal-03774939/file/IPCC_AR6_WGII_Chapter2.pdf
https://doi.org/10.1016/j.eti.2019.100341
https://doi.org/10.1145/3485128
https://dx.doi.org/10.1016/j.rser.2014.06.007
https://doi.org/10.51347/jum.v20i1.4052
https://doi.org/10.1007/s41748-025-00932-4
https://doi.org/10.1016/j.cities.2023.104474
https://amar.org.ir/
https://doi.org/10.3390/cli7100119
https://doi.org/10.1016/j.techfore.2023.123197
https://rsgi.tabrizu.ac.ir/article_16594.html


 

 

 1405، 1، شماره 101، پیاپی 37سال  ریزی محیطی،جغرافیا و برنامه  136

 

 

Analysis of Multiple Parameters. Sustainable Cities and Society, 106996.  

https://doi.org/10.1016/j.scs.2025.106996  

Wen, D., Wang, L., Cao, Q., Hong, M., Wang, H., & Bian, G. (2024). A comparative study of the effects 

of urban morphology on land surface temperature in Chengdu and Chongqing, China. Scientific 

Reports, 14(1), 25130. https://doi.org/10.1038/s41598-024-77036-y  

Xu, X., Yin, C., Wang, W., Xu, N., Hong, T., & Li, Q. (2019). Revealing urban morphology and outdoor 

comfort through genetic algorithm-driven urban block design in dry and hot regions of China. 

Sustainability, 11(13), 3683. https://doi.org/10.3390/su11133683  

Zeynolabedinzadeh, S., Ezatpanah, B., & Hosseinzadeh Delir, K. (2023). Evaluating the components 

affecting the sense of place attachment with a happy city approach: Case study of Urmia metropolis. 

Sustainable City Journal, 6(2), 21-37. https://doi.org/10.22034/jsc.2023.375310.1672 [In Persian] 

Zhang, P., Ghosh, D., & Park, S. (2023). Spatial measures and methods in sustainable urban morphology: 

A systematic review. Landscape and Urban Planning, 237, 104776.  

https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2023.104776  

 

https://doi.org/10.1016/j.scs.2025.106996
https://doi.org/10.1038/s41598-024-77036-y
https://doi.org/10.3390/su11133683
https://doi.org/10.22034/jsc.2023.375310.1672
https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2023.104776



