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Abstract 

Given the increasing frequency of floods in many watersheds, there is a growing need to examine the key factors 

contributing to flood risk in these areas. Assessing these factors is essential for evaluating vulnerability and 

exposure and provides critical information for effective flood management. In this context, the present study 

aimed to assess and evaluate the factors influencing flood risk with the Dashtiari Watershed selected as the case 

study. This research was descriptive-analytical in nature and applied in purpose. Data were collected through 

both library research and field surveys. Flood hazard zoning and risk assessment were carried out by using 13 

parameters—including slope, elevation, and soil texture—and analyzed with ArcGIS software, the IGR index, 

and the Random Forest (RF) algorithm. The results indicated that approximately 5.40% of the study area fell into 

the very high-risk, 33.63% high-risk, 37.94% moderate-risk, 18.70% low-risk, and 4.31% very low-risk 

categories. Notably, about 50% of residential areas were situated within high-risk zones, which, in the event of 

flooding, could lead to severe human casualties and substantial economic losses. 
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Introduction 

Natural hazards, particularly floods, present serious challenges to communities around the world. These events 

often result in the destruction of infrastructure, social and economic disruption, and widespread environmental 

degradation. The occurrence and severity of floods are governed by a combination of geomorphological, 

hydrological, and atmospheric factors. Key determinants include land slope, soil type, land use, and rock 

permeability, all of which influence the magnitude and intensity of flooding. In Iran, certain regions are 

inherently more susceptible to flooding due to their geographic and geological characteristics. One such area is 

the Dashtiari watershed located in the southern part of Sistan and Baluchestan Province. This vast floodplain, 

which includes the Kajoo River and several other flood pathways, has historically experienced alternating 

periods of severe drought and extreme rainfall. Over time, local communities have developed adaptive strategies 

to mitigate the impacts of such hydrological extremes. Hydromorphometric analyses have shown that examining 

the physiographic attributes of drainage basins can provide valuable insights into their hydrological behavior. 

This understanding is critical for assessing flash flood risks and designing appropriate control measures. In this 

context, flood hazard zoning maps serve as essential tools for sustainable land-use planning and enhancing 

community resilience. Furthermore, hydraulic models play a key role in evaluating flow distribution patterns 

across floodplain areas, thereby supporting the development of effective flood mitigation strategies. Ultimately, 

sound water resource management and comprehensive hazard mitigation planning are vital for reducing both 

human casualties and economic losses. Implementation of early warning systems, construction of flood-resilient 

infrastructure, and timely evacuation of high-risk zones rank among the most effective responses to flood crises. 

Special attention to the calibration of relevant risk factors—particularly in flood-prone regions like Dashtiari—

represents a crucial step toward sustainable development and minimization of flash flood damage. 

 

Materials and Methods 

This study integrated diverse datasets from multiple sources to develop a comprehensive flood risk analysis 

model for the study area. The compiled data encompassed topographic parameters—including slope, elevation, 

and proximity to river networks—hydrological variables, such as annual precipitation, river discharge, and 

groundwater levels, as well as geological attributes like soil type, permeability, and lithological structure. In 

addition, land use and vegetation cover data—including vegetation density, land utilization patterns, and 

anthropogenic modifications—were incorporated to ensure a holistic representation of watershed characteristics. 

All spatial data were processed and analyzed within the ArcGIS software environment. For flood hazard 

modeling, the Random Forest (RF) algorithm, a robust machine learning technique, was employed due to its 

high predictive performance and ability to handle complex interactions among variables. To further evaluate 

the relative contribution of each predictor to flood susceptibility, the Information Gain Ratio (IGR) was 

calculated, providing insight into variable importance. The methodological framework proceeded through 

several sequential stages: (1) collection and preprocessing of spatial data within a GIS framework; (2) 

selection of influential variables based on statistical relevance; (3) application of the RF model for flood 

hazard zoning; (4) validation of model performance using standard statistical metrics, including prediction 

accuracy, sensitivity, and specificity; and (5) interpretation of the resulting outputs to inform flood 

management strategies tailored to the region. This systematic approach not only enables precise flood risk 

assessment, but also supports the development of evidence-based mitigation measures. By integrating 

advanced modeling techniques with sound spatial analysis, the study contributes to sustainable planning and 

the design of protective interventions aimed at reducing flood-related damages. 

 

Research Findings 

The modeling results revealed a heterogeneous distribution of flood risk across the Dashtiari watershed with 

varying levels of vulnerability identified among different areas. According to the RF model outputs, 

approximately 50% of residential and agricultural lands were situated within high- or very high-risk zones, 

underscoring a significant exposure to potential flood events. Flood hazard zoning further indicated that 5.40% 

of the total study area was classified as very high risk, predominantly comprising regions adjacent to river 

channels and areas characterized by gentle slopes. An additional 33.63% of the watershed fell into the high-risk 

category attributed largely to the dense drainage network and prevalence of impermeable soil types, which 

together facilitated rapid runoff generation. In contrast, 37.94% of the area was designated as moderate 

risk, while 18.70% and 4.31% were classified as low and very low risk, respectively. The analysis of 

contributing factors using the IGR identified annual precipitation as the most influential variable in 
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promoting surface runoff and triggering flood events. The Topographic Wetness Index (TWI) and land 

elevation also played critical roles with lower-lying areas and zones of water accumulation demonstrating 

heightened susceptibility. Proximity to river networks emerged as another key determinant of flood risk. 

Furthermore, soil characteristics—particularly clay content and low permeability—significantly enhanced 

runoff potential. Land use and vegetation cover also exerted a direct influence on flood dynamics; irrigated 

agricultural lands and bare surfaces, in particular, displayed increased sensitivity to flooding. The 

predictive performance of the RF model proved to be robust, achieving an overall accuracy of 85% and a 

kappa coefficient of 0.82. These metrics confirm the model’s strong capability in delineating flood -prone 

areas and provide a reliable basis for risk assessment and subsequent planning efforts. 

 

Discussion and Conclusion: 

The modeling results indicated that flood risk distribution in the Dashtiari watershed was heterogeneous with 

varying levels of vulnerability across different areas. According to the RF model, approximately 50% of 

residential and agricultural lands were situated in high- or very high-risk zones. Flood hazard zoning further 

revealed that 5.40% of the study area was classified as very high risk, predominantly comprising areas near 

rivers and regions with gentle slopes. An additional 33.63% fell into the high-risk category, which was attributed 

to the dense drainage network and impermeable soils that facilitated flooding. In contrast, 37.94% of the area 

was designated as medium risk, while 18.70% and 4.31% were categorized as low and very low risk, 

respectively. The analysis of influential factors using the IGR index identified annual precipitation as the most 

significant driver of surface runoff and flood generation. The TWI and land elevation also played crucial roles as 

lower elevations and zones of water accumulation would increase flood susceptibility. Proximity to rivers 

emerged as another key determinant of flood risk. Furthermore, soil type and permeability substantially 

influenced flood formation with clayey and impermeable soils contributing to heightened surface runoff. Land 

use and vegetation cover also exerted a direct effect, particularly irrigated agricultural lands and bare areas, 

which exhibited increased sensitivity to flood events. The RF model demonstrated strong predictive 

performance, achieving an overall accuracy of 85% and a kappa coefficient of 0.82 and confirming its reliability 

in delineating flood-prone areas and supporting its applicability for risk assessment and planning purposes. 
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 چکیذٌ  

اؾـ..   قسٜتٛخٝ  ف٥اظ پ ف٥ٞب ث حٛضٝ ٤ٗزض ا طٌصاض٥ػٛأُ تأث ٣ضطٚضت ثطضؾثٝ ع،٥آثر ٢ٞب حٛضٝ ث٥كتطزض   لاة٥أطٚظٜ ثب تٛخٝ ثٝ ٚلٛع ؾ

 ةلا٥ؾ ـ .٤ط٤ٔـس  ٢ضا ثـطا  ٢ٚ ٔٛاخٟٝ ثب ذطط، اطلاػبت اضظقٕٙس ٢ط٤پص ت٥آؾ عا٥ٖٔ ٣ٔٙظٛض ثطضؾ ثٝ لاة٥زض ذطط ؾ طٌصاض٥ػٛأُ تأث ٣بث٤اضظ

( اؾـ..  ٢بض٥: حٛضـٝ زقـت  ٢)ٔطبِؼٝ ٔٛضز لاة٥زض ذطط ؾ طٌصاض٥ػٛأُ تأث ٣بث٤ؾٙدف ٚ اضظ ك،٥تحم ٤ٗضاؾتب ٞسف اظ ا ٤ٗ. زض اوٙس ٣فطاٞٓ ٔ

ٝ  زازٜ ٢اؾ.. ضٚـ ٌطزآٚض ٢وبضثطز ،ٚ ِحبظ ٞسف ٥ّ٣تحّ ٣ف٥تٛن ك٥حبضط اظ ٘ظط ضٚـ تحم ك٥تحم  ـاؾـ.. زض ا  ٣سا٥٘ ـٚ ٔ ٢ا ٞب، وتبثرب٘ـ ٤ٗ 

 ثـطا٢ الـساْ قـس.    ٢بض٥زض ٔٙطمـٝ زقـت   لاة٥ذطـط ؾ ـ  ٣بث٤ ـٚ اضظ ٢ثٙس اضتفبع، ثبف. ذبن ٚ ...( ثٝ پٟٙٝ ت،٥ػبُٔ )ق 13ثب اؾتفبزٜ اظ ك وٝ ٥تحم

حـسٚز   ح٤( اؾتفبزٜ قس. طجك ٘تبRandom forest) ٣خٍُٙ تهبزف ت٤ٓٚ اظ اٍِٛض IGRٚ قبذم  Arc GISافعاض  ٞب اظ ٘طْ زازٜ ٥ُٚتحّٝ ٤تدع

 18.70زضنـس زض ٔؼـطو ذطـط ٔتٛؾـ ،      37.94زضنس زض ٔؼطو ذطط ثبلاتط،  33.63ذطط،  ٤ٗكتط٥ث ٢ٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ زاضازضنس اظ ٔٙطم 5.40

زض ٔٙبطك پطذطط ٚالـغ قـسٜ اؾـ.     ٣زضنس اظ ٔٙبطك ٔؿىٛ٘ 50ذطط ٞؿتٙس. حسٚز  ٤ٗوٕتط ٢زضنس زاضا 4.31زضنس زض ٔؼطو ذطط وٕتط ٚ 

 .قٛز ٣ٔ س٤قس ٣ٔبِ ٚ ٣ب٘ٔٙدط ثٝ ذؿبضات خ ٥ُوٝ زض نٛضت ٚلٛع ؾ

 ؾ٥لاة، ٔربططات طج٥ؼ٣، ػٛأُ تأث٥طٌصاض، حٛضٝ زقت٥بض٢کلیذی6  َای ياصٌ

 

 

  

mailto:fotohi@gep.usb.ac.ir
https://orcid.org/0000-0001-7364-2053


 

 

 2001، 1، ضمارٌ 201، پیاپی 73سال  ریشی محیطی، خغزافیا ي بزوامٍ 2

 

 

 مقذمٍ

 ،1396 ضضـب٣٤،  ٚ فط ح٥سض٢) ا٘س آٚضزٜ ٚخٛز ثٝ ٞب ا٘ؿبٖ ح٥بت ثطا٢ خس٢ ٞب٢ چبِف طج٥ؼ٣ ثلا٤ب٢ حبضط، ػهط زض

 زٞٙـس  ٣ٔ ضخ خٟبٖ ٔرتّف ٘مبط زض ٔساْٚ نٛضت ثٝ وٝ ٞؿتٙس ثبض فبخؼٝ ٚ غ٥طٔتطلجٝ ب٣٤ض٤ٚسازٞ ٞب ا٤ٙپس٤سٜ (.38. ل

ٗ  اثـطات  (.55. ل ،1399 ٕٞىـبضاٖ،  ٚ فـط  ح٥سض٢) اؾ. ٔب٣ِ ٚ خب٣٘ ؾ٥ٍٙٗ ذؿبضات آٟ٘ب پ٥بٔسٞب٢ ٚ  حـٛاز   ا٤ـ

ٝ  قـٛز  ٣ٔ ٔح٥ط٣ ظ٤ؿ. ٞب٢ زٌط٣ٌ٘ٛ ٔٛخت ج٥ؼ٣ط ثلا٤ب٢ ٚلٛع. ثٛز ذٛاٞس ٘بپص٤ط خجطاٖ ٚ ثّٙسٔست ٌب٣ٞ ٗ  وـ  ا٤ـ

 ٌـصاضز.  ٔـ٣  ثطخب٢ ا٘ؿب٣٘ ٞب٢ ؾىٛ٘تٍبٜ ثط ٔٙف٣ پ٥بٔسٞب٢ ٚ وٙس ٣ٔ ٔرتُ ضا ٔطزْ ضٚظٔطٜ ظ٘س٣ٌ ٘ٛث١ذٛز ثٝ تغ٥٥طات

. ل ،1396 ٘ـٛض٢،  ٚ ػع٣ٔ) وٙس ٣ٔ ٚاضز خٛأغ ثٝ ا٢ ٌؿتطزٜ ٔح٥ط٣ ظ٤ؿ. ٚ اختٕبػ٣ التهبز٢، ذؿبضات ٕٞچ٥ٙٗ،

ٗ  ػٛأُ زض ض٤كٝ وٝ ٞؿتٙس غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ه فطآ٤ٙسٞب٢ ثب ٔطتج  ٔربططات ا٤ٗ اظ ثؿ٥بض٢ (.79  قـٙبذت٣،  ض٤رـ.  ظٔـ٥

 (.57. ل ،1385 ٔرتبض٢،) زاض٘س خ٢ٛ ٚ ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣

 زض اؾبؾـ٣  ٌـب٣ٔ  آٖ، ثطاثـط  زض پـص٤ط  آؾ٥ت ٔٙبطك قٙبؾب٣٤ ٚ اؾ. ؾ٥ُ طج٥ؼ٣، ثلا٤ب٢ ا٘ٛاع تط٤ٗ ٔرطة ٚ تط٤ٗ قب٤غ اظ

ُ (. 115. ل ،1402 ٕٞىـبضاٖ،  ٚ ػبثس٣ٙ٤) قٛز ٣ٔ ٔحؿٛة ا٢ تٛؾؼٝ ٞب٢ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٚ طج٥ؼ٣ ٔٙبثغ ٔس٤ط٤.  اظ ٤ىـ٣  ؾـ٥

 ـ ثطاؾـبؼ . زاضز ٕـطاٜ ٞ ثٝ ا٢ ٌؿتطزٜ ذؿبضات ٚلٛع، نٛضت زض وٝ اؾ. طج٥ؼ٣ ٔربططات تط٤ٗ ٟٔٓ ٖ  ٌـعاض  ّٔـُ،  ؾـبظٔب

 (.United Nations Climate., 2015) ا٘س ٌطفتٝ لطاض آٖ پ٥بٔسٞب٢ تأث٥ط تح. خٟبٖ ؾطاؾط زض ٘فط ٥ّ٥ٔبضز 2/3 حسٚز

 ٥ٕٞٗ ثٝ اؾ.؛ ٝحبزث ا٤ٗ ٚلٛع ظٔبٖ زض ظزٜ ؾ٥ُ ٔٙبطك تر٥ّٝ ٘حٜٛ ثحطاٖ، ٔس٤ط٤. زض اؾبؾ٣ ٞب٢ چبِف اظ ٤ى٣

ٗ  ثٝ ا٢ ٤ٚػٜ تٛخٝ ٔرتّف وكٛضٞب٢ زض پػٚٞكٍطاٖ ز٥ُِ، ٖ  ٔٛضـٛع  ا٤ـ  (.Chen et al., 2017, p. 445)ا٘ـس   زازٜ ٘كـب

 تحـ.  ضا پ٥كـطفتٝ،  وكـٛضٞب٢  حتـ٣  خٟبٖ، ٔٙبطك اظ ثؿ٥بض٢ وٝ ٞؿتٙس طج٥ؼ٣ ثلا٤ب٢ تط٤ٗ ٔرطة خّٕٝ اظ ٞب ؾ٥لاة

ٝ  ؾـٙد٣  ض٤ر. ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ زاق. تٛخٝ ثب٤س ظ٥ٔٙٝ ا٤ٗ زض (.185، ل. 1403نفط٢، ) زٞٙس ٣ٔ لطاض تأث٥ط  ٞـب٢  حٛضـ

ٖ  ٚ (Mesa, 2006, p. 1236) زاضز ٥ٞـسضِٚٛغ٤ى٣  پبضأتطٞـب٢  ثـب  تٍٙـبت٣ٍٙ  اضتجـبط  آثط٤ـع   ضفتـبض  ث٥ٙـ٣  پـ٥ف  أىـب

َ  ث٥ٙـ٣  پـ٥ف  قـس٤س،  ٞـب٢  ثبضـ ثٝ حٛضٝ ٚاوٙف اضظ٤بث٣ ثطا٢ آٌب٣ٞ ا٤ٗ. وٙس ٣ٔ فطاٞٓ ضا ٟبآ٘ ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣  احتٕـب

ُ  (.Hungr, 2000, p. 485) اؾـ.  ا٥ٕٞـ.  حـبئع  ثؿـ٥بض  ٔس٤ط٤ت٣ ضاٞىبضٞب٢ ططاح٣ ٚ ٘بٌٟب٣٘ ٞب٢ ؾ٥ُ ٚلٛع  ػٛأـ

ً  ٘فٛشپـص٤ط٢  ٚ ٥ٗظٔ ـ پٛقـف  ٘ـٛع  ذـبن،  خـٙؽ  ظٔـ٥ٗ،  ق٥ت ٔب٘ٙس طج٥ؼ٣  ٚاوـٙف  زض تفـبٚت  ثبػـ   ثؿـتط،  ؾـٙ

 ,.Tincu et al) ٌصاض٘س ٣ٔ تأث٥ط ٘بٌٟب٣٘ ٞب٢ ؾ٥لاة قست ٚ ٥ٌط٢ قىُ ثط ٚ قسٜ ثبض٘س٣ٌ ثٝ ٞب حٛضٝ ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣

2018, p. 1235.) ؾـط٤غ  ٔؤثط، ضٚق٣ آثط٤ع، ٞب٢ حٛضٝ ٥ٞسضٚٔٛضفٛٔتط٤ه تح٥ُّ ٚالغ، زض ٚ  ٖ ٝ  ٔمـطٚ ٝ  ثـ  ثـطا٢  نـطف

 ثـطا٢  ٔٙبؾـت  ضاٞىـبض٢  ؾـ٥ُ،  ذطط ثٙس٢ پٟٙٝ ٞب٢ ٘مكٝ ت٥ٟٝ. اؾ. ٘بٌٟب٣٘ ٞب٢ ؾ٥ُ ثطاثط زض پطذطط ٔٙبطك قٙبؾب٣٤

 (.Farhan and Ayed, 2017, p. 761) قٛز ٣ٔ ٔحؿٛة ا٘ؿب٣٘ خٛأغ اظ حفبظ. ٚ پب٤ساض تٛؾؼٝ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ

تبض٤ر٣ آٖ  طاٖ ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛلؼ٥. خغطاف٥ب٣٤، قطا٤  ظ٥ٔٗ قٙبذت٣ ٚ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ پ٥ك٥ٙٝوكٛض ا٤

ٞـب   اظ ٘ظط التهبز٢، اختٕبػ٣ ٚ فط٣ٍٙٞ زض ظٔطٜ وكٛضٞب٢ ثلاذ٥ع خٟبٖ اظ خّٕٝ ؾ٥ُ اؾ. اؾ.. اظ خّٕٝ ا٤ٗ حٛظٜ

زقت٥بض٢ ٚ ثبٞٛ ٚ ٔٙطمـٝ ٚؾـ٥ؼ٣ اظ ٔظٟـط     زض وكٛض، حٛض١ زق٥بض٢ خٙٛة اؾتبٖ ؾ٥ؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ اؾ.. ٔٙطمٝ

ٝ    ضٚزذب٘ٝ وبخٛ ٚ ؾب٤ط ٔؿ٥ط ؾ٥لاة نـٛضت تمط٤جـ٣ طـ٣ِٛ زض     ٞب٣٤ اظ ٔٙطمٝ وٛٞؿتب٣٘ تب ذ٥ّح ٌٛاتط اؾـ. وـٝ ثـ

قٛز. ا٤ٗ ٔٙطمٝ زقت٣ ٚؾ٥غ اؾ. وٝ ؾبوٙبٖ آٖ زض طـَٛ   و٥ّٛٔتط ٚ ػٕم٣ حسٚز نس و٥ّٛٔتط ضا قبُٔ ٣ٔ 150حسٚز 
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ا٢ ؾبظٔب٘س٣ٞ وٙٙس وٝ وٕتط٤ٗ آؾـ٥ت ضا   ٝ ظ٤ؿ. ٔجت٣ٙ ثط ٔبِساض٢ ٚ وكبٚضظ٢ ذٛز ضا ثٝ ٌٛ٘ٝا٘س چٍٛ٘ ظٔبٖ آٔٛذتٝ

ٔطثـٛط ثـٝ ظٔـبٖ ؾـ٥لاة      ٢ا ثطضؾ٣ تهب٤ٚط ٔـبٞٛاضٜ  .آؾب ٔتحُٕ قٛ٘س ٞب٢ ؾ٥ُ اظ ٞط زٚ حبِ. ذكىؿب٣ِ ٚ ثبضـ

ٝ      زٞس ٣٘كبٖ ٔ ٔدـبٚض ذـٛز تجـبزَ     ٢ٞـب  وٝ زض ٔحسٚزٜ زق. زقت٥بض٢، خط٤بٖ ؾـ٥لاة ضٚزذب٘ـٝ وـبخٛ ثـب ضٚزذب٘ـ

ثـٛزٖ اٍِـ٢ٛ پرـف خط٤ـبٖ زض ٔحـسٚزٜ       ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٌؿتطز٣ٌ ؾ٥لاة زق. ٚ ٘بٔكـرم  اؾ. ٥ٞسض٥ِٚى٣ زاقتٝ

 ٥ٞسض٥ِٚى٣ ٤ه ثؼـس٢ ػٕـلا ٚخـٛز ٘ـساضز     ٢ٞب زق.، أىبٖ حهَٛ ثٝ ططح ٔٙبؾت وٙتطَ ؾ٥لاة ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ

ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س تٛخٝ زاق. ٚاؾٙد٣ ػٛأـُ تأث٥طٌـصاض زض اضظ٤ـبث٣     ؛.(1ل.  اِف،1392ٕٞىبضاٖ،  )ٞلالات ٘بنط٤بٖ ٚ

ا٘ؿب٣٘ زض حبقـ٥ٝ ضٚزذب٘ـٝ، أـط٢ ضـطٚض٢ ٚ ٟٔـٓ زض       ٢ٞب ذطط ؾ٥لاة، زض ٔٙطمٝ زق٥بض٢ ثٝ ز٥ُِ تٛؾؼٝ ؾىٛ٘تٍب

   .ضاؾتب٢ تٛؾؼٝ پب٤ساض اؾ.

 

 تحقیق ۀمباوی وظزی ي پیطیى

 نـٛضت  ثٝ تٛخ٣ٟ زضذٛض ذؿبضات ا٤طاٖ ٚ خٟبٖ ٔرتّف ٔٙبطك زض ؾبلا٘ٝ وٝ ٞؿتٙس طج٥ؼ٣ لا٤ب٢ث خّٕٝ اظ ٞب ؾ٥لاة

 زض ذطـط  وـبٞف  ٚ وٙتطَ ث٣ٙ٥، پ٥ف ثطا٢ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ضٚ، اظا٤ٗ وٙٙس؛ ٣ٔ ٚاضز ٔطزْ ٔبَ ٚ خبٖ ثٝ غ٥طٔؿتم٥ٓ ٚ ٔؿتم٥ٓ

ٗ  (.1. ل ،1401 ٕٞىبضاٖ، ٚ اقتط٢) قٛز ٣ٔ ٔحؿٛة ح٥بت٣ أط٢ ؾ٥ُ ٚلٛع ٔؿتؼس ٔٙبطك  تـأث٥ط  تحـ.  پس٤ـسٜ  ا٤ـ

 اضاضـ٣  وـبضثط٢  اٍِـ٢ٛ  ٚ قـٙبذت٣  ظ٥ٔٗ ال٣ٕ٥ّ، ٥ٞسضِٚٛغ٤ه، غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ه، ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ خّٕٝ اظ ٔتؼسز٢ ػٛأُ

 ٘مـف  غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ه، ث٥ٙبز٤ٗ ٚاحسٞب٢ ٙٛاٖػ ثٝ آثط٤ع ٞب٢ حٛضٝ (.873. ل ،1403 ٕٞىبضاٖ، ٚ ػبثس٣ٙ٤) زاضز لطاض

ٗ  .(Farhan et al., 2016, p. 56) وٙٙس ٣ٔ ا٤فب پب٤ساض تٛؾؼٝ ٚ آة ٔٙبثغ ٔس٤ط٤. زض اؾبؾ٣ ٝ  ا٤ـ  قـبٞس  غبِجـب   ٞـب  حٛضـ

 قـٛز  ٔـ٣  اطلاق ؾط٤ؼ٣ ٚ قبٖذطٚ ٞب٢ خط٤بٖ ثٝ ٘بٌٟب٣٘ ٞب٢ ؾ٥لاة. ٞؿتٙس ٘بٌٟب٣٘ ٞب٢ ؾ٥لاة ٕٞچٖٛ ٔربططات٣ ٚلٛع

ٗ  (.Abrahams, 1984, p. 161) ثطذٛضزاض٘ـس  ثـبلا٣٤  اٚج زث٣ اظ ٚ قسٜ ا٤دبز قس٤س ٞب٢ ثبضـ پ٣ زض وٝ ُ  پس٤ـسٜ  ا٤ـ  حبنـ

 .Abuzied et al., 2016, p) اؾـ.  ٥ٞـسضِٚٛغ٤ه  ٚ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ه قٙبذت٣، ظ٥ٔٗ تٛپٌٛطاف٥ه، ػٛأُ ث٥ٗ پ٥چ٥سٜ تؼبٔلات

ٝ  (Cao et al., 2016, p. 948) قـٛ٘س  ٔـ٣  ٔحؿٛة طج٥ؼ٣ پ٥چ٥سٜ ٞب٢ پس٤سٜ خّٕٝ اظ ٘بٌٟب٣٘ ٞب٢ ؾ٥لاة .(57  تٛا٘ٙـس  ٔـ٣  وـ

ٗ  قـس٤س  فطؾـب٤ف  ٚ ا٘ؿـب٣٘  تّفـبت  ٌؿـتطزٜ،  ٔب٣ِ ذؿبضات ٔٛخت ٗ  (.Farhan & Ayed, 2017, p. 761) قـٛ٘س  ظٔـ٥  ا٤ـ

ٝ  ٞٛاقٙبؾ٣ پبضأتطٞب٢ ٘رؿ.: ٞؿتٙس ان٣ّ ػٛأُ زؾتٝ زٚ تأث٥ط اظ ٘بق٣ ض٤ٚسازٞب  ٚ ٔتغ٥ط٘ـس،  ظٔـب٣٘  ٚ ٔىـب٣٘  ٘ظـط  اظ وـ

أطٚظٜ ثـب تٛخـٝ ثـٝ ٚلـٛع      (.Youssef et al., 2011, p. 614) ٔٙطمٝ قٙبذت٣ ظ٥ٔٗ ٚ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ثبث. ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ زْٚ

ٝ     حٛضٝ ث٥كتطظا زض  ٞب٢ ذؿبضت ؾ٥لاة ٚ  ٞـب٢ پـ٥ف   ٞب٢ آثر٥ع وكـٛض، ضـطٚضت ا٤دـبز ؾـبٔب٘ ٝ  ث٥ٙـ٣  ثٙـس٢ زض ا٤ـٗ    پٟٙـ

 (.51 ، ل.1403ػ٥بـ،  ٘ػاز ٚ)شاوط٢ ٌطفتٝ اؾ. ٞب ث٥ف اظ پ٥ف ٔٛضزتٛخٝ لطاض حٛضٝ

ذهٛل ؾ٥لاة زض زاذُ ٚ ذبضج وكٛض تبوٖٙٛ ٔطبِؼبت ظ٤بز٢ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ا٘دبْ قسٜ اؾ. وٝ زض ش٤ـُ ثـٝ   زض

ؾـٙدف   ك٥ثب تّف لاة٥ؾ ؿه٤ض ٣بث٤ٔسَ خبٔغ اضظ ه٤ ػجساِٝ ٚ ٕٞىبضاٖ ثٝ ثطضؾ٣ تؼساز٢ اظ آٟ٘ب اقبضٜ ذٛاٞس قس.

 ـ ٝؾّؿّ ٥ُتحّ ٙس٤( ٚ فطآGIS) ٣٤ب٥اطلاػبت خغطاف ؿت٥ٓ(، ؾRSاظ زٚض )  ـ. اپطزاذتٙـس ( AHP) ٣ٔطاتج  14ٔـسَ اظ   ٤ٗ

 ح،٤ثـطز. ٘تـب   ٣ػبُٔ( ثٟطٜ ٔ ـ 5) ٢التهبز-٣اختٕبػ ٢ط٤جپص٥ػبُٔ( ٚ آؾ 9) ٣ؼ٥طج ٢ط٤ٔؤثط زض زٚ ثرف ذططپص بض٥ٔؼ

ضا  0.913 ٣ٔمساض ػـبِ  ،ROC-AUC٘مكٝ ذطط ثب ضٚـ  ٣ٔٙبطك پطٔربططٜ ضا زض پٙح طجمٝ ٔكرم وطزٜ ٚ اػتجبضؾٙد
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٥ِـٛ   (.Abdullah et al., 2025) ٘سقس ٥ٝزض پٙح زضخٝ تٟ ع٥٘ ٣وّ ؿه٤ٚ ض ٢ط٤پص ت٥آؾ ٢ٞب ٘مكٝ .،٤٘كبٖ زاز. زض ٟ٘ب

 ـث ٢ٞـب  ثب ازغبْ قجىٝ لاة٥ؾ ؿه٤ض ٣بث٤اضظ ٤ٗپػٚٞف، ٔسَ ٘ٛ ٤هزض ٚ ٕٞىبضاٖ  ٓ ٥( ٚ ؾBNs) ٢ع٥ اطلاػـبت   ؿـت

ٚ ثـب   قٛز ٣ٔثٙب  ٢ط٥ٚ لطاضٌ ٢ط٤پص ت٥ؾٝ قبذم ذطط، آؾ ٤ٝثط پب ٢ٟٙبزك٥. چبضچٛة پزاز٘س( اضائٝ GIS) ٣٤ب٥خغطاف

. زٞـس  ٣اضائٝ ٔ ـ ؿه٤خبٔغ اظ ض ٣٤، ٕ٘بGIS ٣ىب٘ٔ ٥ُتحّ ٢ٞب .٥ٚ لبثّ ٢ع٥ث ٢ٞب قجىٝ ٣تٛاٖ اؾتسلاَ احتٕبلات ك٥تّف

ٖ ٥٤زض ٔٙطمٝ  .٥حؿبؾ ٥ُٔتٙٛع ٚ تحّ ٢ٞب ٔسَ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ٤ٗا آٖ زض  ٣٤س ٚ تٛا٘ـب ق ـ ٣اػتجبضؾـٙد  ٥ٗچ ـ ٙچـٛا

 ٣اثـعاض احتٕـبلات   ه٤ ىطز٤ضٚ ٤ٗ٘كبٖ زازٜ قس. ا ٣ذٛث ثطآٚضزٞب ثٝ ٙب٥ٖاطٕ .٥لبثّ ٣بث٤ٚ اضظ ؿه٤ٔٙبطك پطض ٣٤قٙبؾب

 وٙـس  ٣فـطاٞٓ ٔ ـ  ٥ُٔؿتؼس ؾ ـ ٢قٟط ٢ٞب ؿت٥ٓزض اوٛؾ ساض٤پب .٤ط٤ٚ ٔس ٢ط٥ٌٓ ٥اظ تهٕ ٣جب٥٘پكت ٢ثطا ح٤نط ٣ىب٘ٚ ٔ

(Lu et al., 2024). ٤ٛ٤زض قٟطؾتبٖ ز لاة٥ؾ .٥حؿبؾ ٢ ٘مكٝ ٥ٝپػٚٞف ثب ٞسف تٟ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ٤ه قطؾتب ٗ  سؾـ

ٌ ٝ . ثب ث٘س( اؾتفبزٜ وطزAHP) ٣ٔطاتج ؾّؿّٝ ٥ُتحّ ٙس٤( ٚ فطآGIS) ٣٤ب٥اطلاػبت خغطاف ؿت٥ٓؾ ك٥اظ تّف ،٣تٙؿ  ٢ط٥وـبض

 ـظ بض٥تـب ثؿ ـ  ٓو ـ بض٥)اظ ثؿ ـ .٥ثب پٙح طجمٝ حؿبؾ ٣٤ٟ٘ب ١، ٘مكAHPٚظٖ آٟ٘ب ثٝ ضٚـ  ٥٥ٗزٜ ػبُٔ ٔؤثط ٚ تؼ ( زض بز٤

 ـ، زلـ. ٚ لبثّ FEMA ٥ُٔربططات ؾ ٢ ثب ٘مكٝ ح٤٘تب ٣ؾٙد قس. نح. س٥تِٛ ArcGIS Pro  ٥ٔح ٖ ٥اطٕ .٥ ضٚـ  ٙـب

ٖ  (.Shrestha et al., 2025, p. 937) وطز س٥٤تأ لاة٥ٔٙبطك ٔؿتؼس ؾ ٣بث٤ضا زض اضظ GIS-AHP ٣ج٥تطو  احٕس ٚ ٕٞىـبضا

ثٝ ثطضؾ٣ حؿبؾ٥. زق. ؾ٥لاث٣ زض ٔٙطمٝ ثٍٙلازـ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ تم٤ٛ. ػ٥ٕك، قجىٝ ػهـج٣ ٤ـبز٥ٌط٢ ػ٥ٕـك ٚ    

ثطضؾ٣ حؿبؾ٥. ؾ٥ُ پ٥كٟٙبز٢ زض اضظ٤بث٣ زل٥ـك   ٢ٞب . ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ ضٚـوٙس ٣قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ اضظ٤بث٣ ٔ

 .Ahmed et al., 2022, p) ز٤سٜ اظ ؾ٥ُ اخطا قـٛ٘س  تٛا٘ٙس زض ؾب٤ط ٔٙبطك آؾ٥ت حؿبؾ٥. ثٝ ؾ٥ُ وبضآٔس ٞؿتٙس ٚ ٣ٔ

ا٢ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٙدف اظ زٚض زض ثطظ٤ُ پطزاذتٝ اؾ.. ٘تب٤ح  ؾبظ٢ ؾ٥ُ ضٚزذب٘ٝف٥ّكٕٗ زض پػٚٞك٣ ثٝ ٔسَ .(8772

ضٚزذب٘ٝ، تٛپٌٛطاف٣ ٚ ثبضـ ث٥كتط٤ٗ تأث٥ط ضا زض ٚلٛع ؾ٥ُ زض زٞس ٔتغ٥طٞب٢ فبنّٝ اظ  ٞب ٘كبٖ ٣ٔ ٔطبِؼبت ٚ ثطضؾ٣

ت٥ٙىٛ ٚ ٕٞىبضاٖ زض حٛض١ تطٚتٛؼ ضٚٔب٥٘ف ٘كبٖ زاز٘ـس وـٝ ثـب     .(Fleischmann et al., 2021, p. 61) ثطظ٤ُ زاض٘س

ٞب٢ ٔس٘ظط  ٘ؿ٥ُ ذطط ؾ٥لاة ٘بٌٟب٣٘ ضا زض حٛضٝثٙس٢ پتب اؾتفبزٜ اظ پبضأتطٞب٢ ٔٛضفٛٔتط٢ ٚ ف٥ع٤ٌٛطاف٣، ٘مك١ پٟٙٝ

 ,.Tinco et al) ٞب زض اضظ٤ـبث٣ ذطـط ؾـ٥لاة ٘بٌٟـب٣٘ اؾـ.      وٙٙس٠ وبضا٣٤ ا٤ٗ ٔسَ ا٘س ٚ ٘تب٤ح آٟ٘ب ث٥بٖ ذٛز ت٥ٟٝ وطزٜ

2018, p. 1237). ٥ُ قٟط٢ زض ؾـبحُ خٙـٛة غطثـ٣    پص٤ط٢ ؾثٙس٢ آؾ٥تا٢ ثب ػٙٛاٖ پٟٙٝٚ ٕٞىبضاٖ زض ٔمبِٝ ؾ٥ٔٛب

ٞب٢ ٥ٞـسضِٚٛغ٤ى٣ اظ طط٤ـك اؾـتفبزٜ اظ اضظ٤ـبث٣ چٙـسٔؼ٥بضٜ زض      ٚ ٔسَ 1ؾ٥ؿتٓ اطلاػبت خغطاف٥ب٣٤ ٞٙس ثب اؾتفبزٜ اظ

٥ٌط٢ اظ تهب٤ٚط ؾٙدف اظ زٚض ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ زؾ. ٤بفتٙس وٝ زض ٥ٔبٖ ٔٙـبطك  ٔح٥  ؾ٥ؿتٓ اطلاػبت خغطاف٥ب٣٤ ثب ثٟطٜ

ُ      6/4پص٤ط٢ ثبلا خٕؼـب   ثؿ٥بض ثبلا ٚ آؾ٥ت پص٤ط٢ ٥تآؾپص٤ط، ٔٙبطك ثب آؾ٥ت  زضنـس اظ ٔؿـبح. وـُ قـٟط ضا تكـى٥

ٝ   (1403ػبثس٣ٙ٤ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .(Sowmya et al., 2015, p. 1273) ا٘س زازٜ ثٙـس٢   ، زض پػٚٞك٣ ثـٝ اضظ٤ـبث٣ ٚ پٟٙـ

ثٙـس٢ ٟ٘ـب٣٤ ؾـ٥لاة ٘كـبٖ زاز وـٝ       ا٘س. ٘تب٤ح پٟٙٝ زض حٛضٝ آثر٥ع قفبضٚز، اؾتبٖ ٥ٌلاٖ، پطزاذتٝذطط ٚلٛع ؾ٥لاة 

غطثـ٣ حٛضـٝ اظ پتب٘ؿـ٥ُ ذطـط ذ٥ّـ٣ ظ٤ـبز ٚ ظ٤ـبز ثطذـٛضزاض ثـٛز ٚ زض ٔمبثـُ            ٞب٢ خٙٛة ٚ خٙـٛة  ٔٙبطك ثرف

تٛا٘ـس   ح ا٤ـٗ پـػٚٞف ٔـ٣   ذٛز اذتهـبل زاز. ٘تـب٤   ٞب٢ ٔطوع٢ حٛضٝ ٥٘ع اظ پتب٘ؿ٥ُ ذطط ٔتٛؾ  ٚ وٓ ضا ثٝ لؿٕ.
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ٔس٤طاٖ ٚ ٔؿئٛلاٖ ش٤طث  ضا زض خٟ. قٙبؾب٣٤ ٚ ٔمبثّٝ ثب ذططات احتٕب٣ِ ؾ٥لاة زض آ٤ٙسٜ ثٝ ذهٛل ٔٙبطك زاضا٢ 

پتب٘ؿ٥ُ ذطط ؾ٥لاة ذ٣ّ٥ ظ٤بز ٤بض٢ وٙس تب ثب اتربش ته٥ٕٕبت نح٥ح ٔب٘غ ذؿبضات ٔب٣ِ ٚ خب٣٘ ثطا٢ ٔٙطمٝ ٔـٛضز  

ثٙس٢ ذطط ؾ٥لاة ثب اؾتفبزٜ اظ تى٥ٙـه چٙـس    زض پػٚٞك٣ ثٝ اضظ٤بث٣ ٚ پٟٙٝ (،1402ػبثس٣ٙ٤ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .ٔطبِؼٝ قٛز

ٗ   آضاؼ ٚ ٥ٞسضٌٚطاف ٚاحس )ٔطبِؼٝ  ٔؼ٥بضٜ قـٟط(،   ٢ ٔٛضز٢: حٛضٝ ثبلازؾ. ا٤ؿتٍبٜ ٥ٞسضٚٔتط٢ پُ ؾـّطبٖ ٔكـى٥

، 156/0، 164/0غ٢، وبضثط٢ ٚ اضتفبع ثٝ تطت٥ت ثب ٔمـبز٤ط ٚظ٘ـ٣؛   ا٘س. ٘تب٤ح ٔطبِؼٝ ٘كبٖ زاز ػٛأُ ق٥ت، ٥ِتِٛٛ پطزاذتٝ

ضـٕٗ ٘تـب٤ح ٘كـبٖ زاز ظٔـبٖ لاظْ ثـطا٢      زضث٥كتط٤ٗ تأث٥ط ضا ثط ا٤دبز ؾ٥ُ زض ٔٙطمٝ ٔطبِؼبت٣ زاض٘س.  116/0ٚ  118/0

(، ٔتغ٥ـط  ؾـبػ.  17ثب٥٘ـٝ )زض طـَٛ    68000( تـب  ثبضز ٣ثب٥٘ٝ )ثبضا٣٘ وٝ ثط ذٛز ذطٚخ٣ ٔ 0خط٤بٖ آة ثٝ ذطٚخ٣ اظ 

   ٗ طـٛض زض   اؾ.. زض ا٤ٗ نٛضت ٔٙبطك نبف ٚ ٕٞٛاض زض ٘عز٤ى٣ حٛضٝ ثب ث٥كتط٤ٗ ظٔبٖ ٚ وٕتـط٤ٗ ؾـطػ. ٚ ٕٞـ٥

ٝ   ؛ضؾـس  ٔطاتغ زض ؾٕ. قٕبَ قطل٣ ثب وٕتط٤ٗ ظٔبٖ ٚ ث٥كتط٤ٗ ؾطػ. ثٝ ٘مطٝ ذطٚخ٣ اثر٥ع ٣ٔ ثٙـس٢   ثٙـبثطا٤ٗ، پٟٙـ

 .ض٢ ٚ ٔس٤ط٤ت٣ ا٤ٗ حٛضـٝ وٕـه ٔـؤثط٢ ضا زاقـتٝ ثبقـس     تٛا٘س زض ا٘دبْ السأبت حفبظت٣، آثر٥عزا ذطط ؾ٥لاة، ٣ٔ

ثـب   ٢بض٥ضٚزذب٘ٝ وبخٛ ٔٙطمٝ زقت لاة٥ؾ ٢ؾبظٝ ٥قجزض تحم٥م٣ ثٝ ثطضؾ٣ ٚ  (،ة1392) ٕٞىبضاٖٚ  ٞلالات ٘بنط٤بٖ

 لاة٥ؾ ـ ٣ى٥ٙب٤ٔسضٚز٥ ـٞ ٢ٔسِؿـبظ  ح٤٘تـب  پطزاذتٙـس.  ٥ُوٙتـطَ ٚ وـبٞف ذؿـبضت ؾ ـ    ٢ضاٞىـبض ثـطا   ٣ٞسف ثطضؾ

 ٢ثطا MIKE FLOOD ٢زٚثؼس -٢ ثؼس ه٤ضٚزذب٘ٝ وبخٛ تٛؾ  ٔسَ  ػ٤ٜٚٝ ث ٢بض٥ٔكطف ثٝ زق. زقت ٢ٞب ضٚزذب٘ٝ

قـسٜ   كـٟٙبز ٥ٚ وبٞف ذؿبضت آٖ زض ٔٙطمـٝ پ  ٥ُؾ ٣ثرك ؾبِٝ اضائٝ ٚ ططح ٔٙبؾت ػلاج25ثب زٚضٜ ثبظٌك.  لاة٥ؾ

ٖ ٥خٙٛة قطق اؾتبٖ ؾ ظزُٜ ٥ٔٙبطك ؾ ٣٤پػٚٞف ثٝ قٙبؾب ٤ٗزض ا (،1403اٖ )ٚ ٕٞىبض ٢نفط اؾ.. ٖ  ؿـتب  ٚثّٛچؿـتب

 ،٢بض٥قٟطؾتبٖ زقـت  ٣حبنّٝ، ٔٙبطك خٙٛة قطل ح٤ثطاؾبؼ ٘تبثط زض ٚلٛع آٖ پطزاذتٝ قسٜ اؾ.. ؤػٛأُ ٔ ٥ُٚ تحّ

 ت٥ٚ ق ـ ٣اضتفـبػ  .٥(، ٚضـؼ ٣ٕ ـ٥خع ػٛأـُ الّ  ػٛأُ ٔؤثط )ثٝ ٥ٗضا زاقتٝ اؾ. وٝ زض ث ٣ظزٌُ ٥ؾ عا٥ٖٔ ٤ٗتط ف٥ث

 ٜقـس  ٣٤قٙبؾـب  لاة٥زض ثطاثط ٔربططٜ ؾ ط٤پص ت٥پػٚٞف، ٔٙبطك آؾ ٤ٗزض ا ٥ٗضا زاقتٝ اؾ.. ٕٞچٙ ٢اثطٌصاض ٤ٗكتط٥ث

زض پػٚٞك٣ ثٝ اضظ٤بث٣ پتب٘ؿ٥ُ ذطـط ؾـ٥لاة ٚ ثطضؾـ٣ ذؿـبضت ٘بقـ٣ اظ آٖ زض       (،1401ٚ ٕٞىبضاٖ )اقتط٢ اؾ.. 

 ٔتـط  0.3 اظ وٕتط ػٕك ثب ٞب٢ پٟٙٝ ،28/4/94 ؾ٥لاة زض وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ پػٚٞف ٘تب٤ح ا٘س. ٛضٝ آثر٥ع تبلاض، پطزاذتٝح

 ثـب  ظ٤ـطآة  قٟط ٚ ٞىتبض 63.6 ثب ؾف٥س پُ قٟط وٝ طٛض٢ ثٝ ا٘س؛ زازٜ اذتهبل ذٛز ثٝ ضا ٔؿبح. ث٥كتط٤ٗ( اَٚ طجمٝ)

 ٞـب٢  وبضثط٢ وٝ اؾ. آٖ اظ حبو٣ ذؿبضات تح٥ُّ. قس٘س قٙبؾب٣٤ ز٥ٌٜط ؾ٥ُ ٔٙبطك تط٤ٗ ٌؿتطزٜ ػٙٛاٖ ثٝ ٞىتبض 20.7

ٖ  ثطاؾبؼ. ا٘س زاقتٝ ضا پص٤ط٢ آؾ٥ت ث٥كتط٤ٗ( ظ٤طآة قٟط) حٛضٝ ذطٚخ٣ ٔدبٚضت زض ٔؿى٣٘ٛ  آٔـبض٢،  ٞـب٢  آظٔـٛ

ٝ  ٔتـط  1 ػٕـك  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب ِطز ضٚؾتب٣٤ ٔٙطمٝ ٚ ٔتط 0.84 ػٕك ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب ٔؿى٣٘ٛ ٔٙبطك ٗ  تطت٥ـت  ثـ  ٥ُپتب٘ؿ ـ ث٥كـتط٤

 ٘ٛاح٣ ٚ حٛضٝ ذطٚخ٣ زض ٚالغ ا٘ؿب٣٘ ٞب٢ ؾىٛ٘تٍبٜ ثبلا٢ پص٤ط٢ آؾ٥ت ث٥بٍ٘ط أط ا٤ٗ وٝ زاز٘س ٘كبٖ ضا ذ٥ع٢ ؾ٥ُ

زض پػٚٞك٣ ثٝ اضظ٤بث٣ پتب٘ؿ٥ُ ٚلٛع ؾ٥ُ ثب اؾـتفبزٜ اظ   (،1401ظاضػ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ ) اؾ.. ٞب ؾ٥لاة ثطاثط زض ضٚؾتب٣٤

ٝ    زٜزا ٢ٞب ٔسَ ا٘ـس.   وب٢ٚ ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ، چب٤س ٚ خٍُٙ تهبزف٣ )ٔطبِؼٝ ٔٛضز٢: حٛظٜ آثر٥ـع فط٤ـع٢(، پطزاذتـ

ٔتـط ٚ   2000٘كبٖ زاز ػبُٔ اضتفبع ٘مف و٥ّس٢ زض وٙتطَ خٟ. حطو. ؾ٥ُ ٚ ػٕك ؾطح آة زاضز. زض اضتفبع  ٞب بفت٤ٝ

 ٢ٞـب  ٢. ثطاؾبؼ ٘تب٤ح زض ثـ٥ٗ وـبضثط   بثس٤ ٣ؼٝ افعا٤ف ٔذ٥ع٢ زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِ ُ ٥ث٥كتط ثب افعا٤ف اضتفبع پتب٘ؿ٥ُ ؾ

ذ٥ـع٢   ُ ٥ٚ وٕتط ٔؿتؼس ؾ ـ وٙٙس ٣ٔحٛضٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ، اضاض٣ آث٣ ٚ ثبغ٣ ثٝ ػّ. ٘فٛش ث٥كتط، ضٚا٘بة وٕتط٢ ت٥ِٛس 
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زضخٝ ثٝ ز٥ُِ افعا٤ف ق٥ت، ظٔبٖ تأذ٥ط حٛضٝ وٓ، ٥ٔعاٖ ٘فـٛش آة زض ذـبن    60. زض ٔٙطمٝ ٔطبِؼبت٣ زض ق٥ت ٞؿتٙس

زض پػٚٞكـ٣ ثـٝ اضظ٤ـبث٣ ٚ     (،1399پـط٤ٚٗ ) وٓ ٚ زض٘ت٥دٝ حدٓ ؾ٥لاة ٚ ضٚا٘بة ؾـطح٣ افـعا٤ف ذٛاٞـس ٤بفـ..     

لهطقـ٥ط٤ٗ،   ١ٞب٢ ٔٛضفٛٔتط٤ـه زض حٛض ـ  ٞب٢ ٘بٌٟب٣٘ ثطاؾبؼ ػٛأُ ف٥ع٤ٌٛطاف٣ ٚ قبذم ثٙس٢ ذطط ؾ٥لاة پٟٙٝ

 ٔؿـبح.  اظ زضنـس  93 حـسٚز  ذطط، زضخٝ ٔحبؾجٝ ضٚـ ثطاؾبؼ وٝ .اؾ آٖ اظ حبو٣ پػٚٞف ٘تب٤حپطزاذتٝ اؾ.. 

ٝ  زٞس ٣ٔ ٘كبٖ MFFPI ٔسَ ٔمبثُ، زض. زاضز لطاض ٘بٌٟب٣٘ ؾ٥لاة قس٤س ٚ ظ٤بز ذطط طجمبت زض ق٥ط٤ٗ لهط حٛضٝ  وـ

ٓ  ذ٣ّ٥ ٚ وٓ ذطط طجمبت زض زضنس 20 تٟٙب ٚ ظ٤بز ذ٣ّ٥ ٚ ظ٤بز ذطط پتب٘ؿ٥ُ زاضا٢ حٛضٝ ٔؿبح. اظ زضنس 60  وـ

ٝ  غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ـه  قـطا٤   اظ ٘بق٣ ػٕستب  MFFPI ٔسَ ٟ٘ب٣٤ ٘مكٝ زض ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ ا٤ٗ. اؾ. ٌطفتٝ  ضلطا  اؾـ.؛  حٛضـ

 ذطـط  پتب٘ؿ٥ُ زاضا٢ فطؾب٤ك٣ ٞب٢ زق. ٚ ٔبٞٛض٢ تپٝ ٘ٛاح٣ ٚ وٓ ذطط پتب٘ؿ٥ُ ػٕٛٔب  وٛٞؿتب٣٘ ٔٙبطك وٝ طٛض٢ ثٝ

ُ  تٟٙـب  اؾـ.،  ٔٛضفـٛٔتط٢  پبضأتطٞب٢ ثط ٔجت٣ٙ وٝ ذطط زضخٝ ضٚـ ضٚـ، زٚ ٔمب٤ؿٝ زض. ٞؿتٙس ثبلا٣٤  وّـ٣  پتب٘ؿـ٥

 زل٥ـك  قٙبؾـب٣٤  ثٝ لبزض ٔؤثط، ف٥ع٤ٌٛطاف٣ پبضأتطٞب٢ زض ٘ظطٌطفتٗ ثب MFFPI ٔسَ وٝ زضحب٣ِ زٞس؛ ٣ٔ ٘كبٖ ضا حٛضٝ

ُ  اظ ق٥ط٤ٗ لهط حٛضٝ وٝ وٙٙس ٣ٔ تأو٥س ٞب ٤بفتٝ ٔدٕٛع، زض. اؾ. حٛضٝ ؾطح زض ذطط وٓ ٚ پطذطط ٞب٢ پٟٙٝ  پتب٘ؿـ٥

ٝ   .اؾ. ثطذٛضزاض ٘بٌٟب٣٘ ٞب٢ ؾ٥لاة ٚلٛع ثطا٢ ٣ثبلا٤  ثـطا٢ پػٚٞكـ٣  زض ، (1399ٚ ٕٞىـبضاٖ )  ٢ؾـط  چطاغـ٣ لّؼـ

ٗ   قٙبؾب٣٤ ٔٙبطك حؿبؼ ثٝ ؾ٥ُ ٘تـب٤ح زؾـ.    ٥ٌط٢ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ زض حٛضٝ ٘ىـبضٚز ثـٝ ا٤ـ

 ٞب٢ حؿبؼ ؾ٥لاة زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ زاضز. ض قٙبؾب٣٤ پ٤ٟٝٙبفتٙس وٝ ٔسَ ٔصوٛض زل. ٔٙبؾج٣ ز

 ـاظ خّٕـٝ تّف  ٣ٔرتّف ـ ٢ىطزٞـب ٤ضٚ ،٣ٚ ّٔ ٣زض ؾطح خٟب٘ ٗ،٥ك٥ثب تٛخٝ ثٝ ٔطبِؼبت پ ، GIS  ٚRSثـب   AHP ك٥

ٚ خٍٙـُ   CHAIDزضذـ.   جبٖ،٥ثطزاض پكـت  ٥ٗٔب٘ٙس ٔبق ٢وبٚ زازٜ ٢ٞب ، اؾتفبزٜ اظ ضٚـGISثب  ٢ع٥ث ٢ٞب ازغبْ قجىٝ

ٝ  ٢ثطا ٣ى٥ٙب٤ٔسضٚز٥ٚ ٞ ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ ٢ٞب ٔسَ ٢ط٥وبضٌ ثٝ ع٥ٚ ٘ ٣بزفته  ٢ط٤پـص  ت٥آؾ ـ ٣بث٤ ـذطـط ٚ اضظ  ٢ثٙـس  پٟٙـ

 ٥ُٔٙـبطك ٔؿـتؼس ؾ ـ   ٣٤ضا زض قٙبؾـب  بزقس٤ٜ ٢ٞب ه٥ٔؤثط ثٛزٖ تىٙ ٣ذٛث ٔطبِؼبت ثٝ ٤ٗاؾ.. اٌطچٝ ا قسٜاؾتفبزٜ  لاة٥ؾ

 ٢ٞـب ٝ ٤ ـلا ظا ٣ثب ٔدٕٛػٝ خبٔؼ ٣ضٚـ خٍُٙ تهبزف ك٥ثب تّفٚ  ٢بض٥پػٚٞف حبضط ثب تٕطوع ثط حٛضٝ زقت زٞٙس، ٣٘كبٖ ٔ

خٍٙـُ   ه٤ ـطپبضأتط٥لسضتٕٙس ٚ غ ت٤ٓزض اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض ك٥تحم ٤ٗا ٣انّ ٢. ٘ٛآٚضٟ٘س ٣فطاتط ٔ ٣ٌبٔ ،٣ٚ ا٘ؿب٘ ٣ؼ٥ٔؤثط طج

 ـا ٥ُاظ ػٛأُ ٔؤثط زض ٚلٛع ؾ ه٤ٞط  .٤ٚ اِٚٛ .٥إٞ ك٥زل ٥٥ٗتؼ ٢ثطا ٣تهبزف ٘مكـٝ   ٥ٝ ـٟحٛضـٝ ذـبل ٚ ؾـپؽ ت    ٤ٗ

ٚ ثـب   وٙـس  ٔـ٣ ػٛأـُ ضا فـطاٞٓ    ٥ٗث ٣طذط٥ٚ غ س٥ٜچ٥ضٚاث  پ ٢أىبٖ ٔسِؿبظ ىطز٤ٗ ض٤ٚذطط ثب زل. ثبلا اؾ.. ا ٢ثٙس پٟٙٝ

ٝ  ؿـه ٤ض .٤ط٤ٔس ٢ثطا ٙب٥ٖوبضآٔس ٚ لبثُ اطٕ ٢ا ٣ذطٚخ ُ،٥ؾ ٣ٚالؼ ٢ثطاؾبؼ ضذسازٞب ح٤٘تب ٣اػتجبضؾٙد  ٢ع٤ ـض ٚ ثط٘بٔـ

 .زٞس ٣اضائٝ ٔ ٢بض٥زقت ٢التهبز -٣ ٚ اختٕبػ ه٤فطز اوِٛٛغ ٔٙحهطثٝ ٢ٞب ٣ػ٤ٌثب ٚ ٢ا زض حٛضٝ

 

 َامًاد ي ريش

ٝ ضٚـ ٌطزآٚض٢ زازٜ وبضثطز٢ اؾ.. ،تح٣ّ٥ّ ٚ ِحبظ ٞسف تٛن٥ف٣ ،تحم٥ك حبضط اظ ٘ظط ضٚـ تحم٥ك ا٢  ٞب، وتبثرب٘ـ

ضٚـ ٥ٔـسا٣٘ ٔكـبٞسٜ    ا٢ ٚ غ٥ـطٜ ٚ زض  ٞب، تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ا٢ اظ وتت ٔرتّف، ٘مكٝ زض ضٚـ وتبثرب٘ٝٚ ٥ٔسا٣٘ اؾ.. 

آٔٛظـ ٔسَ تؼساز٢ اظ ٘مبط ؾـ٥لاث٣   ثطا٢زٞس. اثتسا  ثط، اؾبؼ وبض ضا قىُ ٣ٔؤٚ قٙبؾب٣٤ ػٛأُ ٔ پص٤ط ٥تٔٙبطك آؾ

ٞـب٢   ٚ غ٥ط ؾ٥لاث٣ ٔحسٚزٜ ا٘تربة قس٘س. زض ٔطحّٝ ثؼس ثب تٛخٝ ثٝ ٔطبِؼـبت ٚ پ٥كـ٥ٙٝ تحم٥ـك ٚ ٕٞچٙـ٥ٗ اضظ٤ـبث٣     
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ٞب، قـ٥ت ٚ اضتفـبع ٚ قـبذم ضطٛثـ.، ثـبضـ ٚ ا٘حٙـب٢        ٣، فبنّٝ اظ ضٚزذب٥ٔٝ٘سا٣٘ ػٛا٣ّٔ ٕٞچٖٛ وبضثط٢ اضاض

ا٘ترـبة قـس٘س. ؾـپؽ ٘مكـٝ      IGRظ٥ٔٗ، خٟ. ق٥ت، ٚ ذبن ثطضؾ٣ قس ٚ ٔؤثطتط٤ٗ آٟ٘ـب ثـب اؾـتفبزٜ اظ قـبذم     

تفبزٜ اظ ت٥ٟٝ قس. زض ا٤ٗ تحم٥ك وٝ ثب اؾ ـ( Random forest)ٚلٛع ؾ٥ُ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ خٍُٙ تهبزف٣  ٢ثٙس پٟٙٝ

ػبُٔ )ق٥ت، اضتفبع، ثبف. ذبن ٚ غ٥طٜ( ثٝ پٟٙٝ ثٙس٢ ٚ اضظ٤بث٣ ذطط ؾ٥لاة زض ٔٙطمـٝ زقـت٥بض٢ الـساْ قـس. زض      13

 زٞس.ٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ ا٤ٗ تحم٥ك ضا ٘كبٖ ٣ٔقبذم (،1خسَٚ )

 
 ٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ ا٤ٗ تحم٥كقبذم :1خسَٚ 

Table 1: Indicators Used in This Study 

 دست آيردن ضاخصٍ وحًٌ ب ضاخص ردیف

 ٔتط٢ ٔبٞٛاضٜ اؾتط 30ٔسَ ضل٣ٔٛ اضتفبع    تٛپٌٛطاف٣ 1

 ٔتط٢ ٔبٞٛاضٜ اؾتط 30ٔسَ ضل٣ٔٛ اضتفبع  ق٥ت 2

 ٔتط٢ ٔبٞٛاضٜ اؾتط 30ٔسَ ضل٣ٔٛ اضتفبع  خٟ. ق٥ت 3

 ض٢٘مكٝ تٛپٌٛطاف٣ اظ ؾبظٔبٖ ٘مكٝ ثطزا قٟط ٞب٢ ٥ُٔؿ 4

 ٔتط٢ ٔبٞٛاضٜ اؾتط 30ٔسَ ضل٣ٔٛ اضتفبع  تطاوٓ آثطاٞٝ 5

 ثطزاض٢ ٘مكٝ تٛپٌٛطاف٣ اظ ؾبظٔبٖ ٘مكٝ ؾ٥لاث٣ ٢ٞب فبنّٝ اظ زق. 6

 2٘مكٝ آٔبزٜ وبضثط٢ اضاض٣ تهب٤ٚط ؾٙت٥ُٙ  وبضثط٢ اضاض٣ 7

 ثطزاض٢قٙبؾ٣ اظ ؾبظٔبٖ ٘مكٝ ٘مكٝ ظ٥ٔٗ (1/100000)ٔم٥بؼ:  قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗ 8

 ٔتط٢ ٔبٞٛاضٜ اؾتط 30ٔسَ ضل٣ٔٛ اضتفبع  طٛث. تٛپٌٛطاف٣قبذم ض 9

 ٔتط٢ ٔبٞٛاضٜ اؾتط 30ٔسَ ضل٣ٔٛ اضتفبع  قبذم ا٘حٙب٢ ظ٥ٔٗ 10

 2تهب٤ٚط ؾٙت٥ُٙ  قسٜ اذتلاف پٛقف ٥ٌب٣ٞ قبذم ٘طٔبَ 11

 ت٥بض٢، چبثٟبض، ضاؾه ٚ لهطلٙس()ا٤ؿتٍبٜ زق ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ وُ وكٛض ٢ٞب زازٜ (2024تب  ٢2000 ضٚظا٘ٝ ٚ زٚضٜ ٞب زازٜ) ثبضـ 12

 2تهب٤ٚط ؾٙت٥ُٙ  ثبف. ذبن 13

 (2007مىبع6 وتایح تحقیق، )

Source: Research Results, 2024 
 

 ريش کار

 بىذی بزای کاربزی اراضی )ريش حذاکثز احتمال(ريش طبقٍ

 ـط٤ٗ ٚ پطاؾـتفبزٜ تقسٜ، ضٚـ حساوثط احتٕبَ تبوٖٙٛ ثٝ ػٙٛاٖ زل٥ك ثٙس٢ ٘ظبضتٞب٢ طجمٝاظ ٥ٔبٖ ضٚـ ٞـب  تـط٤ٗ ضٚ

قـٛز. زض  ثٙس٢ ثطاؾبؼ ٚاض٤ب٘ؽ ٚ وٛٚاض٤ـب٘ؽ ا٘دـبْ ٔـ٣   زض ا٤ٗ ضٚـ، طجمٝ .(Richards, 2022) قٙبذتٝ قسٜ اؾ.

ب٢ ٞ ـٞب٢ ولاؼضٚـ ٔصوٛض فطو ثط ا٤ٗ اؾ. وٝ ١ٕٞ ٔٙبطك آٔٛظق٣ زاضا٢ پطاوٙف ٘طٔبَ ٞؿتٙس. زضحم٥م. ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ث٥كتط٢ اؾتفبزٜ قـٛز تـب تغ٥٥ـطات    تب حس أىبٖ ثب٤س اظ تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ ،ثٙبثطا٤ٗ ؛آٔٛظق٣ ثب٤س ٔؼطف آٖ ولاؼ ثبقٙس

ثٙس٢ حساوثط احتٕبَ، پ٥ىؿُ ٔس٘ظط ثـٝ ولاؾـ٣   ٞب٢ ط٥ف٣ زض ا٤ٗ ٌؿتط٠ پ٥ٛؾتٝ لطاض ٥ٌطز. زض طجمٝثؿ٥بض٢ اظ ٤ٚػ٣ٌ

 پ٥ىؿُ ثٝ آٖ ولاؼ ٚخٛز زاضز.قٛز وٝ ث٥كتط٤ٗ احتٕبَ تؼّك ٘ؿج. زازٜ ٣ٔ
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 2َای پًضص گیاَیضاخص

قـٛ٘س ٚ ثـطا٢ ثطضؾـ٣ ٚ اضظ٤ـبث٣     ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ تجس٤لات ٔحبؾجبت٣ ٞؿتٙس وٝ ثطاؾبؼ ضفتبض ط٥ف٣ ٥ٌبٞبٖ تؼط٤ف ٣ٔقبذم

ٜ ٞـب٢ ٥ٌـب٣ٞ اؾـتفبز   ا٘س. ث٥كتط٤ٗ ثب٘سٞب٢ وٝ زض ٔحبؾجبت قبذما٢ چٙس ط٥ف٣ ططاح٣ قس٥ٌٜبٞبٖ زض ٔكبٞسات ٔبٞٛاضٜ

ٝ   ،زق٣ٔٛ ٞـب٢  زض ٔحسٚزٜ ثب٘سٞب٢ لطٔع ٚ ٔبزٖٚ لطٔع ٘عز٤ه ٞؿتٙس. ز٥ُِ ا٤ٗ أط ذبن٥. خصة ٘ٛض لطٔع تٛؾـ  ضٍ٘سا٘ـ

قٛز ٥ٌبٞبٖ ا٘ؼىبؼ وٕتط٢ زض ا٤ٗ ثب٘س زاقتٝ ثبقٙس( ٚ ا٘ؼىـبؼ قـس٤س زض ثرـف ٔـبزٖٚ     ٔٛخٛز زض وطٚف٥ُ )وٝ ثبػ  ٣ٔ

 ٞب٢ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ تحم٥ك آٚضزٜ قسٜ اؾ..قبذم (،2خسَٚ )لطٔع ط٥ف اِىتطٚٔغٙبط٥ؽ اؾ.. زض 

 
 : قبذم پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف2خسَٚ 

Table 2: Vegetation Index Used in This Study 

 : ثب٘س لطٔعR: ثب٘س ٔبزٖٚ لطٔع ٘عز٤ه، NIRزض ضٚاث  ثبلا: 
In the above relationships:NIR: Near-Infrared Band, R: Red Band 

 

TWIضاخص رطًبت تًپًگزافی 
1  

صاضز ٚ ثٝ قـبذم ذ٥ؿـ٣ ٥٘ـع    ٌٞب ضا زض حٛضٝ ثٝ ٕ٘ب٤ف ٣ٔوٝ ٘ؿج. ث٥ٗ ق٥ت اؾ.ا٤ٗ قبذم تطو٥ت پؿت٣ ٚ ثّٙس٢ 

 قٛز.ٔحبؾجٝ ٣ٔ GIS-SAGA افعاض ٚ زض ٘طْ 2ٔؼطٚف اؾ.. قبذم ٔصوٛض ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ضل٣ٔٛ اضتفبع طجك ضاثطٝ 

                                                                                          :                       2ضاثطٝ 

 طاز٤بٖ ق٥ت ثط حؿت زضخٝ اؾ..: ٌٔؿبح. حٛضٝ آثر٥ع ٚ  Asوٝ زض آٖ؛ 
 

 7اوحىای سمیه

ٝ   ا٢ ٚ ق٥تٞب٢ ٔرتّف٣ ٔثُ ٘بٕٞٛاض٢ تٛپٌٛطاف٣، قىؿت٣ٍ، ٤ب نرطٜ٘بٕٞٛاض٢ ظ٥ٔٗ تؼط٤ف طـٛض   زاض ثـٛزٖ زاضز. ثـ

قٛز. ٕ٘ـب٤ف ٌطاف٥ىـ٣ قـبذم ٘ـبٕٞٛاض٢     و٣ّ ذهٛن٥بت لٛؼ غئٛٔتط٢ ؾطح، پبضأتطٞب٢ ظثط٢ ؾطح ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

ثب اؾـتفبزٜ اظ    LSRI اضتفبع ٤ه پ٥ىؿُ ثب ٞك. پ٥ىؿُ اططاف ذٛز ٚ ٘بٕٞٛاض٢ ؾطح ظ٥ٔٗ ظ٥ٔٗ ثب ٔحبؾجٝ اذتلاف

     ٝ ٚ اظ  DEM چٍب٣ِ ذطٛط وب٘تٛض زض ٤ه ٔٙطمٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾ.. قبذم ٘ـبٕٞٛاض٢ ظٔـ٥ٗ ثـب اؾـتفبزٜ اظ ٘مكـ

 قٛز.ٔحبؾجٝ ٣ٔ 3طط٤ك ضاثطٝ 

                                                                                                                  :        3ضاثطٝ 

P  ٚ تؼساز پ٥ىؿُ اططافZMd  ُپ٥ىؿُ اططاف ٞط پ٥ىؿُ اؾ. ٥ٔ8ب٥ٍ٘ٗ تفبض. 

                                                      
1
 Vegetation indices 

2
 Topographic Wetness Index 

3
 Terrain Ruggedness Index 
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 مخفف ضاخص طیفی فزمًل رفزوس

 ،.٤ٛٞ1998 NDVI= (NIR-R)/(NIR+R) Normalized Differential Vegetation Index NDVI 
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IGRضاخص 
2

 

تكر٥م لبث٥ّـ. پـ٥ف ث٥ٙـ٣ وٕـ٣      ثطا٢. ا٤ٗ قبذم وطزٔؼطف٣  ضاثبض ا٤ٗ قبذم  ٘رؿت٥ٗ 1993 زض ؾبَ و٥ّ٤ٚٛٗ

ث٣ٙ٥ ثبلاتط آٖ ػبُٔ ٔؤثط ثطا٢ ٔسِؿبظ٢ اؾـ..   زٞٙسٜ تٛا٘ب٣٤ پ٥ف ثبلاتط ٘كبٖ IGRقٛز. ٔمبز٤ط ٔؤثط اؾتفبزٜ ٣ٔػٛأُ 

 اؾتفبزٜ قس. IGRپٟٙٝ ثٙس٢ ٚلٛع ؾ٥ُ اظ ػٛأُ ٔرتّف اظ قبذم  ٔسِؿبظ٢ ثطا٢

زض  Liك ثٝ ولاؼ ٔتؼّ Sٞب٢ آٔٛظق٣ تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ زض زازٜ nٕ٘ٛ٘ٝ ٚضٚز٢ ٚ  nٞب٢ آٔٛظق٣ ٚ زازٜ Sاٌط 

 ا٤ٗ نٛضت ضاثطٝ ظ٤ط ضا زاض٤ٓ:

                                              :                                               4ضاثطٝ 

اثطٝ اظ ض S1,S2,Snا٢ ة ٔدٕٛػٝ Sثب تٛخٝ ثٝ ػٛأُ ٔؤثط ثط ٚلٛع ؾ٥لاة ٔمساض اطلاػبت ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ تمؿ٥ٓ 

 ظ٤ط ثطآٚضز قس:

                                                     :                                                        5ضاثطٝ 

 قٛز:ث٥ط ػٛأُ اظ ضاثطٝ ظ٤ط ثطآٚضز ٣ٔأثطا٢ ت IGRقبذم 

                                             :                6ضاثطٝ 

ظثـط ٔدٕٛػـٝ    mٞـب٢ آٔٛظقـ٣   زازٜ Sقـسٜ تٛؾـ  تمؿـ٥ٓ     زٞٙسٜ اطلاػبت ت٥ِٛس ٘كبٖ زض ا٤ٗ ضاثطٝ 

 اؾ..   

                                                       :                                          7ضاثطٝ 

 

 مذل خىگل تصادفی

زٞـس. ا٤ـٗ اٍِـٛض٤تٓ اظ    ثٙس٢ ضا ثب ؾطػ. ثبلا٣٤ ا٘دبْ ٔـ٣ ٞب، زؾتٝٔسَ خٍُٙ تهبزف٣ ثطا٢ ثؿ٥بض٢ اظ ٔدٕٛػٝ زازٜ

٥ٌطز. ا٤ٗ ضٚـ تطو٥ج٣ اظ چٙس زضذ. ته٥ٕٓ اؾـ. وـٝ    ٣ٔ ضا ثٝ وبض  Bagging ٞب٣٤ اؾ. وٝ ضٚـثٙس٢ خّٕٝ زؾتٝ

ٝ   .ٞب قطو. زاض٘سزض ؾبذ. آٖ چٙس٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛت اؾتطح اظ زازٜ طـٛض تهـبزف٣ تؼـساز٢ اظ     زض ؾبذ. ٞط زضذـ. ثـ

ٞـب٢   ظ ٔدٕٛػـٝ زازٜ اتـب٣٤   nوٙٙس. ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ثٛتبؾـتطح تؼـساز ظ٤ـبز٢ ٕ٘ٛ٘ـٝ     ٔتغ٥طٞب٢ ٚضٚز٢ قطو. ٣ٔ

قٛ٘س. ٞسف اظ اخطا٢ ثٛت اؾتطح پ٥ساوطزٖ ذطب٢ ٚاض٤ب٘ؽ ثطآٚضزٌط ثب اؾـتفبزٜ اظ  ثطزاض٢ ٥ِٕٚٝ٘ٛ٘٣ٔٝ، ٔكبٞسات٣ ا

ٞب، ثطآٚضزٌط اظ زازٜ ٥ط٢ٌ ٥ٌط٢ ٚ ثطآٚضز٤بث٣ اؾ.. زض ٞط ثبض تىطاض ثطاؾبؼ ٤ه ٚ ػُٕ ثبظ ٕ٘ٛ٘ٝتىطاض ٔطاحُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  M، اظ ث٥ٗ تٕبْ ٔس٘ظط ٔحبؾجٝ قٛز. زض ط٣ فطآ٤ٙس ؾبذ. زضذ. زض ٞط قبذٝ ٔتغ٥ـط   mنـٛضت تهـبزف٣    ٔتغ٥ط ٔؿتمُ ثـ
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ثٙس٢ ثطاثـط ثـب    ثطاثط ثب ٤ه ؾْٛ اؾ. ٚ ثطا٢ ولاؼ   ثطا٢ حبِ. ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ٘ؿج..  قٛ٘س ٣قسٖ ا٘تربة ٔ ثطا٢ تمؿ٥ٓ

ٞـب ثـطا٢ ثـطزاض ٚضٚز٢ ثـٝ     ٞب٢ تؿ. ثـٝ تؼـساز زضذـ.   پ٥كٟٙبز قسٜ اؾ.. پؽ اظ ؾبذ. تٕبْ زضذ. زازٜ 

ٞب، ذطٚخ٣ ٟ٘ـب٣٤ ٔـسَ ٚ ثـب زض ٘ظـط     ا٤ٗ ذطٚخ٣ ٥ٌط٢ ٥ب٥ٍ٘ٗآ٤س. ثب ٔٚ ٤ه ذطٚخ٣ ثٝ زؾ. ٣ٔ قٛز ٣ٔزضذ. ٔؼطف٣ 

 .(1)قىُ  قٛزٞب ٔمبز٤ط نسوٟب ٚ زأٙٝ ػسْ لطؼ٥. ٔحبؾجٝ ٣ٔ ٌطفتٗ تٛظ٤غ تدطث٣ ذطٚخ٣

 

 
 (1403ٔٙجغ: ٘تب٤ح تحم٥ك، ): فّٛچبضت ٔطاحُ اخطا٢ وبض، 1قىُ 

Figure 1: Flowchart of Work Implementation Steps (Source: Research Results, 2024) 
 

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

 25٘ظـط ٔٛلؼ٥ـ. ٔرتهـبت خغطاف٥ـب٣٤ زض      اؾـ.. اظ   لطاض ٌطفتٝ ا٤طاٖا٥ِٝ خٙٛة قطل٣  قٟطؾتبٖ زقت٥بض٢ زض ٔٙت٣ٟ

زل٥مـٝ قـطل٣    54زضخٝ ٚ  61زل٥مٝ تب  55زضخٝ ٚ  60زل٥مٝ قٕب٣ِ ٚ طَٛ خغطاف٥ب٣٤  6زضخٝ ٚ  26زل٥مٝ تب  4زضخٝ ٚ

زل٥مٝ فبنـّٝ زاضز وـٝ لطاضزاقـتٗ زض چٙـ٥ٗ      37اؾ.. ا٤ٗ قٟطؾتبٖ ثب ٔساض ضاؼ اِؿططبٖ تٟٙب ٤ه زضخٝ ٚ  ٚالغ قسٜ 

 (.2قـىُ  )اؾـ.    ٤ٚػٜ ثبلاثٛزٖ زٔب ٚ ٥ٔعاٖ وٓ ثبض٘س٣ٌ ضا ؾـجت قـسٜ   ذبل خغطاف٥ب٣٤ ٚ ال٣ٕ٥ّ ثٝٔٛلؼ٥ت٣، قطا٤  

قٟطؾـتبٖ  ة ثـٝ  اظ قـٕبَ غـط   قٟطؾـتبٖ چبثٟـبض  اظ غـطة ثـٝ    قٟطؾتبٖ ضاؾهقٟطؾتبٖ زقت٥بض٢ اظ ططف قٕبَ ثٝ 

و٥ّٛٔتط ذـ    85وٝ  طٛض٢ ثٝ قٛز؛ ٣ٞب٢ آظاز زض٤ب٢ ػٕبٖ ذتٓ ٔ ٚ اظ خٙٛة ثٝ آة پبوؿتبٖاظ قطق ثٝ وكٛض  لهطلٙس

ٞـب٢ آظاز اظ   أىبٖ زؾتطؾ٣ ثـٝ آة  ،ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت ؛و٥ّٛٔتط ٔطظ ذكى٣ ثب پبوؿتبٖ زاضز 132ؾبح٣ّ ثب زض٤ب٢ ػٕبٖ ٚ 

ٞـعاض   6ٔؿبح. قٟطؾتبٖ زقت٥بض٢ حسٚز  ٢ ضا ثٝ ٚخٛز آٚضزٜ اؾ..ا ا٤ٗ طط٤ك ثطا٢ قٟطؾتبٖ زقت٥بض٢ خب٤ٍبٜ ٤ٚػٜ

 (.1402)ؾبِٙبٔٝ اؾتب٘ساض٢ ؾ٥ؿتبٖ ٚثّٛچؿتبٖ،  و٥ّٛٔتط ٔطثغ اؾ.

 

m

M

m M

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D8%A7%D8%B3%DA%A9_(%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%86%D8%A7%D8%A8%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%82%D8%B5%D8%B1%D9%82%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%82%D8%B5%D8%B1%D9%82%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%82%D8%B5%D8%B1%D9%82%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%DA%A9%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
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 (1403ٔٙجغ: ٘تب٤ح تحم٥ك، )ٔٛلؼ٥. ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ،  :2قىُ 

Figure 2: Location of the Study Area (Source: Research Results, 2024) 

 

 وتایح

 عًامل تأثیزگذار در سیلاب )ضُزستان دضتیاری(

وٙٙس ٚ آٟ٘ب ضا زض ثطاثـط ؾـ٥ُ ٚ ض٤ـعـ زض ٍٞٙـبْ     ػٙٛاٖ ٔؿ٥طٞب٢ ظٞىك٣ طج٥ؼ٣ ػُٕ ٣ٔ ٔٙبطك وٓ اضتفبع ٔؼٕٛلا  ثٝ

ذطط ؾ٥ُ، ٘مبط٣ وـٝ   زضثبض٠ز. ٚ اضتفبع ضاثطٝ ٔؼىٛؼ ٚخٛز زاض ٥ٌط٢ ٥ُطٛض و٣ّ ث٥ٗ ؾ وٙس. ثٝثبض٘س٣ٌ ٔؿتؼستط ٣ٔ

٘ؿج. ثٝ ؾب٤ط ٘مبط ثب اضتفبع وٓ وٕتط زض ٔؼطو ذطط ٞؿـتٙس. زض ٔٙطمـٝ ٔـٛضز ٔطبِؼـٝ اضتفـبع       ،اضتفبع ثبلاتط٢ زاض٘س

ٔتط اظ ؾطح زض٤ب ٔتغ٥ط زاضز. ث٥كـتط٤ٗ اضتفـبع ٔٙطمـٝ زض قـٕبَ ٚ      602ٔتط تب  0ٔٙطمٝ ثطاؾبؼ ٔسَ ضل٣ٔٛ اضتفبع ث٥ٗ 

ٔتط اظ ؾـطح   200تب  0زض خٙٛة ٚ ٔٙبطك ٔطوع٢ ٔٙطمٝ ٚالغ قسٜ اؾ.. ث٥كتط ٔٙطمٝ زض اضتفبع ث٥ٗ  وٕتط٤ٗ اضتفبع ٥٘ع

طٛض وٝ شوط قس اضتفبػبت ثبلا زاضا٢ ض٤ؿـه وٕتـط٢ ثـطا٢ ؾـ٥لاة      زض٤ب ٚالغ قسٜ اؾ.. زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ٕٞبٖ

ازٜ زاضا٢ ض٤ؿه ظ٤بز٢ ثطا٢ ٚلٛع ؾ٥لاة زؾ. ٚ ٕٞٛاض ٔٙطمٝ وٝ ثرف ظ٤بز٢ ضا ٥٘ع تكى٥ُ ز أب ٔٙبطك پب٥٤ٗ ؛اؾ.

ا٤ٗ قبذم ٥ٔعاٖ تغ٥٥ـطات  طٛض ٔؿتم٥ٓ ثب ق٥ت ٔٙطمٝ اضتجبط زاضز ٚ ٤ه ٤ٚػ٣ٌ ف٥ع٤ٌٛطاف٣ ٟٔٓ اؾ..  ؾ٥ُ ثٝاؾ.. 

آة  ٢آٚض ٞب٢ قـس٤س ٞؿـتٙس وـٝ ٔـب٘غ اظ خٕـغ     طٛض و٣ّ زاضا٢ ق٥ت زٞس. ٔٙبطك وٛٞؿتب٣٘ ثٝتٛپٌٛطاف٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ثـطا٢   وٙٙسٜ ذطط زائ٣ٕ ؾ٥ُ اؾـ..  ٝ ٔٙبطك پؿ. ٤ب ٕٞٛاض زاضا٢ ق٥ت ٔلا٣ٕ٤ ٞؿتٙس وٝ ٔٙؼىؽو زضحب٣ِ ؛قٛ٘س ٣ٔ

قـٛز. زض  ث٥كتط ٔـ٣  ٥ٌط٢ ٥ُزضنس اؾ.. ٞطچٝ ق٥ت وٕتط ثبقس، ذطط ؾ 97تب  0ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ٔمبز٤ط ق٥ت ث٥ٗ 

س. ٕٞب٘ٙـس اضتفـبع ث٥كـتط٤ٗ ٔمـساض     زضنس ٞؿتٙ 17قٛز ث٥كتط ٔٙطمٝ زاضا٢ ق٥ت وٕتط اظ طٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ ظ٤ط ٕٞبٖ

ػٙٛاٖ خٟـ. حـساوثط قـ٥ت     خٟ. ق٥ت ثٝق٥ت زض قٕبَ ٚ وٕتط٤ٗ ٔمساض آٖ ٥٘ع زض خٙٛة ٔٙطمٝ ٔٛالغ قسٜ اؾ.. 

ٔطبِؼبت ؾ٥لاة ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه پبضأتط ٟٔٓ حؿبؾ٥. ثٝ ؾـ٥ُ زض ٘ظـط ٌطفتـٝ     ث٥كتطوٝ زض  قٛز ٣ؾطح ظ٥ٔٗ تؼط٤ف ٔ

ُ  قسٜ اؾ.. ا٤ٗ قبذم ٕٞچ٥ٙٗ ٔكتم٣  ٞـب ضا زض ٚاحـس زضخـٝ تؼ٥ـ٥ٗ     اظ ٔسَ ضل٣ٔٛ اضتفبع اؾ. وٝ خٟـ. پ٥ىؿـ

ٝ  ظ٤ـط زض قـٛز.  ثطزاض٢ ذطط ؾ٥ُ ٣ٔ تط٢ زض ٘مكٝزل٥ك ٞب٢ ٥ٌط٢ ٥ٓىٙس ٚ ٔٙدط ثٝ ته٥ٕٔ ػٛأـُ ٔـؤثط زض    ٢ٞـب  ٘مكـ
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خٟـ.  زٞس طجمٝ ا٤ٗ ٘مكٝ ث٥كتط ق٥ت ٔٙطمـٝ زاضا٢  ؾ٥لاة )ة: ق٥ت، ج: خٟ. ق٥ت(، قٟطؾتبٖ زقت٥بض٢ ٘كبٖ ٣ٔ

 (.3)قىُ  خٙٛة اؾ.

 

 
 (a))الف(                                    (b))ب( 

  

 
 (c))ج(

 (1403ٔٙجغ: ٘تب٤ح تحم٥ك، ) سَ ضل٣ٔٛ اضتفبع، ة: ق٥ت، ج: خٟ. ق٥ت(،)اِف: ٔ ػٛأُ ٔؤثط زض ؾ٥لاة :3ىُ ق
Figure 3: Factors Influencing Floods (a: Digital Elevation Model, b: Slope, c: Slope Aspect)  

(Source: Research Results, 2024) 
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زٞٙسٜ تغ٥٥ـطات   . ا٤ٗ پبضأتط ٘كبٖاؾ.اظ ػٛأُ ز٤ٍط ٟٔٓ زض ٚلٛع ؾ٥لاة تغ٥٥طات ٔىب٣٘ ضطٛث. زض ٤ه حٛضٝ 

ٔىب٣٘ ضطٛث. زض ٤ه حٛضٝ اؾ.. ثٝ ػجبضت ز٤ٍط، ا٤ٗ قبذم ٥ٔعاٖ تدٕغ آة ضا زض ٞط ا٘ساظٜ پ٥ىؿ٣ّ اظ حٛضـٝ  

طٛض و٣ّ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌـط٢ تؼـساز    تٛاٖ ثٝٔحبؾجٝ قس. ا٤ٗ قبذم ضا ٣ٔ SAGA GISزض ٔح٥   TWIزٞس. ٘كبٖ ٣ٔ

زض اضتجبط ٘عز٤ه ثـب قـ٥ت ٚ ثبلازؾـ. اؾـ. ٚ      ٤ٚTWIسازٞب٢ ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣ ثٝ وبض ثطز. ٞب٢ تٛپٌٛطاف٣ زض ضوٙتطَ

ثـ٥ٗ   TWIوٙس وٝ ٕٞؿٛ ثب خٟ. خط٤بٖ اؾ.. زض ٔطبِؼٝ حبضط، ٔمبز٤ط اظا٢ ٞط ٚاحس ػطو، ٔؿبحت٣ ضا ا٤دبز ٣ٔ ثٝ

 SAGAزض  DEMٚ اظ ٘مكـٝ  تؼ٥ـ٥ٗ   ،ػٙٛاٖ ٤ى٣ ز٤ٍط اظ پبضأتطٞب٢ قطط٣ تأث٥طٌـصاض ٔتفبٚت اؾ.. ا٘حٙب ثٝ 12ٚ  5

GIS     ٖاؾترطاج قس. ا٘حٙب اظ ؾٝ زؾتٝ تكى٥ُ قسٜ اؾ.: ؾطح ٔمؼط، ٔحسة ٚ نبف ٚ ػبٔـُ ٟٕٔـ٣ زض خط٤ـبٖ ضٚا

 (.4)قىُ  تٛا٘س زض تكر٥م حؿبؾ٥. ثٝ ؾ٥ُ ٔف٥س ثبقساؾ. ٚ ٣ٔ

 

 
 (a))الف(                                                                       (b))ب( 

 (1403ٔٙجغ: ٘تب٤ح تحم٥ك، ) ػٛأُ ٔؤثط زض ؾ٥لاة)اِف: قبذم ا٘حٙب٢ ظ٥ٔٗ، ة: ضطٛث. تٛپٌٛطاف٣(، :4قىُ 
Figure 4: Factors Influencing Floods (a: Terrain Curvature Index, b: Topographic Moisture)  

(Source: Research Results, 2024) 
 

ػٛأُ ز٤ٍط ٚلغ ؾ٥لاة وبضثط٢ اضاض٣ اؾ.. وبضثط٢ اضاض٣ ٘مف ثؿعا٣٤ زض ؾطػ. ضٚا٘بة، ض٥ٍٞـط٢، ٘فـٛش ٚ   

ا٘تمبَ تجر٥ط زاضز. ٘مكٝ وبضثط٢ اضاض٣ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ٔٙـبطك ٔؿـتؼس ؾـ٥ُ ضـطٚض٢ اؾـ.. ٚلـٛع ؾـ٥ُ زض ٔٙـبطك ثـب          

ٔثبَ، ٔىب٥٘ؿٓ ؾ٥ُ زض ٔٙبطك قٟط٢، ٔٙبطك زاضا٢ پٛقف  ٢؛ ثطازٞسٞب٢ ٔتفبٚت ػّٕىطز ٔتفبٚت٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٤ٚػ٣ٌ

ثـطزاض٢   ٞب ٘مف ٣ٕٟٔ زض ٘مكٝ ثٙبثطا٤ٗ، ٞط ٤ه اظ ٤ٚػ٣ٌ ؛٥ٌب٣ٞ ٚ ٔٙبطم٣ ثب ثبف. ذبن ٚ ؾًٙ ثؿ٥بض ٔتفبٚت اؾ.

ٗ  ذطط ؾ٥ُ ذٛاٞس زاق.. زض ٔطبِؼٝ حبضط، ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ زاضا٢ وبضثط٢ ٞـب٢  ٞب٢ ٔتفبٚت٣ اظ خّٕـٝ، آة، ظٔـ٥

قـٛز ث٥كـتط ٔٙطمـٝ ضا ٔطتـغ ٚ ثؼـس اظ آٖ اضاضـ٣ ثـب٤ط ٚ ٔٙـبطك         طٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ ظاضػ٣، ٔطتغ ٚ غ٥طٜ اؾ.. ٕٞبٖ

ا٘س. طجك ا٤ٗ ٘مكٝ فم  زضنس و٣ٕ ٔٙطمٝ زاضا٢ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٔتطاوٓ قبُٔ ٔٙـبطك خٍّٙـ٣ ٚ   وٛٞؿتب٣٘ تكى٥ُ زازٜ

 ؛ٗ قبذم ث٥ٗ ٔٙف٣ ٤ه ٚ ٤ـه ٔتغ٥ـط اؾـ.   قسٜ پٛقف ٥ٌب٣ٞ اؾ.. ا٤ قبذم قبذم تفبٚت ٘طٔبَثبغبت اؾ.. 
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 ثطا٢ ٔثبَ، ٚلت٣ ٔمبز٤ط ٔٙف٣ ٚخٛز زاضز، ثٝ احتٕبَ ظ٤بز آة ٚ ٤د زض ٔٙطمٝ ٚخٛز زاضز. اظ ططف ز٤ٍـط، اٌـط ٔمـساض   

NDVI  ٝأب ٚلت٣  ؛ٞب٢ ؾجع ٔتطاوٓ ثبقس، ظ٤بز اؾ.ثبقس، احتٕبَ ا٤ٙىٝ ثطي 1٘عز٤ه ثNDVI   ،.٘عز٤ه ثٝ نفط اؾـ

ٝ  تٛا٘ـس ٤ـه ٔٙطمـٝ قـٟط٢ ثبقـس.     طي ؾجع٢ ٚخٛز ٘ساضز ٚ حت٣ ٣ٔاحتٕبلا  ٥ٞچ ث ٤ـه ضٚـ   NDVIطـٛض وّـ٣،    ثـ

ٓ     NDVIاؾتب٘ساضز ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ؾبِٓ اؾ.. ٚلت٣ ٔمبز٤ط ثـبلا٢    ٢تـط  زاض٤ـس، پٛقـف ٥ٌـب٣ٞ ؾـبِ

  .(5)قىُ  ذٛا٥ٞس زاق.

 

 
 (a))الف(                                                                              (b))ب(

 (1403ٔٙجغ: ٘تب٤ح تحم٥ك، ) ػٛأُ ٔؤثط زض ؾ٥لاة)اِف: قبذم پٛقف ٥ٌب٣ٞ، ة: وبضثط٢ اضاض٣(، :5قىُ 
Figure 5: Factors Influencing Floods (a: Vegetation Index, b: Land Use) (Source: Research Results, 2024) 

 

قٙبؾ٣ ثٝ ز٥ُِ تأث٥ط ٔؿتم٥ٓ ثط ٥ٔعاٖ ٘فٛشپص٤ط٢ ٚ ضٚا٘بة ؾطح٣، ٤ىـ٣ اظ ػٛأـُ ٟٔـٓ زض پس٤ـسٜ     ٚضؼ٥. ظ٥ٔٗ

زٞٙسٜ ٘ٛع ذهٛن٥بت شضات ذبن  آثر٥ع اؾ.. ا٤ٗ قبذم وٝ تأث٥ط ٣ٕٟٔ زض ٚلٛع ؾ٥ُ زاضز، ٘كبٖ ٢ٞب ؾ٥ُ حٛضٝ

ً تأث٥ط لبثُ تٛخ٣ٟ ثط فطآ٤ٙسٞب٢ ٥ٞ ٣قٙبؾ اؾ.. ؾًٙ  ٣قٙبؾ ـ سضِٚٛغ٤ى٣ زض ٤ه حٛضٝ آثر٥ع زاضز. ٚاحسٞب٢ ؾـٙ

ث٥طٌـصاض  أزض ؾ٥ُ ٚ ضذـساز آٖ ت  تٛا٘س ٣ٞب٢ ٔتفبٚت٣ ٘ؿج. ثٝ ؾ٥ُ زاض٘س. ٤ى٣ ز٤ٍط اظ ػٛا٣ّٔ وٝ ٔٔرتّف حؿبؾ٥.

ٛ   تٛا٘س ٣ٞب ٔ ظ٤طا ا٘ٛاع ذبن ؛ٔرتّف اؾ. ٢ٞب ثبقس، ا٘ٛاع ذبن پـص٤ط٢ زض ضذـساز ؾـ٥لاة اثطٌـصاض     شثب تٛخـٝ ثـٝ ٘ف

خـب٣٘ ٞؿـتٙس    ٢ٞـب  ٞب ذبن طٛض ٔثبَ ا٤ٙؿپت٣ ؾَٛ وٝ ثٝ زٞس ٣ٔرتّف ٔٙطمٝ ضا ٘كبٖ ٔ ٢ٞب ذبن (6قىُ ) ثبقٙس. زض

وكـبٚضظ٢ ٚ غ٥طوكـبٚضظ٢    ٢ٞـب  ا٤ٙؿپت٣ ؾَٛ ثـطا٢ اؾـتفبزٜ   ٢ٞب . تفؿ٥ط ذبنا٘س ٤بفتٝوٝ زض ؾطتبؾط خٟبٖ ٌؿتطـ 

 .ٌؿتطزٜ اؾ. ضطٚضت ثٝ
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 (a))الف(                                                                          (b))ب(

 (1403ٔٙجغ: ٘تب٤ح تحم٥ك، ) )اِف: ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣، ة: ذبن(، ػٛأُ ٔؤثط زض ؾ٥لاة :6قىُ 
Figure 6: Factors Influencing Floods (a: Geology, b: Soil) (Source: Research Results, 2024) 

 

ٖ    ظ٤طا ؾ٥ُ ؛ػٙٛاٖ ٤ه ػبُٔ ضطٚض٢ ا٘تربة قس ثبض٘س٣ٌ ثٝ ٖ     ٞب اغّـت تٛؾـ  طٛفـب ٞـب٢  ٞـب٢ قـس٤س ٚ وٛتـبٜ ٚ ثـبضا

ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ ظٔب٣٘ وٝ ثبض٘س٣ٌ قس٤س ٚ ظ٤ـبز٢   ؛. ث٥ٗ ثبض٘س٣ٌ ٚ ٚلٛع ؾ٥لاة ضاثطٝ ل٢ٛ ٚخٛز زاضزقٛ٘س ا٤دبز ٣ٔ ضٌجبض٢

زٞـس، ا٤ـٗ ٘مكـٝ ثـب اؾـتفبزٜ اظ ٤ـه       قٛز. ثبضـ ؾطح ٔٙطمٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔٔٙطمٝ ٣ٔثبػ  ا٤دبز ؾ٥لاة زض ٤ه  ،زٞس ضخ ٣ٔ

ٝ   135تـب   5ضؾٓ قسٜ اؾ.. طجك ا٤ٗ ٘مكٝ ثبضـ ٔٙطمٝ ث٥ٗ  2023تب  2000ؾط٢ ظٔب٣٘ اظ ؾبَ  طـٛض ٥ٔـب٥ٍ٘ٗ زض    ٥ّ٥ٕٔتـط ثـ

ٝ   .. ؾطح ا٤ٗ ٔٙطمٝ ثٛزٜ اؾ.. ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ثبضـ زض قٕبَ ٔٙطمٝ ٔـٛضز ٔطبِؼـٝ ضخ زازٜ اؾ ـ   ٞـب اظ   ٘عز٤ىـ٣ ثـٝ ضٚزذب٘ـ

ٖ ٞب خط ظ٤طا زض فهَٛ پطثبضـ، ثب طغ٥بٖ ضٚزذب٘ٝ ؛اؾ. ٞب ٥لاةتط٤ٗ ػٛأُ ٔؤثط ثط آؾ٥ت پص٤ط٢ ٘بق٣ اظ ؾ ٟٔٓ آة  ٞـب٢  ٤ـب

ٔتط ٞؿـ. ضا   700زض ؾٝ قىُ ظ٤ط تطاوٓ ٚ فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ وٝ حط٤ٓ  .ٞؿتٙس ٞب ٥لاةآغبظ٤ٗ ٚلٛع ؾ ٢ٞب قسٜ پٟٙٝ خبض٢

   (.7)قىُ  ٔتط ثطاؾبؼ ٘ظط وبضقٙبؾبٖ ٔطثٛطٝ ثٛزٜ اؾ. 700. ثطضؾ٣ ٚ تؼ٥٥ٗ ا٤ٗ حط٤ٓ زٞس ٣٘كبٖ ٔ
 

 
 (a))الف(                                                                         (b))ب(
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 (c))پ(                                                                           (d))ت(

 (1403ٔٙجغ: ٘تب٤ح تحم٥ك، ) ؾ٥لاث٣، ح: تطاوٓ آثطاٞٝ، ت: ثبضـ(، ٢ٞب ٞب، ة: زق. )اِف: آثطاٞٝ ػٛأُ ٔؤثط زض ؾ٥لاة :7قىُ 
Figure 7: Factors Influencing Floods (a: Waterways, b: Floodplains, c: Drainage Density, d: Precipitation) 

(Source: Research Results, 2024) 

 

 وقاط سیلابی ي غیز سیلابی

ٝ    ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙبْ ٘مكٝ آٚض٢ زازٜ خٕغ ٞـب٢ آظٔب٤كـ٣ ٚ آٔٛظقـ٣     ثطزاض٢ ذطط ؾ٥ُ ثطا٢ اضظ٤ـبث٣ ػّٕىـطز ٔدٕٛػـ

. زض ٔطبِؼـٝ حبضـط، ثـب    ثط و٥ف٥. ٚ لبث٥ّ. اط٥ٕٙبٖ ٘مكٝ ذطٚخـ٣ زاضز  چك٥ٍٕط٢اؾ. وٝ تأث٥ط  ظ٤بز٢ زاضزا٥ٕٞ. 

ٞـب٢  ا٢ ثب ٚضٛح ثـبلا ٚ زازٜ زازٜ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ 500زازٜ زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ،  اذ٥ط ضخ ٞب٢ ٥ُتٛخٝ ثٝ ؾ

ٞب اظ ٔٙبطك ؾ٥ُ ظزٜ ٚ ٔٙـبطك غ٥ـط ؾـ٥لاث٣ ٌطفتـٝ     آٚض٢ قس. ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ خٕغ RFٔكبٞسات ٥ٔسا٣٘ ثطا٢ تٛؾؼٝ ٔسَ 

زازٜ  1000(. زضٚالـغ،  ٥ٌ1ط ) ( ٚ ٔٙبطك ؾ٥ٌ0ُ٥ط ) ؾ٥ُ ضا٢ زٚ ثطچؿت اؾ.: ٔٙبطك غ٥طقسٜ اؾ.. ٔتغ٥ط ذطٚخ٣ زا

ٝ زضنس اظ زازٜ 30ٚ  70ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، طٛض ٔؿب٢ٚ اظ ٔٙطمٝ ا٘تربة قس٘س. اظ وُ زازٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ تطت٥ـت ثـطا٢    ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثـ

 ٔطاحُ آٔٛظق٣ ٚ تؿ. زض ٘ظط ٌطفتٝ قس.  

 

 عًامل مؤثز در سیلاب

زٞـس.  ، ٘تب٤ح قبذم ضا ٘كبٖ ٔـ٣ (3خسَٚ )اؾتفبزٜ قس.  ٥ٔIGRعاٖ ا٥ٕٞ. ٞط وساْ اظ ػٛأُ اظ قبذم ثطا٢ تؼ٥٥ٗ 

ث٥طٌصاضتط٤ٗ قبذم اضتفبع، ثبضـ ٚ وبضثط٢ اضاضـ٣ ٚ  أقٛز. طجك ا٤ٗ ٘تب٤ح ت، ٔكبٞسٜ ٣ٔ(3خسَٚ )طٛض وٝ زض  ٕٞبٖ

 قبذم خٟ. اؾ..   تط٤ٗ ٥طثأت وٓ
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 RFٞب زض ٔسَ اضظـ ٞط وساْ اظ قبذم :3خسَٚ 
Table 3: Value of Each Index in the RF Model 

 ارسش ضاخص ردیف

 0.65 تٛپٌٛطاف٣ 1

 0.45 ق٥ت 2

 0.07 خٟ. ق٥ت 3

 0.28 ٔؿ٥ُ ٞب٢ قٟط 4

 0.3 تطاوٓ آثطاٞٝ 5

 0.41 فبنّٝ اظ زق. ٞب٢ ؾ٥لاث٣ 6

 0.55 ض٣وبضثط٢ اضا 7

 0.35 ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ 8

 0.28 قبذم ضطٛث. تٛپٌٛطاف٣ 9

 0.25 قبذم ا٘حٙب٢ ظ٥ٔٗ 10

 0.27 قبذم ٘طٔبَ قسٜ اذتلاف پٛقف ٥ٌب٣ٞ 11

 0.605 ثبضـ 12

 0.1 ثبف. ذبن 13

 (Source: Research Results, 2024) (2007مىبع6 وتایح تحقیق، )

 

 ساسی سیلاب ضُزستان دضتیاریمذل

اضائـٝ   لاة٥ذطط ؾ ـ ٣٤زض لبِت ٘مكٝ ٟ٘ب ،٣خٍُٙ تهبزف ت٤ٓحبنُ اظ اٍِٛض ح٤ثطاؾبؼ ٘تب ؾ٥ُ ذ٥ع ٔٙبطك ٢ثٙس طجمٝ

(، 0ذطـط ) ٚ زض ٟ٘ب٤. ث٥كتط٤ٗ ٚ وٕتط٤ٗ ٔٙبطك ذطط ٔكرم قس. ث٣ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾ. (8قىُ )قسٜ اؾ. وٝ زض 

(. طجـك ٘تـب٤ح ث٥كـتط٤ٗ    1.0-0.8( ذ٣ّ٥ ذطط٘ـبن ) 0.8-0.6ذطط٘بن ) (،0.6-0.4(، ثب ذطط ٔتٛؾ  )0.4-0ذطط )وٓ

٥ٔعاٖ ذطط زض قٕبَ ٚ ٔتٕب٤ُ ثٝ ٔطوع قٟطؾتبٖ زقت٥بض٢ لطاض زاضز. طجك ٘تب٤ح ا٤ٗ ٔٙبطك وـٝ زضنـس ثـبلا٢ ذطـط ضا     

ذطـط ؾـ٥ُ ٚ   ثطزاض٢ ؾ٥لاث٣ ٚ ٔٙبطك ٔؿى٣٘ٛ ٞؿتٙس. ثب تٛخٝ ثٝ ٘مكٝ ٢ٞب ٚ زق. ٞب ٥ُزاض٘س زاضا٢ اضتفبع وٓ ٚ ٔؿ

تٛظ٤غ ولاؼ ذطط، ٔٙبطم٣ وٝ ٘عز٤ه ثٝ ضٚزذب٘ٝ ٞؿتٙس ٚ زاضا٢ اضتفبػبت وٓ ثب پٛقف ٥ٌب٣ٞ وٓ ٞؿـتٙس، ث٥كـتط٤ٗ   

ذططتط٤ٗ ٔٙبطك، ٔمبز٤ط وٓ ثبض٘س٣ٌ، اضتفـبع ظ٤ـبز، ثبفـ. ذـبن ثـب ٘فـٛش ظ٤ـبز         ٌطفت٣ٍ ضا زاض٘س. وٓذطط ؾ٥ُ ٚ آة

زضنـس زض ٔؼـطو ذطـط     33.63ضز ٔطبِؼـٝ زاضا٢ ث٥كـتط٤ٗ ذطـط،    زضنس اظ ٔٙطمٝ ٔٛ 5.40ٞؿتٙس. طجك ٘تب٤ح حسٚز 

زضنس زاضا٢ وٕتط٤ٗ ذطـط   4.31زضنس زض ٔؼطو ذطط وٕتط ٚ  18.70زضنس زض ٔؼطو ذطط ٔتٛؾ ،  37.94ثبلاتط، 

زضنس اظ ٔٙبطك ٔؿى٣٘ٛ زض ٔٙبطك پطذطط ٚالغ قسٜ اؾ. وـٝ زض نـٛضت ٚلـٛع ؾـ٥ُ ٔٙدـط ثـٝ        50ٞؿتٙس. حسٚز 

  .(9)قىُ  قٛز٣ قس٤س ٣ٔذؿبضات خب٣٘ ٚ ٔبِ
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 1403ٔٙجغ: ٘تب٤ح تحم٥ك،  ،٘مكٝ ذطط ؾ٥ُ زض قٟطؾتبٖ زقت٥بض٢ :8قىُ 

Figure 8: Flood Hazard Map in Dashtiari County (Source: Research Results, 2024) 

 

 
 (1403تحم٥ك، ٔٙجغ: ٘تب٤ح ) ،زضنس اضاض٣ ثب ض٤ؿه وٓ تب ظ٤بز ؾ٥لاة :9قىُ 

Figure 9: Percentage of Lands with Low to High Flood Risk (Source: Research Results, 2024) 

 

 RFارسیابی عملکزد 

ٖ  .طجك ا٤ٗ ٘تب٤ح ذطٚخ٣ ٚ ٘تب٤ح زاضا٢ زل. ذٛث٣ ثٛز اؾ.قٛز ٔكبٞسٜ ٣ٔ (،4خسَٚ )طٛض وٝ زض  ٕٞبٖ طـٛض   ٕٞـب

ا٤ٗ ٘تب٤ح حـبو٣   ١ثٛزٜ اؾ.. ٕٞ 0.93ٚ ٔطحّٝ تؿ. ثطاثط ثب  0.92قٛز ضط٤ت وبپب زض ٔطحّٝ آٔٛظق٣ ٞسٜ ٣ٔوٝ ٔكب

   (.10)قىُ  اظ زل. ذٛة ذطٚخ٣ وبض اؾ.
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 RFزل. زض ٔسَ  :4خسَٚ 
Table 4: Accuracy in the RF Model 

 شان دقت تستمی میشان دقت آمًسضی عامل ارسیابی ردیف

1 kappa 0.92 0.93 

2 MAE 0.06 0.05 

3 RMSE 0.14 0.12 

4 ROC Area 0.93 0.95 

 

 
 (1403ٔٙجغ: ٘تب٤ح تحم٥ك، )، ROCٔٙح٣ٙ  :10قىُ 

Figure 10: ROC Curve (Source: Research Results, 2024) 

 

 گیزی یدٍبحث ي وت

وٝ ؾبلا٘ٝ ٔٛخت ذؿبضات خب٣٘ ٚ ٔب٣ِ فطاٚا٘ـ٣ زض   قٛز ٣ز ٔتط٤ٗ ٔربططات طج٥ؼ٣ خٟبٖ لّٕسا ؾ٥لاة ٤ى٣ اظ ضا٤ح

اتربش ته٥ٕٕبت ث٥ٟٙـٝ پـ٥ف    ثطا٢ث٣ٙ٥ ٚلٛع ؾ٥لاة  ثٙس٢ ٚ پ٥ف پٟٙٝ ٢ٞب  تٛؾؼٝ ٔسَ ،ضٚ  اظا٤ٗ ؛قٛز ؾطاؾط خٟبٖ ٣ٔ

ذطط  ٢ٞب اظ آٖ ٚ ٥٘ع ٔس٤ط٤. آٖ ثؿ٥بض ٟٔٓ ٚ ضطٚض٢ اؾ.. ٞسف اظ ا٤ٗ پػٚٞف، تؼ٥٥ٗ پٟٙٝ اظ ٚلٛع ؾ٥لاة ٚ پؽ 

طجـك ٘تـب٤ح ٟٔـٓ تط٤ـ. ػٛأـُ      ٚلٛع ؾ٥لاة، زض حٛضٝ زقت٥بض٢ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ خٍُٙ ٞب٢ تهبزف٣ اؾـ..  

ث٥طٌصاض زض ؾ٥ُ زض قٟطؾتبٖ زقت٥بض٢ اضتفبع، ثبضـ ٚ وبضثط٢ اضاض٣ ٞؿتٙس. ٘تب٤ح ٔكرم وطز وـٝ ث٥كـتط ٔٙـبطك    أت

ثؿـ٥بض   ٣نح. ٔسَ ٔكرم قس وٝ ٔسَ زاضا٢ وـبضا٤ زل. ٚ لطاض زاض٘س. زض ثطضؾ٣  ٥ٌط٢ ٥ُٔؿى٣٘ٛ زض ٚضؼ٥. ؾ

اظ ٔٙطمٝ ٔـٛضز ٔطبِؼـٝ زاضا٢ وٕتـط٤ٗ     ٔطثغ ّٛٔتط٥و 220٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ حسٚز ذٛث٣ زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ اؾ.. 

زض  ٔطثـغ  ّـٛٔتط ٥و 1588زض ٔؼطو ذطط ٔتٛؾ ،  ٔطثغ ّٛٔتط٥و 1775زض ٔؼطو ذطط وٕتط،  و٥ّٛٔتط ٔطثغ 879ذطط، 

 زٞـس  ٣ثٙس٢ ؾ٥ُ ٘كـبٖ ٔ ـ  ٌٛ٘ٝ وٝ ٘مكٝ پٟٙٝ زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ ذطط ٞؿتٙس. ٕٞبٖ ٔطثغ ّٛٔتط٥و 269لاتط، ٔؼطو ذطط ثب

پؿ. وٙبضٜ، ضٚزذب٘ٝ،  ٞب٢ ٥ٗٚ ػٕستب  ثب ظٔ ٞؿتٙس٥ٌط٢  ٔٙبطك پؿ. ٔطوع٢ حٛضٝ زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ پتب٘ؿ٥ُ ثطا٢ ؾ٥ُ

. ثـب تٛخـٝ ثـٝ ٘تـب٤ح     قٛ٘س ٣ٞ٣ تٙه ٔكرم ٔپطق٥ت، ؾبظ٘سٞب٣٤ ثب ٘فٛشپص٤ط٢ وٓ تطاوٓ ظٞىك٣ ثبلا ٚ پٛقف ٥ٌب

زضنـس اظ ؾـطح حٛضـٝ زض وـلاؼ ظ٤ـبز       35زضنس اظ ؾطح حٛضٝ زاضا٢ ؾ٥ُ ذ٥ع٢ ثؿ٥بض ظ٤بز ٚ حسٚز  6ث٥ف اظ 

 اظ پب٥٤ٗ زؾ. حٛضٝ ٚالغ قسٜ اؾ.. ٣٤ٞب اؾ. وٝ ث٥كتط زض لؿٕ.
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َ  ثطضؾ٣ٔٛضٛع ثٝ ثب تٛخٝ  پـؽ   ،ض قٟطؾـتبٖ زقـت٥بض٢  ؾـ٥لاة ٚ ؾـ٥لاة ز   ٢ؾـبظ  ػٛأُ ٔؤثط ثط ؾ٥لاة، ٔـس

ٞب٢ طج٥ؼ٣ ٚ ا٘ؿب٣٘ ٔٙطمٝ ؾـجت   تٛپٌٛطاف٣ ٚ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ قٟطؾتبٖ زقت٥بض٢ ثٝ ٕٞطاٜ ؾب٤ط ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٤ػ٣ٌٚ

 ضؾـس  ٣ثٝ ٘ظـط ٔ ـ  .زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ٔٛاخٟٝ ق٤ٛٓ ٞب٣٤ ٥لاةٞط ؾبِٝ ٚ زض فهَٛ ٔرتّف٣ اظ ؾبَ ثب ؾ اؾ. قسٜ

ٝ     ٢ٞـب  ٞب ٚ ٔحبؾجٝ زٚضٜ وطزٖ ثؿتط ٚ حط٤ٓ ضٚزذب٘ٝ ٔكرم  ـ  ٔرتّـف ثبظٌكـ. ؾـ٥لاة ثـ ٚلـٛع   ث٥ٙـ٣  ٥فٔٙظـٛض پ

 ؾـ٥لاة خّـ٥ٌٛط٢ وٙـس.    ٢ٞب تب حس٢ اظ ٥ٔعاٖ ذؿبضت تٛا٘س ٣ٔٙطمٝ زض خٟ. ٔس٤ط٤. ؾ٥لاة ٔٙطمٝ ٔ ٞب٢ ٥لاةؾ

٢ ٚ ا٤دـبز  وبض غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٔٙطمٝ زض وٙبض زضذ. ٞب٢ ٤ػ٣ٌٔمبثّٝ ثب ؾ٥ُ ثب تٛخٝ ثٝ ٚ ٢ٞب ٔٙبؾت ؾبظٜ ٤بث٣ ٔىبٖ

 تٛا٘ـس  ٣ا٘ؿب٣٘ پٛقف ٥ٌب٣ٞ آٟ٘ب آؾ٥ت ز٤سٜ اؾـ. ٥٘ـع ٔ ـ   ٞب٢ ٥.ٚاؾطٝ فؼبِ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٔٙبؾت زض ٔٙبطم٣ وٝ ثٝ

 وطزٖ ٥ٔعاٖ ذطط ثبقس.   ضاٞىبض ز٤ٍط٢ زض خٟ. وٓ

  

 مىابع

 . ثّٛچؿتبٖ ٚ ؿتب٥ٖؾ ٢ؾبِٙبٔٝ اؾتب٘ساض(. 14.2) اؾتب٘ساض٢ ؾ٥ؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ

https://form.sbportal.ir/default.aspx?id=1&PGS=1 

(. اضظ٤ـبث٣ پتب٘ؿـ٥ُ ذطـط ؾـ٥لاة ٚ     1401ٚ زضثبٖ آؾتب٘ٝ، ػ٥ّطضب ) ،اقتط٢، ٘ف٥ؿٝ، ٌٛضاث٣، اثٛاِمبؾٓ، ضحٕت٣، ٔط٤ٓ

 .  25-1، (4)12ٞب٢ فطؾب٤ف ٔح٥ط٣،  پػٚٞفتبلاض.  ثطضؾ٣ ذؿبضت ٘بق٣ اظ آٖ زض حٛضٝ آثر٥ع

https://magazine.hormozgan.ac.ir/article-1-708-fa.html  
ٞـب٢   ٚ قـبذم  ٞب٢ ٘بٌٟب٣٘ ثطاؾـبؼ ػٛأـُ ف٥ع٤ـٌٛطاف٣    ثٙس٢ ذطط ؾ٥لاة اضظ٤بث٣ ٚ پٟٙٝ(. 1399) پط٤ٚٗ، ٔٙهٛض

 .  104-89(، 2)31ض٤ع٢ ٔح٥ط٣،  خغطاف٥ب ٚ ثط٘ب٢ٝٔ لهطق٥ط٤ٗ(.  ٔٛضفٛٔتط٤ه )ٔطبِؼٝ ٔٛضز٢ حٛضٝ

https://doi.org/10.22108/gep.2020.119766.1221  
(. ت٥ٟٝ ٘مكٝ حؿبؾ٥. ؾـ٥لاة ثـب اؾـتفبزٜ    1399ٖ، ؾ٥س حؿ٥ٗ )ٚ ضٚقب ،٘ػاز ضٚقٗ، ٔحٕٛز ؾط٢، ػ٣ّ، حج٥ت چطاغ٣ لّؼٝ

 .80-61(، 25)9ٔربططات ٔح٥  طج٥ؼ٣، ٚ ؾ٥ؿتٓ اطلاػبت خغطاف٥ب٣٤.  (SVM) اظ ٔسَ ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ
 https://doi.org/10.22111/jneh.2020.31018.1547 

(. ضطٚضت تٛخٝ ثٝ ٔربططات ٔح٥طـ٣ اظ ض٥ٞبفـ. ا٥ٙٔـ. ّٔـ٣ )ثـب      1396ٚ ضضب٣٤، ٘بنط ) ،فط، ٔحٕس ضئٛف ح٥سض٢

 .  49-38(، 1)2زٚفهّٙبٔٝ حمٛق ٔح٥  ظ٤ؿ.، ٔح٥ط٣(.  تأو٥س ثط ا٥ٙٔ. ظ٤ؿ.

https://enlaw.journals.pnu.ac.ir/article_4227.html 

(. ثطضؾ٣ ٘مف ٔرـبططات طج٥ؼـ٣ ٚ   1399ٚ حؿ٣ٙ٥ ؾ٥بٜ ٣ٌّ، ٟٔٙبظ ) ،ضاز، اؾٕبػ٥ُ فط، ٔحٕسضئٛف، ؾ٥ّٕب٣٘ ح٥سض٢

فهّٙبٔٝ ٔطبِؼـبت تٛؾـؼٝ پب٤ـساض قـٟط٢ ٚ     ٔس٤ط٤. ثحطاٖ زض آٔب٤ف ؾطظ٥ٔٗ )ٔطبِؼٝ ٔٛضز٢: اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ(. 
 https://enlaw.journals.pnu.ac.ir/article_4227.html. 76-55(، 1)1ا٢،  ٔٙطمٝ

خطاحـ٣ زض   - (. اضظ٤بث٣ ذطط ؾ٥ُ ٚ ػٛأُ ٔؤثط ثط آٖ زض حٛضٝ آثر٥ع ظٞـط 1403ٚ ػ٥بـ، وٕبَ ) ،٘ػاز، ضضب شاوط٢

 .  69-51(، 2)56ٞب٢ خغطاف٥ب٢ طج٥ؼ٣،  پػٚٞفظ٢. ٔطاتج٣ فب خٙٛة غطة ا٤طاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾّؿّٝ

https://doi.org/10.22059/jphgr.2024.376692.1007829 

ٞـب٢   سَ(. اضظ٤ـبث٣ پتب٘ؿـ٥ُ ٚلـٛع ؾـ٥ُ ثـب اؾـتفبزٜ اظ ٔ ـ      1401تجـبض، ٟٔٙـبظ )   ٚ ٘بػ٣ٕ ،ظاضػ٣، ٟٔس٢، ظ٘س٢، ضحٕبٖ

پػٚٞكٙبٔٝ ٔـس٤ط٤.  وب٢ٚ ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ، چب٤س ٚ خٍُٙ تهبزف٣ )ٔطبِؼٝ ٔٛضز٢: حٛظٜ آثر٥ع فط٤ع٢(.  زازٜ
 http://dx.doi.org/10.52547/jwmr.13.25.133. 145-133(، 25)13حٛظٜ آثر٥ع، 

https://form.sbportal.ir/default.aspx?id=1&PGS=1
https://magazine.hormozgan.ac.ir/article-1-708-fa.html
https://doi.org/10.22108/gep.2020.119766.1221
https://doi.org/10.22111/jneh.2020.31018.1547
https://doi.org/10.22111/jneh.2020.31018.1547
https://enlaw.journals.pnu.ac.ir/article_4227.html
https://enlaw.journals.pnu.ac.ir/article_4227.html
https://doi.org/10.22059/jphgr.2024.376692.1007829
http://dx.doi.org/10.52547/jwmr.13.25.133
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ػٛأـُ   ٥ُظزٜ ٚ تحُّ ٥ٔٙبطك ؾ ٣٤(. قٙبؾب1403وّثْٛ )، ب٤ٖٚ ٔحٕس ،ٔػٌب٣ٖ، ٘هطت ،س٥حٕ، ٖب٥ٌٙدبئ٢، ٟٔس٢، نفط

 ـ ٢غئٛٔٛضفِٛـٛغ  ٢ٞـب  پػٚٞفٚ ثّٛچؿتبٖ(.  ؿتب٥ٖ: خٙٛة قطق اؾتبٖ ؾ٢ٔؤثط زض ٚلٛع آٖ )ٔطبِؼٝ ٔٛضز  ٣،وٕ 

13(2)، 181-194 .https://www.geomorphologyjournal.ir/article_202025.html  

ثٙس٢ ذطط ٚلٛع ؾ٥لاة ثـب اؾـتفبزٜ اظ    (. اضظ٤بث٣ ٚ پ1403ٟٝٙٚ پبؾجبٖ، ا٥ٔطحؿبْ ) ،ػبثس٣ٙ٤، ٔٛؾ٣، ثبثب٣٤ اِٚٓ، ط٥جٝ

 .  871-821(، 1)7، خغطاف٥ب ٚ ضٚاث  ا٘ؿب٣٘)ٔطبِؼٝ ٔٛضز٢: حٛضٝ آثر٥ع قفبضٚز، اؾتبٖ ٥ٌلاٖ(.  MFFPI ٔسَ

https://doi.org/10.22034/gahr.2024.466493.2198  
ثٙس٢ ذطط ؾ٥لاة ثب اؾـتفبزٜ اظ تى٥ٙـه    (. اضظ٤بث٣ ٚ پ1402ٟٝٙٚ پ٥طٚظ٢، اِٙبظ ) ،ػبثس٣ٙ٤، ٔٛؾ٣، فؼبَ ٘ص٤ط٢، ٟٔس٢

ٝ چٙسٔؼ٥بضٜ آضاؼ ٚ ٥ٞسضٌٚ ٢ ٔـٛضز٢: حٛضـٝ ثبلازؾـ. ا٤ؿـتٍبٜ ٥ٞـسضٚٔتط٢ پـُ ؾـّطبٖ         طاف ٚاحس )ٔطبِؼـ

 .  138-115(، 35)12ٔربططات ٔح٥  طج٥ؼ٣، قٟط(.  ٔكى٥ٗ

https://doi.org/10.22111/jneh.2022.40684.1863 

ٞـب٢ ضٚؾـتب٣٤    ٘مف ؾطٔب٤ٝ اختٕبػ٣ زض ٔس٤ط٤. ٔربططات طج٥ؼ٣ زض ؾىٛ٘تٍبٜ(. 1396ػع٣ٔ، آئ٥ػ ٚ ٘ٛض٢، ٔدتج٣ )

 .  89-77(، 26)7ا٢(،  ض٤ع٢ ٔٙطمٝ فهّٙبٔٝ خغطاف٥ب )ثط٘بٔٝ)ٔطبِؼٝ ٔٛضز٢: ثرف ٔب٥ٞسق. وطٔب٘كبٜ(. 

https://www.jgeoqeshm.ir/article_49635.html  
خغطاف٥ـب٢ ؾـطظ٥ٔٗ،   خب٤ٍبٜ غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ زض اضظ٤بث٣ ثلا٤ب٢ طج٥ؼ٣ ٚ ٔمبثّٝ ثب آٟ٘ب زض ا٤طاٖ. (. 1385) ٔرتبض٢، زاٚز

3(1 ،)53-67 .https://sanad.iau.ir/Journal/sarzamin/Article/823818 

خـبٔغ   ٢ٔسِؿـبظ (. ة1392) بٔبٖؾ ف،٥، ٚ ؾ٣ّػ حؿ٥ٗ پٛض، ٣ػبُٔ، ٚاػظ حٕسٔ ،٣، نبزلؿ٥ٗح بٖ،٤٘بنط ٞلالات
 ٣ٟٔٙسؾ ـ ٣وٍٙـطٜ ّٔ ـ  ٥ٗٞفتٕ ـ زض ٔٙطمٝ. ٥ُؾ ٣ثرك قٟطؾتبٖ چبثٟبض ٚ اضائٝ ططح ػلاج ٢بض٥ٔٙطمٝ زقت لاة٥ؾ

 .  بٜ تٟطاٖ، ٌطٜٚ ٟٔٙسؾ٣ آث٥بض٢ ٚ آثبزا٣٘، پطز٤ؽ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثغ طج٥ؼ٣، زا٘كٍػٕطاٖ

https://civilica.com/doc/216082/ 

ٔسِؿـبظ٢ خـبٔغ   (. اِف1392ٚ ؾ٥ف، ؾبٔبٖ ) ،ػ٣ّ پٛض، حؿ٥ٗ ٞلالات ٘بنط٤بٖ، حؿ٥ٗ، نبزل٣، ٔحٕس ػبُٔ، ٚاػظ٣
 ثركـ٣ ؾـ٥ُ زض ٔٙطمـٝ.    جٚ اضائـٝ طـطح ػـلا    MIKE FLOOD ؾ٥لاة ٔٙطمٝ زقت٥بض٢ قٟطؾتبٖ چبثٟبض تٛؾـ  

زٚاظز٥ٕٞٗ وٙفطا٘ؽ ٥ٞسض٥ِٚه ا٤طاٖ، ٌطٜٚ ٟٔٙسؾ٣ آث٥بض٢ ٚ آثبزا٣٘، پطز٤ؽ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثغ طج٥ؼ٣، زا٘كـٍبٜ  

  /https://civilica.com/doc/379260. تٟطاٖ
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